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RESUMO

Os elasmobranquios sdo explorados por varias artes de pesca no Rio Grande do
Sul. Com o intuito de caracterizar a frota pesqueira de emalhe sediada na fronteira sul do
Estado de Santa Catarina, descrever as capturas e a distribui¢do espacial das espécies de
elasmobranquios na plataforma continental do Rio Grande do Sul, bem como descrever a
estrutura populacional de Carcharhinus sp., foram realizadas 34 amostragens de
desembarques pela frota pesqueira de Passo de Torres (SC), e nove embarques em viagens
de pesca dessa frota, entre novembro de 2004 e margo de 2005. O tamanho da frota foi de
30 embarcagdes, com comprimento total variando entre 10 e 20 m. Neste periodo, foram
utilizadas redes de emalhe de superficie (cacao e enchova) e de fundo (corvina, viola e
papa-terra). Quinze espécies de tubardes e 12 de raias foram registradas. Entre os
elasmobranquios, Sphyrna lewini teve o maior peso total desembarcado, seguida de
Rhinobatos horkelii. Dentre os peixes Osseos, Micropogonias furnieri apresentou os
maiores valores de peso total desembarcado. As redes de emalhe de fundo, em especial a
de corvina, foram as que mais capturaram exemplares de Carcharhinus sp., que utilizam a
area como bergario durante o verdo. Os principais problemas para a conservacdo dos
tubardes na regido, sdo a sobrepesca e a captura acidental, que atinge elevado numero de
neonatos. Sugere-se para a preservacao dos tubardes no sul do Brasil, a proibi¢ao das redes
dirigidas aos elasmobranquios e a exclusdo da pesca nas areas de habitat criticas para os

neonatos, jovens ¢ adultos.

Palavras-chave: pesca costeira, emalhe, elasmobranquios, Carcharhinus sp., bergarios.



ABSTRACT

The elasmobranch fishes are exploited by many fisheries gears in Rio Grande do
Sul state. The purposes of this study were to describe the inshore fishery of Passo de
Torres (SC), south frontier with Rio Grande do Sul state, to assess the elasmobranchs
catches and its composition, and to deliniate their spatial distribution in south continental
shelf. Thirty-four landings and nine fishing trips as observer in commercial fishing vessel
were monitored, between November 2004 and March 2005. The fleet was compounded by
30 fishing vessels, with size between 10-20 m, and utilized surface and bottom gillnets to
capture teleosts and elasmobranch fishes. Fifteen shark and 12 ray species were recorded in
this study. Sphyrna lewini had the highest landing in total weight, followed by Rhinobatos
horkelii. Among teleosts, Micropogonias furnieri had the highest landing in total weight.
The bottom gillnets, specially the one directed for M. furnieri, had the highest capture of
Carcharhinus sp., which utilize the area as nursery grounds during the summer. Others
elasmobranchs were also by-catch from gillnets. In the study area, the main problems to
shark conservation are heavy fishing pressure and by-catch, that capture high numbers of
newborn. To shark management in south Brazil, we suggest the exclusion of fisheries with
directed gears for elasmobranchs, and the creation of fisheries reserves in these critical

habitats for newborn, young and adults.

Key words: inshore fisheries, gillnet, elasmobranchs, Carcharhinus sp., nursery.



INTRODUCAO

Os peixes elasmobranquios constituem um importante componente da ictiofauna
marinha do Sul do Brasil, tanto em diversidade quanto em abundancia (VOOREN, 1998).
Virias espécies de cacgdes e raias ocorrem na plataforma continental do sul do Brasil ao
longo de todo o ano, realizando migra¢des sazonais na plataforma entre dguas costeiras
rasas ¢ de maiores profundidades (LESSA et al. 1986; SILVA, 1996). Outras espécies no
entanto, ocorrem sazonalmente como migrantes de inverno ou de verdo (VOOREN, 1998).
Tanto as espécies migrantes quanto as residentes estdo disponiveis a diferentes segmentos
da frota pesqueira, inclusive as redes de emalhe costeiras e ocednicas (MIRANDA &
VOOREN, 2003).

Duas frotas industriais, surgidas nos anos de 1979-80, trabalham com o emalhe
costeiro na Plataforma Sul. Uma nos portos de Rio Grande e Sdo Jos¢ do Norte e outra
mais ao norte, na fronteira entre RS e SC, nos portos de Imbé e Passo de Torres (Fig. 1). A
frota de Rio Grande atua na costa entre o Farol de Mostardas e do Albardao, enquanto as
frotas de Imbé e Passo de Torres operam em areas ao norte de Solidao. Todas pescam em
profundidades de até 50 m (KLIPPEL et al., 2005). Na década de 80, houve uma elevada
captura de elasmobranquios durante o verao pelas frotas de Imbé e Passo de Torres, ¢
atualmente ¢ ainda nesse periodo do ano que os esforcos se voltam a captura de tubardes e
raias (SOTO, comunicacao pessoal).

De maneira geral as estatisticas pesqueiras sao imprecisas, nao distinguindo as
espécies de elasmobranquios, as quais sdo freqlientemente agrupadas em categorias
comerciais. Para o ano de 1997, por exemplo, apenas 8% dos desembarques mundiais de
tubardes foram registrados no nivel de espécie, e para as raias essa propor¢ao foi de 5 %

(FAO, 1999). Ainda, nas estatisticas da pesca pela frota de Rio Grande, as espécies de



elasmobranquios geralmente sdo agrupadas em categorias, como por exemplo ‘“cagdes”,
“cagOes-martelo”, “cagdes-anjo” e “raias” (VOOREN et al., 2003). A estatistica pesqueira
no nivel de espécie ¢ imprescindivel para o manejo sustentavel das pescarias (VOOREN et
al., 2003) e ¢ indispensavel para a gestdo do recurso pesqueiro, em especial para os
elasmobranquios, uma vez que cada espécie possui caracteristicas biologicas distintas,
como a fecundidade, o tamanho de maturidade e o ciclo reprodutivo, importantes na
dindmica das popula¢des (LESSA, 1988). Embora a frota de Passo de Torres contribua
com uma grande quantidade de pescado desembarcado, em especial de elasmobranquios
capturados em aguas costeiras com até 50 m de profundidade, durante os meses do verao,
estatisticas da pesca dessa frota ndo estdo disponiveis, e logo, ndo ha registros das espécies
de tubardes e raias capturadas. Por essas razdes pretendeu-se determinar a composi¢ao
especifica das capturas da frota de Passo de Torres.

Os bergarios de tubardes e raias, areas geograficamente discretas dentro da
distribuicdo de uma espécie, sdo localizados geralmente em regides costeiras com aguas
rasas, para onde as fémeas migram por ocasido do parto ¢ onde os neonatos permanecem
durante a fase inicial da vida (BRANSTETTER, 1990; CASTRO, 1993;
SIMPFENDORFER & MILWARD, 1993; MERSON & PRATT, 2001). A pesca nas areas
de bergario e nas de distribui¢do de juvenis ao largo da plataforma continental compromete
a manutencao de um nivel estavel de recrutamento ao estoque adulto (KOTAS, 2004). A
captura de fémeas adultas reduz o numero de neonatos que a populacdo ird produzir,
enquanto a captura de neonatos e juvenis reduz o nimero de novas fémeas reprodutoras
que a populacao produzira (VOOREN & KLIPPEL, 2005a).

As aguas costeiras da Plataforma Sul s3o importantes para a conservacdo das
populacdes de raias e tubardes, uma vez que a area ¢ bergario de varias espécies de

elasmobranquios ameagadas pela pesca excessiva, como por exemplo: Rhinobatos horkelii,



Squatina guggenheim, Galeorhinus galeus, Mustelus schmitti e Mustelus fasciatus
(VOOREN & KLIPPEL, 2005b). Uma vez que, a frota de emalhe de Passo de Torres opera
em profundidades de até 50 m (KLIPPEL et al., 2005), ela atua possivelmente nessas areas
criticas, afetando negativamente essas e outras espécies que utilizam o berg¢ario costeiro do
Rio Grande do Sul.

Por esses motivos, foi realizado um monitoramento da pescaria com rede de emalhe
pela frota de Passo de Torres, no verdao de 2004/2005, com o intuito de descrever a frota, as
artes de pesca utilizadas, e os desembarques de elasmobranquios, determinando-se assim
em qual drea e em quais espécies estdo concentrados os esforgos de pesca. O presente
estudo visou ainda, gerar informagdes sobre a biologia e a distribuicdo espacial das
espécies de Carcharhinus e das demais espécies de tubardes, com a finalidade de definir
sobre qual parte da populacao as diferentes artes de pesca atuam, verificando se a area de

estudo € um bergario para essas espécies.



MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas 34 amostragens de desembarques pela frota pesqueira de Passo de
Torres (SC) e nove embarques em viagens de pesca dessa frota, de 19 de novembro de
2004 a 13 de marco de 2005 (Tab. 1). Em entrevistas com os mestres dos barcos durante os
desembarques, foram obtidos dados sobre as embarcagdes e os petrechos de pesca, a
duracdo da viagem, profundidade e area de pesca, nimero de lances, tempo de imersdo da
rede e a captura total das espécies de peixes 0sseos e cartilaginosos (Anexo 1).

As redes de emalhe utilizadas pela frota de Passo de Torres eram constituidas por
uma série de panos, cada um com suas tralhas superiores e inferiores. A tralha superior era
composta por boias, também denominadas de corti¢as, amarradas ao cabo, e a tralha
inferior por chumbos inseridos no cabo. O comprimento da rede registrado refere-se ao
comprimento do conjunto dos cabos superiores dos panos da rede e a altura das redes
aquela da rede na dgua em posicao de pesca. O tamanho da malha refere-se a distancia
medida entre nos opostos com a malha esticada. Os dados sobre as redes também foram
fornecidos pelos mestres.

Durante o desembarque registrou-se o sexo, comprimento da carcaca ou
comprimento total dos exemplares de elasmobranquios. No porto de Passo de Torres, os
desembarques de tubardes e raias consistem geralmente de carcacas evisceradas,
decapitadas e sem nadadeiras, com excecao do lobo superior da nadadeira caudal. Das
raias, o abdomen e a cauda sdo descartados no mar. Contudo, alguns exemplares de
tubardes e raias sdo desembarcados inteiros. O comprimento da carcaga (CC) dos tubardes
foi medido da 5* fenda branquial até a extremidade do lobo superior da nadadeira caudal, e
o comprimento total (CT) foi medido da ponta do focinho até a extremidade do lobo

superior da nadadeira caudal. Ambos foram determinados pela medi¢cao do animal com a



nadadeira caudal alinhada ao eixo do corpo (COMPAGNO, 1984). No caso das raias, foi
medida a largura do disco (LD), que ¢ a distancia entre as duas extremidades laterais das
nadadeiras peitorais. O CC foi transformado em CT através de equagdes formuladas a
partir de Bigelow & Schroeder (1948). Esses autores fornecem o tamanho relativo da
cabega (distancia do focinho a origem da nadadeira peitoral) em % do comprimento total
(Tab. 2).

Nos embarques foram registrados para cada lance de pesca: profundidade;
coordenadas geograficas das posic¢des inicial e final do langamento e do recolhimento; data
e hora do inicio e do final do langamento e do recolhimento; temperatura de superficie da
agua; ¢ dados da rede (comprimento, altura, malha e fio). Foram registrados ainda, dados
bioldgicos das espécies de Carcharhinus, conforme ficha de embarques (Anexo 2). De
cada fémea de Carcharhinus spp. foi registrada a largura das glandulas nidamentarias, a
largura maxima dos uteros, a largura do ovario e o didmetro e a cor do maior foliculo
ovariano, quando presentes. Dos machos foi registrado o comprimento do clasper desde a
inserc¢do até a extremidade, e desde a cloaca até a extremidade, e o clasper foi classificado
como flexivel ou rigido. Os machos foram considerados imaturos quando apresentaram
clasperes flexiveis. As fémeas foram consideradas imaturas quando apresentaram glandula
nidamentaria com largura inferior a 1 cm e ovarios sem foliculos macroscopicamente
visiveis, além de tteros com largura inferior a 0,5 cm, uniforme ao longo de sua extensao.
Os neonatos de Carcharhinus spp. foram assim classificados pela presenga da cicatriz do
corddo umbilical aberta ou parcialmente fechada, entre as nadadeiras peitorais. Os
neonatos das demais espécies de tubardes foram assim classificados conforme os
comprimentos totais propostos por Compagno (1984). O figado de todos os espécimes de
Carcharhinus spp. foi pesado. Foram registrados ainda, o sexo € o comprimento total dos

demais espécimes das espécies de elasmobranquios, e as capturas totais de teledsteos e



elasmobranquios foram estimadas. Para os elasmobranquios as estimativas dos pesos totais
foram feitas dos exemplares eviscerados.

Foram calculados indices de captura por unidade de esfor¢o (CPUE) das espécies
de elasmobranquios e de peixes Osseos, para os desembarques e para os embarques em
viagens de pesca. Para os desembarques, foram incluidas as capturas dos embarques em
viagens de pesca, uma vez que as embarcacOes descarregaram nos portos de Passo de
Torres. Os valores de CPUE para os desembarques foram apresentados em kg/viagem de
pesca. A CPUE foi assim calculada porque o desembarque de capturas provenientes de
diferentes tipos de rede, utilizadas em uma mesma viagem de pesca ocorria
simultaneamente, ndo permitindo a distingdo das capturas. Foi calculada ainda, a
freqliéncia de ocorréncia das espécies (FO%), dada pela porcentagem das viagens de pesca
com presenca da espécie, em relagdo ao total de viagens monitoradas.

Para os embarques em viagens de pesca, separadamente, a CPUE das espécies na
area de estudo foi calculada para cada lance, segundo a equagao:

CPUE=C/AxT
onde: C é a captura em numero de pegas ou kg; A é a area da rede utilizada, dada em km?;
e T ¢ o tempo de imersdo da rede em horas (h). Com os dados de CPUE por lance, foi
calculada a CPUE M¢édia para cada tipo de rede separadamente, dada pelo somatoério das
CPUE de uma espécie por lance de pesca com a rede, dividida pelo numero total de lances
com esse tipo de rede. As capturas das espécies de tubardes e de raias foram analisadas
com relagdo a posicdo geografica, profundidade e temperatura de superficie da agua.

Das espécies de Carcharhinus sp. foram calculados os indices hepatossomaticos
(IHS) de cada individuo. Este indice foi calculado com o peso do figado expresso como
porcentagem do peso total dos espécimes frescos. Foram utilizados: o teste do qui-

quadrado (y), para testar diferencas no nimero de machos e fémeas capturados; “t” de



Student, para testar diferencas nas médias de peso total (PT) e peso do figado (PF) entre
machos e fémeas; e o ndo paramétrico Kruskal-Wallis, para testar diferengas nos IHS entre
machos e fémeas, e quando ndo foi observada a normalidade dos dados (STATSOFT,
1995). Em todas as anélises foi adotado o nivel de significancia de o = 0,05.

A identificacdo dos espécimes de tubardes e raias durante os desembarques e
embarques foi realizada com base nas caracteristicas morfométricas e meristicas, € nos
aspectos gerais da morfologia, conforme: Bass et al. (1973); Figueiredo (1977); Garrick
(1982); Compagno (1984); Grace (2001) e Vooren et al. (2003). Para a identificacdo dos
peixes Osseos foram consultados: Menezes et al. (2003) e Fish Base (2005). Para a
nomenclatura das raias foi seguido Menni & Stchmann (2000), e para os tubardes

Compagno (2005), exceto a espécie de Squatina por Vooren & Silva (1991).



RESULTADOS

A frota de Passo de Torres, seus petrechos, procedimentos e areas de

pesca.

A frota de Passo de Torres foi composta por 30 embarcacdes cabinadas de madeira
(Fig. 2 e Anexo 3). Destes, foram amostrados 15 barcos, nos quais o comprimento total
variou de 10 a 20 m, e a poténcia do motor de 95 a 360 HP. Essas embarcacdes levaram
entre 3 e 10 tripulantes, e permaneceram no mar de 1 até 16 dias (Tab. 3). Durante as
viagens de pesca, as capturas foram acondicionadas em urnas no pordo e conservadas
através de camadas de gelo picado. Todas as embarcacdes estavam equipadas com
sistemas de navegacao por satélite (GPS), radio (PX e/ou VHF) e ecossonda.

Conforme registrado nas entrevistas com os mestres, a frota utilizou como arte de
pesca redes de emalhe de superficie para “cagao” (malha 13 a 21) e “enchova” (malha 8 e
9), e redes de fundo para “corvina” (malha 13 e 14), “viola” (malha 20 a 22) e “papa-terra”
(malha 7).

A rede de superficie dirigida a pesca do cacao teve como espécie-alvo o tubarao-
martelo-entalhado ou cambeva-branca, Sphyrna lewini, devido ao elevado valor das
nadadeiras dessa espécie. As redes de cagdo eram compostas de 50 a 120 panos. O material
da maioria das redes de cagdo foi o monofilamento de nylon com diametro de 0,60-0,90
mm, sendo que algumas pecgas eram constituidas de fio de nylon torcido (“seda”) com
diametro de 0,22-0,36 mm (Tabela 4).

Durante os embarques em viagens de pesca, foram observados 13 lances de pesca

com a rede de cacdo. Essa rede foi largada manualmente pelo lado da embarcagao (Fig. 3)



com o barco em movimento, geralmente em percurso perpendicular a linha de costa. O
chumbo afundava e a rede ficava esticada, sustentada pelos flutuadores, cobrindo a area
desde a superficie até a profundidade maxima que a rede alcancava. Ao longo da rede eram
presas a tralha superior, bandeiras e “piscas” em numero variavel (Fig. 4). Os piscas sdo
artefatos de plastico que emitem feixes de luz intermitentemente, utilizados para a
visualiza¢do noturna das redes. Apos o langamento, a rede era amarrada na proa do barco,
ambos ficando a deriva.

Os langamentos da rede de cagdo ocorreram entre as 18:00 h e 24:00 h. Em média,
duravam 30 minutos, dependendo das condi¢des de mar e do comprimento da rede. O
tempo médio de imersdo da rede foi de aproximadamente 10 horas. Durante o lancamento,
a rede foi iscada com o bonito-listado Katsuwonus pelamis, quando esse peixe estava
disponivel. Nesse caso, era feito um corte transversal no tronco do peixe. O fio da malha
era introduzido nesse corte € um nod era feito ao redor da isca, de maneira que essa ficasse
presa na malha. O recolhimento da rede era realizado no dia seguinte entre as 2:00 h e 7:15
h da manha (Tab. 4), com duracdo média de aproximadamente trés horas, também
dependendo das condi¢des do mar e da quantidade de pescado capturada. A rede de cagdo
foi recolhida manualmente, pelo lado da embarcagao.

Foram registradas ainda, operacdes de pesca com mais uma rede de superficie,
especifica para a captura da enchova Pomatomus saltatrix. O comprimento, a altura, a
malha e o fio da rede de enchova sdo apresentados na Tabela 4. A largada e o recolhimento
da rede de enchova foram realizados manualmente pelo lado da embarcagdo. A rede de
enchova foi largada perpendicularmente a linha de costa. O lancamento da rede de enchova
ocorreu entre as 6:00 h e 21:00 h, durando em média 12 minutos. O recolhimento durava

em média 45 minutos (Tabela 4).



As redes de emalhe de fundo utilizadas pela frota de Passo de Torres foram
compostas de um conjunto de panos retangulares de rede, com suas respectivas tralhas
superiores e inferiores, ¢ operaram proximo ao fundo, fundeadas através de ancoras de
ferro ou artefatos de concreto, denominados de “poitas”. As redes de fundo foram de trés
tipos: a rede de viola, a de corvina, ¢ a de papa-terra, destinadas a captura de Rhinobatos
horkelii, Micropogonias furnieri e Menticirrhus spp., respectivamente. As redes de fundo
foram recolhidas com o auxilio de guinchos hidraulicos e armazenadas na popa da
embarcacdo onde existia um cercado, denominado de ‘“gaiola”, no qual ficavam
acondicionadas as redes (Fig. 5). As redes de viola e corvina foram largadas paralelamente
e a rede de papa-terra foi largada perpendicularmente em relagdo a linha de costa. As redes
de fundo apresentaram caracteristicas distintas, com relac¢do a seus atributos e aos horarios
de largada e recolhimento (Tab. 4).

Em 46 % das viagens monitoradas foram utilizados dois tipos de rede, e a
combinagdo mais freqiiente foi das redes de corvina e cagdo (Tab. 5). Dos 15 barcos
monitorados, 67 % usaram dois ou trés tipos de rede no periodo do monitoramento. Apenas
um barco pescou somente com a rede de cagdo em uma viagem de pesca, em dezembro de
2004 (Tab. 1). Observou-se assim, que no verdo a maioria dos barcos da frota de Passo de
Torres carrega e utiliza dois tipos de rede nas suas viagens de pesca: a rede de cagdo em
combinagdo com as redes de corvina ou viola. No decorrer da viagem de pesca, a decisao
de usar um ou outro tipo de rede foi tomada oportunisticamente com base nas expectativas
de capturas das espécies-alvo correspondentes.

Os desembarques foram efetuados em 6 trapiches ao longo do rio Mampituba. No
caso das viagens com o uso de dois tipos de rede, as capturas obtidas com essas redes
foram desembarcadas em conjunto. Com isto, foi impossivel determinar a captura e o

esfor¢o de pesca para os diferentes tipos de rede, no caso das 34 viagens de pesca com



somente amostragem do desembarque (Tab. 1). Dessa forma, foi utilizada a viagem de
pesca como unidade de esfor¢o, com relagdo a amostragem nos desembarques.

A frota atuou na regido entre Ararangud (28°56’S) e Bojuru (31°38’S), mas
concentrou-se entre Torres (29°20°S) e Soliddo (30°42°S), onde pescou em 81 % das 43
viagens monitoradas. As profundidades variaram de 6 a 103 m (Tab. 1 e Fig. 1).

Nos demais meses do ano a frota pesca principalmente peixes 0sseos, como
abroétea, pescada e castanha com rede de emalhe de fundo, denominada de rede “miuadeira”.
E ainda, alguns barcos realizam arrasto para camardo e outros pescam garoupa com

espinhel de fundo.

Captura por unidade de esfor¢o nos desembarques (CPUE kg/viagem de

pesca), e nos embarques (kg/km>.h) com a frota de Passo de Torres (SC).

Foram registradas ao todo, 27 categorias taxondmicas de elasmobranquios, das
quais 24 no nivel de espécie, distribuidas em sete familias de tubardes: Squatinidae,
Hexanchidae, Odontaspididae, Lamnidae, Triakidae, Carcharhinidae e Sphyrnidae, além de
seis familias de raias: Rhinobatidae, Rajidae, Narcinidae, Dasyatidae, Myliobatidae e
Gymnuridae (Tab. 6).

Os elasmobranquios ocorreram em 88 % dos desembarques, correspondendo a 20
% da captura total em kg. As espécies mais abundantes em biomassa, com CPUE maior
que 10 kg/viagem foram: Sphyrna lewini, Rhinobatos horkelii, Squatina guggenheim,
Isurus oxyrinchus, Carcharias taurus e Carcharhinus brevipinna. Essas seis espécies em
conjunto corresponderam a 95 % da captura de elasmobranquios. Sphyrna zygaena,

Rhizoprionodon lalandei e Carcharhinus plumbeus foram comuns, ocorrendo em 26-35 %



dos desembarques. A captura total em kg, a porcentagem do total de elasmobranquios e do
total de peixes desembarcados, a CPUE e a freqiiéncia de ocorréncia das espécies sdo
apresentados na Tabela 6.

Durante os embarques em viagens de pesca foram acompanhados 48 lances de
pesca: 13 com rede de cacdo; 11 com rede de corvina; 14 com rede de viola; oito com rede
de enchova; e dois com rede de papa-terra. Com relagdo as capturas com diferentes redes,
as redes de cagdo e viola capturaram principalmente elasmobranquios, em especial S.
lewini e R. horkelii, respectivamente. Contudo ocorreram capturas acidentais de outras
espécies de tubardes com essas redes. A composicdo das capturas em categorias para as
diferentes redes demonstra a quantidade, em valores percentuais do que tais redes
capturam preferencialmente (Fig. 6).

Com a rede de cacdo, os elasmobranquios corresponderam a 90 % da captura total
em kg. SO os tubardes corresponderam a 81 %, principalmente S. lewini com 67 %. Foram
também observadas elevadas capturas de |. oxyrinchus e Mobula hypostoma, cada uma
com 8 % da captura total em kg (Tab. 7). Com a rede de viola os elasmobranquios
corresponderam a 85 %, com capturas elevadas de R. horkelii e S. guggenheim (Tab. 7).

As redes de corvina, enchova e papa-terra capturaram principalmente suas
respectivas espécies-alvo. Os tubardes e as raias sdo capturas incidentais dessas redes. Os
elasmobranquios tiveram propor¢des pequenas nas capturas com a rede de corvina,
correspondendo a 4 % do total capturado em kg, principalmente S. lewini, R. horkelii e C.
brevipinna (Tab. 7). Com a rede de enchova, os elasmobranquios corresponderam a 2 % da
captura total em kg, com maiores capturas de R. lalandei ¢ S. zygaena. Com a rede de
papa-terra ocorreram capturas esporadicas de Mustelus schmitti e R. lalandei (Tab. 7).

Com relagdo a abundancia nas capturas com os diferentes tipos de rede, as espécies

de tubardes apresentaram padrdes distintos. As espécies Sphyrna lewini ¢ Isurus



oxyrinchus tiveram elevados valores de CPUE, com rede de cagdao, com 0,386 e 0,047
kg/km?, respectivamente. Ao contrario, as espécies Carcharhinus brevipinna e
Carcharhinus plumbeus apresentaram valores maiores de CPUE, com rede de corvina do
que com as demais redes com as quais foram capturadas. Carcharhinus falciformis e C.
signatus nao foram capturados com rede de corvina. Ambas, foram capturadas com redes
de cagdo ¢ viola, contudo em menores nimeros e valores de CPUE, do que as outras
espécies de Carcharhinus. As espécies Rhizoprionodon lalandei e Sphyrna zygaena
apresentaram elevados valores de CPUE em kg/km® com a rede de enchova, (Tab. 7).

Nao foram observados descartes de peixes Osseos durante as viagens de pesca, €
dentre os elasmobranquios, poucos neonatos de R. horkelii e de S. guggenheim e adultos de

Mobula hypostoma foram retornados a agua ainda com vida.

Composicao e distribui¢ao espacial das capturas.

A elevada captura de tubardes com a rede de cagdo deve-se principalmente a
captura de pequenos ¢ grandes juvenis de Sphyrna lewini (Fig. 7). Em apenas uma das
viagens de pesca, no més de janeiro, foram capturados dez individuos adultos da espécie:
quatro machos e seis fémeas. Uma fémea adulta com CT de 314 cm foi avistada nadando
na superficie com a 1%, nadadeira dorsal fora da 4gua, em 4guas rasas € com rumo a mar
aberto. Essa fémea apresentava os uteros vazios, tendo provavelmente parido antes de ser
capturada. As demais fémeas capturadas estavam gravidas (Fig. 8), com foliculos
ovarianos amarelos e seus uteros estavam distendidos e turgidos. O comprimento médio
dos embrides foi de 48,4 cm, variando de um macho de 40,1 cm até uma fémea de 52,9

cm. A proporg¢do sexual dos embrides (M:F) foi de 1:1,02.



Ao contrario da rede de cacédo, foram capturados de S. lewini, apenas neonatos com
a rede de corvina, e neonatos e pequenos juvenis com rede de viola (Fig. 7). As capturas de
neonatos de S. lewini ocorreram em profundidades de 5-70 m. Os juvenis foram capturados
de 15-105 m e os adultos de 40-65 m (Tab. 8). Neonatos e juvenis apresentaram uma
distribuicdo latitudinal diferenciada dos adultos (Tab. 9). A espécie foi capturada em
temperaturas superiores a 23°C (Tab. 10).

No total das capturas, observou-se elevada quantidade de neonatos e pequenos
juvenis de Sphyrna zygaena (Fig. 7). Durante os embarques em viagens de pesca, trés
fémeas possivelmente adultas foram capturadas com rede de cagdo, na profundidade de
103 m (Tab. 8).

Foram capturados neonatos e juvenis de Isurus oxyrinchus (Fig. 9), principalmente
com rede de cagdo (Fig. 7), de Ararangua a Bojuru. A espécie ocorreu em temperaturas
superiores a 23°C (Tab. 10), e em profundidades de 25-105 m (Tab. 8), com elevadas
capturas entre 50-65 m. Essa faixa de profundidade constitui uma importante area de
bergario para a espécie, durante o verao.

Neonatos ¢ pequenos juvenis de Carcharhinus brevipinna foram capturados
principalmente com rede de corvina (Fig. 7), de Ararangua a Solidao, nas profundidades de
20 a 45 m (Tab. 8). Observou-se que as capturas de C. brevipinna estiveram concentradas
ao norte da Barra de Torres, e no més de fevereiro com 71 individuos capturados. A
espécie foi capturada em temperaturas de superficie da agua de 20°C e 24 °C (Tab. 10).
Foram capturados ainda, neonatos de Carcharhinus falciformis, Carcharhinus plumbeus ¢
Carcharhinus signatus (Tab. 11). Esses neonatos foram capturados com temperatura da
agua de 24°C (Tab. 10). Observou-se que durante o verdo, a area compreendida entre
Ararangud e Mostardas (Tab. 9), em profundidades de 15-55 m (Tab. 8) ¢é ber¢ario para

estas quatro espécies de Carcharhinus.



Rhizoprionodon lalandei foi capturado com os cinco tipos de redes analisados (Fig
7). Capturas de neonatos, juvenis e adultos de R. lalandei ¢ juvenis e adultos de R. porosus
(Fig. 7) foram comuns nos lances realizados dos 5 aos 65 m de profundidade (Tab. 8).

A rede de corvina capturou neonatos ¢ pequenos juvenis de Squatina guggenheim e
Rhinobatos horkelii. Individuos maiores dessas espécies foram capturados com rede de
viola (Fig. 7). Squatina guggenheim foi capturada nas faixas de profundidades de 15-45 m,
e R. horkelii de 5-40 m (Tab. 8). Ambas foram registradas em latitudes de 29°00°-31°10°S
(Tab. 9).

De Mustelus schmitti foram capturados principalmente individuos adultos, com
rede de viola, nas profundidades de 20-45 m (Tab. 8) em frente a costa entre Torres e
Tramandai (Tab. 9). De Carcharias taurus, uma fémea com CT de 258,5 cm foi capturada
na profundidade de 37 m, em frente a Tramandai, nos embarques em viagens de pesca. Os
demais exemplares da espécie, tanto neonatos, quanto juvenis e adultos (Tab. 11), foram
registrados nos desembarques. Foi observado ainda, o desembarque de uma carcaga de

Carcharhinus obscurus (Tab. 11).

Capturas acidentais de raias, tartarugas marinhas e cetaceos.

Foram capturadas 12 raias manta Mobula hypostoma (familia Mobulidae), com
largura de disco variando de 181 a 194 cm (Tab. 11), em trés lances com a rede de cagdo
nas profundidades de 60-103 m (Tab. 8). Todas foram devolvidas ao mar com vida.

Dentre os 13 lances de pesca realizados com rede de cag¢do, em 9 foi registrada a

captura incidental de espécies de tartarugas-marinhas. Entre as profundidades de 28 a 103



m, foram capturadas sete juvenis de Chelonia mydas, trés exemplares de Caretta caretta, e
uma Dermochelys coriacea.

Foram capturadas ainda, duas “toninhas” Pontoporia blainvillei. Uma com rede de
corvina, com CT de 122,2 cm no dia 11 de fevereiro de 2005, com profundidade de 21 m,
na posi¢do 30°00°12”S-50°03°92”W. E outra com comprimento total de 157,5 cm, foi
capturada com rede de viola no dia 14 de dezembro de 2004, com profundidade de 17 m,

na posi¢do 29°10°097S-49°33°26"W.

Estrutura populacional das espécies de Carcharhinus.

De modo geral, os exemplares de Carcharhinus spp. foram capturados
principalmente com as redes de fundo (N=102), em especial a rede de corvina, contudo as
capturas com diferentes tipos de redes foram agrupadas para analisar a estrutura

populacional das espécies de Carcharhinus, na plataforma continental sul do Brasil.

Carcharhinus brevipinna

Durante os embarques em viagens de pesca, foram capturados 32 machos e 43
fémeas de Carcharhinus brevipinna (Fig. 10). As propor¢des de machos e fémeas nas
capturas ndo foram significativamente diferentes de 1:1 ()(2 = 1,613333 ; p = 0,204033).
Todos os espécimes capturados foram considerados como neonatos ou pequenos juvenis.
Dentre os 75 individuos capturados, 17 apresentaram a fenda do corddo umbilical ndo

cicatrizada, 52 apresentaram a cicatriz do corddo visivel, e em seis individuos ndo pode ser



visualizada a cicatriz do cordao umbilical, por estar completamente cicatrizada. O maior C.
brevipinna capturado com a cicatriz do cordio aberta mediu 74,7 cm de comprimento total.

Com relagdo a massa corpdrea, ndo houve evidéncia de diferenga entre os sexos
(Fig. 11). Com isso a equagdo PT = 0,002CT***** com R* = 0,7416, descreve a relagdo
entre PT ¢ CT em cm, ¢ a massa em g. Nao houve evidéncia de diferenca entre os sexos
com relagdo ao peso do figado, que variou de 80 a 310 g para os CT de 64 a 82,5 cm. O
unico valor que se diferenciou dos demais foi o do macho com CT de 103,6 cm, que
apresentou peso do figado igual a 400 g (Fig. 12 e Tab. 9). O indice hepatossomatico (IHS)
variou de 5,56 a 17,42 %, sem apresentar diferengas em relacdo ao sexo € ao comprimento
dos espécimes (Fig. 13).

Os ovarios das fémeas apresentaram largura igual ou inferior a 0,2 cm e ndo
apresentaram foliculos macroscopicamente visiveis. Todas as fémeas apresentaram uteros
estreitos com largura uniforme de 0,1 a 0,2 cm, caracteristicos de individuos jovens. As
glandulas nidamentarias, estruturas reprodutivas mais aparentes em individuos jovens,
variaram em largura de 0,4 a 0,7 cm. A relagdo entre o comprimento total ¢ a largura da
glandula nidamentéria ¢ apresentada na Figura 14.

Todos os machos apresentaram o clasper flexivel, com comprimento variando de
2,3 a 4,4 cm desde a cloaca até a sua extremidade, e de 0,9 a 2,3 cm desde a inser¢do da

nadadeira pélvica até a extremidade do mesmo (Fig. 15).

Carcharhinus plumbeus

De Carcharhinus plumbeus (Fig. 16), foram capturados 15 machos ¢ 20 fémeas
durante os embarques em viagens de pesca. As propor¢des de machos e fémeas nas

capturas ndo foram significativamente diferentes de 50 % ()(2 =0,7142857; p = 0,398031).



Dentre os 35 individuos capturados, 22 eram neonatos com a fenda do corddo umbilical
ndo cicatrizada, 8 apresentavam a cicatriz visivel, e 5 individuos apresentavam a fenda
completamente cicatrizada. Foi constatado que todos os espécimes capturados eram
neonatos ou juvenis. O maior C. plumbeus capturado com a cicatriz do corddo apresentou
CT de 70,5 cm.

Com relagdo ao peso corporal, ndo foram encontradas diferencas significativas
entre os sexos (Fig. 17). Assim, a equagao PT = 0,0057CT3 ’0225, com R® = 0,9417, descreve
a relacdo entre PT e CT em cm, ¢ a massa em g para ambos os sexos. Nao houve evidéncia
de diferenga entre os sexos com relagdo ao peso do figado, que variou de 90 a 790 g (Fig.
18 e Tab. 9). O indice hepatossomatico (IHS) variou de 4,50 a 21,65 %, sem apresentar
diferengas em relagdo ao sexo e ao CT dos espécimes (Fig. 19).

Nas fémeas com CT de 58,1 a 88,4 cm, os ovarios apresentaram largura igual ou
inferior a 0,2 cm e ndo apresentaram foliculos macroscopicamente visiveis. A fémea com
CT de 132 cm apresentava pequenos foliculos brancos no ovario. Todas as fémeas
apresentaram uteros estreitos com largura uniforme, caracteristicos de individuos jovens. A
largura dos uteros foi de 0,4 cm na fémea com CT de 132 cm e igual ou inferior a 0,2 cm
nos demais espécimes. As glandulas nidamentarias, variaram em largura de 0,4 a 1,0 cm. A
relacdo entre o comprimento total e a largura da glandula nidamentaria direita ¢
apresentada na Figura 20.

Todos os machos apresentaram o clasper flexivel, com comprimento variando de
2,6 a 5,3 cm desde a cloaca até a sua extremidade, e de 1,0 a 2,7 cm desde a inser¢do da

nadadeira pélvica até a extremidade do mesmo (Fig. 21).



Carcharhinus signatus

Durante os embarques em viagens de pesca, foram capturados 2 machos e 5 fémeas
de Carcharhinus signatus (Fig. 22), todos neonatos com a fenda do corddo umbilical ndo
cicatrizada. O CT das fémeas foi de 60,5 a 74 cm e dos machos foi de 66 a 71,5 cm de
comprimento total. As fémeas pesaram de 940 a 2.600 g, enquanto os machos pesaram
1.400 e 2.500 g. O peso do figado variou de 90 a 250 g nas fémeas e de 200 a 210 g nos
machos.

As fémeas apresentaram ovarios pouco desenvolvidos sem foliculos visiveis, utero
com largura uniforme, igual ou inferior a 0,2 cm, e glandula nidamentaria com largura de
0,4 a 0,6 cm. Os machos apresentaram o clasper flexivel, com comprimento de 1,9 e 3,0
cm desde a cloaca até a sua extremidade e de 1,1 ¢ 1,4 cm desde a insercdo da nadadeira

pélvica até a extremidade do mesmo.

Carcharhinus falciformis

Foram capturados 2 exemplares machos de Carcharhinus falciformis (Fig. 23),
durante os embarques em viagens de pesca. O peso dos figados foi de 510 e 580 g para os
CT de 83,5 e 87,8 cm, respectivamente. Os exemplares apresentavam a fenda do cordao
umbilical aberta, indicando se tratarem de neonatos. Ambos apresentavam o clasper
flexivel, com comprimento de 3,8 cm desde a cloaca até a sua extremidade ¢ de 1,8 cm

desde a inser¢ao da nadadeira pélvica até a extremidade do mesmo.



DISCUSSAO

A estratégia da pesca de emalhe.

A frota de Passo de Torres utiliza diferentes tipos de rede no verdo. Com os
resultados apresentados pode-se confirmar que cada uma dessas redes captura
principalmente uma determinada espécie-alvo, no caso: tubardo-martelo-entalhado,
corvina, enchova, viola e papa-terra. Foi observado ainda, que ocorrem poucos descartes
de elasmobranquios nesta pescaria de emalhe. Isto confirma a teoria geral de que as redes
de emalhe sdo altamente seletivas para a captura de peixes. Contudo, tartarugas e
mamiferos-marinhos sdo capturados acidentalmente pela frota de emalhe de Passo de
Torres.

As embarcagdes também usam diferentes tipos de rede em uma mesma viagem de
pesca. De maneira geral hd duas estratégias com relacdo ao numero de redes utilizadas:
barcos que somente pescam enchova, com pequena captura incidental de tubardes; e barcos
que operam com dois tipos de rede, mais freqiientemente corvina-ca¢do, mas também
cacdo-viola. Esses barcos usam os dois tipos de rede na maioria das suas viagens. Desta
forma, realizam na mesma viagem, uma pesca direcionada a diferentes espécies.

O direcionamento das pescarias para mais de uma espécie-alvo durante certo
periodo do ano pode ser um procedimento comum em pescarias com rede de emalhe. No
ano de 2002, por exemplo, foi registrado o desembarque de 35 categorias taxondmicas de
peixes no porto de Rio Grande. Dentre essas categorias, 10 tiveram valores maiores que
100.000 kg desembarcados no ano, sendo elas: corvina, castanha, pescada-olhuda,

enchova, abrotea, cabrinha, cagdes, pescadinha, tainha e cacdo-anjo (IBAMA, 2003).



Nesse caso, os elasmobranquios corresponderam a 3 % do total desembarcado. Padrao
similar foi observado para o estado de Santa Catarina, também no ano de 2002. Oito
grupos taxondmicos tiveram capturas maiores que 100.000 kg, e os elasmobranquios
representaram 4 % do total de peixes desembarcados com rede de emalhe de fundo
(UNIVALI, 2003). Essas pescarias, pela elevada diversidade de espécies nos
desembarques, parecem ser do tipo “mista” ou multi-especifica, mas na verdade sao
pescarias direcionadas a diferentes espécies em diferentes momentos, inclusive durante
uma mesma viagem de pesca.

Além da exploracdo de diversas espécies, o esfor¢o de pesca com redes de emalhe
no Rio Grande do Sul vém aumentando ao longo dos anos (KLIPPEL et al., 2005).
Segundo os autores, o comprimento médio das redes de emalhe de fundo para a corvina era
de 4,5 km em 1994, passando pra 8,5 km em 2000, e para 16-18 km em 2004. No presente
estudo foram registradas embarcagdes trabalhando com redes de corvina variando de 7,5-
22 km. Amplitude essa, que ¢ confirmada pelos dados obtidos por Kotas (2004) para o
estado de Santa Catarina, o qual informa que as redes de fundo em geral possuem um
comprimento total médio de 10 km, variando de 2-25 km.

Provavelmente o esfor¢co de pesca com as outras redes de emalhe também
aumentaram com o passar dos anos. Segundo Kotas (2004) as redes de emalhe de
superficie tiveram comprimento total variando de 1,2-7,5 km. Contudo, no presente estudo
as redes de superficie ndo ultrapassaram os 4 km. Mesmo assim, com a observacao desses
dados, nota-se que a Portaria do IBAMA n°. 121-N, de 24 de agosto de 1998, que proibe a
utilizagdo e/ou o transporte de redes de emalhar, de superficie e de fundo, com
comprimento superior a 2,5 km, ndo ¢ cumprida.

O aumento do esfor¢o de pesca sobre espécies de peixes ja impactadas, tém

conseqiiéncias sérias para a conservagdo das espécies e da pesca, como atividade



econdmica. A sobrepesca pode causar um declinio acentuado das capturas e afetar a
dindmica das populagdes, em especial dos elasmobranquios (MUSICK, 2004).

Outro problema para a gestdo da pesca ¢ o fato de que, de modo geral, as
estatisticas pesqueiras sdo imprecisas. Isto se deve a duas razdes: ndo separam as capturas
das diferentes redes e ndo distinguem as espécies, agrupando-as em grupos taxondmicos
maiores. No presente estudo foi observado que as capturas obtidas com duas redes eram
desembarcadas simultaneamente, sendo impossivel determinar a captura ¢ o esforco de
pesca para as distintas redes. Para permitir um acompanhamento fidedigno dos
desembarques sugere-se proibir a pesca com dois tipos de redes ou mais. Enquanto isso
ndo ¢ possivel, faz-se necessario a inclusdo de observadores de bordo nas viagens de pesca
com redes de emalhe, que possam fazer um trabalho de detalhamento das capturas, para

cada tipo de rede.

O bercario costeiro da regido sul.

Confirmou-se que as aguas costeiras do sul do Brasil sdo bergario para diversas
espécies de elasmobranquios. Ocorreram capturas de neonatos nas aguas costeiras no
verdo, em especial na area norte da costa do Rio Grande do Sul, de 29°-31° S, nas
profundidades de 5-65 m. Essa area ¢ bergario para 12 espécies de tubardes: Squatina
guggenheim, Mustelus schmitti, Carcharhinus brevipinna, C. plumbeus, C. signatus, C.
falciformis, Rhizoprionodon lalandei, Notorhynchus cepedianus, Carcharias taurus,
Sphyrna lewini, S. zygaena e Isurus oxyrinchus.

A presencga de neonatos de C. plumbeus é bem documentada para as areas costeiras

dos Estados Unidos (SPRINGER, 1960; MEDVED & MARSHALL, 1981; CASTRO,



1993; ¢ CARLSON, 1999). Areas de parto e¢ bercarios proximos a costa ja foram
observados para outras espécies de Carcharhinus (SNELSON et al., 1984;
SIMPFENDORFER & MILWARD, 1993). No Brasil, até pouco tempo atras, as areas de
bergario para essas espécies nao eram bem conhecidas. Apenas, Yokota (2005) verificou
que Carcharhinus acronotus, C. limbatus e C. falciformis, utilizam a regido de Caigara do
Norte (RN) como ber¢ario. Porém, até o0 momento, ndo se tinha registro de neonatos de C.
signatus, ¢ ainda de I. oxyrinchus em aguas brasileiras.

Com base na elevada captura de neonatos de I. oxyrinchus e Carcharhinus spp. pela
frota de Passo de Torres, pode-se inferir que o parto ocorre nas dguas rasas ou em aguas
adjacentes a estas, durante esse periodo de final da primavera e inicio de verdo. A auséncia
de fémeas gravidas a termo sobre a plataforma continental, ndo exclui a possibilidade do
parto estar ocorrendo na regido. As fémeas podem estar parindo também em regides mais
afastadas da area de pesca. Podem realizar breves incursdes na area para o parto, ou ainda,
ndo serem vulneraveis aos petrechos de pesca amostrados, dificultando a captura das
mesmas.

Essas incursdes foram observadas para S. lewini. Na area de estudo foram
capturados neonatos, juvenis, fémeas prenhes e paridas da espécie. Essas fémeas realizam
uma rapida migragdo individual do ambiente oceanico para a costa, quando o parto estad
iminente, retornando em seguida para o oceano (VOOREN et al., 2005). As capturas de
fémeas gravidas de S. lewini com embrides no termo, sdo evidéncias de que a pesca
intercepta essa migragdo. A captura de adultos de S. lewini, para a retirada das nadadeiras,
que custam 350 reais o conjunto (observagdo pessoal), ¢ uma das razdes para a existéncia
dessa pesca de emalhe direcionada aos cagdes no verao.

Embora a predominancia de individuos neonatos e jovens demonstre o uso da

plataforma continental como bergario, isso também pode ser resultado de uma alteragdo na



estrutura etdria desta populacao de tubardes, que pode ter sido causada pela sobrepesca.
Uma vez que ha indicios de que a frota usava no passado malhas maiores (40 mm de
diametro) para a captura de grandes tubardes. Ou seja, a falta de grandes exemplares pode
ser resultado de sua pequena representacdo na populacao, nos dias atuais, o que € esperado
em populagdes sob pressdo pesqueira (SPARRE et al., 1989). A remogdo de tubardes
adultos pela pesca resulta em uma maior ocorréncia de individuos pertencentes as classes
de tamanho menores (LESSA et al., 1999; STEVENS et al., 2000).

Dentre os neonatos, a espécie S. lewini foi a mais abundante, seguida de C.
brevipinna e C. plumbeus. Esses neonatos nao sido descartados, sdo objetos de pesca das
redes, em especial das redes de emalhe de fundo. O impacto elevado da pesca com rede de
emalhe pela frota de Passo de Torres, decorre do fato de que esses neonatos sdo capturados
como fauna acompanhante aproveitada. Embrides no termo de S. lewini também foram
aproveitados.

Considerando os tamanhos maximos em Compagno (1984), o CT dos neonatos de
S. lewini correspondeu a 9-14% do CT da mde. O CT dos neonatos de C. brevipinna
correspondeu a 23-29%, C. plumbeus correspondeu a 18-24% e I. oxyrinchus a 20-23%.
Uma vez que o numero de embrides por ninhada destas trés espécies ¢ menor do que a
ninhada de S. lewini, o tamanho dos filhotes é proporcionalmente maior.

Nos individuos imaturos de Carcharhinus sp. o indice hepatossomatico (IHS) nao
alterou com o tamanho corporal, conforme foi verificado por Peres & Vooren (1991) para
Galeorhinus galeus. Para esta espécie, os autores inferem que o IHS tende a aumentar em
individuos adultos, tendo maior variagdo para as fémeas durante o periodo reprodutivo. O
mesmo deve acontecer com as espécies de Carcharhinus analisadas, contudo a auséncia de

individuos adultos impossibilitou a confirmacao desse fato.



Ranzi (1933) afirma que nos elasmobranquios, o figado materno funciona como um
reservatorio de substancias orgénicas destinadas aos embrides ¢ que a redugdo do figado
das fémeas durante a gestagdo € proporcional ao crescimento dos embrides. Analisando os
dados de THS dos neonatos de C. brevipinna e C. plumbeus, os de menores CT parecem
apresentar um figado proporcionalmente maior. Provavelmente o figado dos neonatos
também sirva como reserva de matéria organica, advinda da mae, para a fase inicial de
vida livre.

De modo geral, tanto na pesca dirigida, quanto na com captura acidental, sdo
capturados neonatos, juvenis e adultos de tubardes e raias no bergario costeiro do Rio
Grande do Sul. A pesca comercial nas aguas costeiras interfere na reproducdo e no
recrutamento de muitas espécies de elasmobranquios, constituindo uma ameaga para a
sobrevivéncia das mesmas, conforme verificado por diversos autores (QUEIROZ 1986;
LESSA et al. 1986, VOOREN & SILVA, 1991; VOOREN & KLIPPEL, 2005). A
sobrepesca pode ainda, alterar a dinadmica das populacdes de outros organismos marinhos,
uma vez que os tubardes, de maneira geral, sio animais extremamente importantes como
elementos troficos dos ecossistemas marinhos tropicais e subtropicais. A remocdo de
predadores de topo de cadeia além de alterar a abundancia das espécies e a estrutura de
suas populagdes, pode alterar também a composi¢do da comunidade marinha e as relagdes
troficas (STEVENS et al. 2000).

As espécies R. horkelii, S guggenheim, C. taurus e M. schmitti sdo capturadas pela
frota de Passo de Torres e estdo, segundo Vooren & Klippel (2005a), criticamente
ameacadas de extingdo. Segundo Vooren et al. (2005), C. taurus se tornou uma espécie
rara na costa do Rio Grande do Sul. Outras espécies, como N. cepedianus, C. falciformis e
S. zygaena, sdo espécies vulneraveis, pois possuem populagdes pequenas. Para outras

ainda, ndo se tem informacao sobre a variagdo temporal da abundancia das mesmas, como



por exemplo S. lewini, R. lalandei, R. porosus, C. brevipinna, C. signatus ¢ C. plumbeus
(VOOREN & KLIPPEL, 2005a). Ha evidéncias de que existiu uma populacdo local de C.
plumbeus, usava as aguas costeiras no verdo como areas de parto e criacdo de juvenis
(VOOREN et al., 2005). De acordo com o relato dos pescadores, a espécie teve uma
acentuada diminui¢do em sua abundancia, assim como muitas outras espécies de tubardes e
raias exploradas pela frota de Passo de Torres.

Mesmo uma pequena captura pode ter um grande impacto sobre uma populagdo ja
extremamente reduzida. Isso ocorre porque varios aspectos populacionais dos tubardes,
incluindo crescimento lento, maturidade sexual tardia, baixa fecundidade e alta
longevidade, limitam a capacidade destes animais de se recuperarem frente a exploragao
pesqueira excessiva (BRANSTETTER, 1990; HOENING & GRUBER, 1990; PRATT &
CASEY, 1990; STEVENS et al. 2000).

Por essas razodes, faz-se necessario a proibi¢do da pesca com redes dirigidas aos
elasmobranquios ameacados de extingdo e a exclusdo total da pesca industrial com rede de
emalhe na area de bercario do sul do Brasil. A protecdo dos bergarios ¢ de crucial
importancia para preservar as populacdes desses animais. A manutencdo de um tamanho
adequado da parcela reprodutiva destas populagdes depende diretamente de uma baixa

mortalidade de individuos jovens (SIMPFENDORFER & MILWARD, 1993).

Capturas acidentais de outras espécies

Embora a pesca de emalhe de superficie incida principalmente sobre Sphyrna

lewini, foi observada também a captura acidental de outras espécies de elasmobranquios,



teledsteos, tartarugas marinhas e cetaceos. Vale destacar a captura de raias-manta Mobula
hypostoma, com rede de cagdo. Segundo Kotas (2004), ocorrem importantes capturas da
espécie sobre a plataforma e ambiente oceanico, no verdo outono e inverno. As raias manta
nao sdo aproveitadas comercialmente e geram dificuldades aos pescadores, uma vez que,
quando sdo igadas a bordo com a finalidade de desmalha-las, acabam rompendo as redes.
Com relagdo aos quelonios marinhos, uma elevada mortalidade destes ¢ atribuida as
redes de emalhe, tanto as de fundo, quanto as de superficie (FAO, 1994). Contudo, na

maioria das vezes as tartarugas foram icadas a bordo e devolvidas ao mar com vida.



CONCLUSOES

De maneira geral, a area compreendida entre 29°-31°S, nas profundidades de 5-65
m ¢ bergario para muitas espécies de tubardes:

- A 4rea compreendida entre 28°50°-31°10°S, nas profundidades de 5-65 é bergario
para Sphyrna lewini (Anexo 4).

- A area compreendida entre 28°50°-30°50’S, nas profundidades de 20-45 ¢
bergario para Carcharhinus brevipinna (Anexo 5).

- A area compreendida entre 29°30°-30°50’S, nas profundidades de 15-40 ¢
bergario para Carcharhinus plumbeus (Anexo 6).

- A area compreendida entre 29°00°-30°50°S, nas profundidades de 5-45 € bergario
para Rhizoprionodon lalandei (Anexo 7).

- A 4rea compreendida entre 29°00°-31°30°S, nas profundidades de 25-105 ¢é
bergario para Isurus oxyrinchus (Anexo 8).

A pesca costeira durante o verao, com rede de emalhe de fundo e de superficie,
atua nessa area de bergario, capturando grande quantidade de neonatos, o que gera um
impacto elevado na dindmica das populagdes de tubardes, ameacando a sobrevivéncia das
mesmas.

Para a conservacao dos tubardes do sul do Brasil, faz-se necessaria a exclusao da
pesca com rede de emalhe na area de bercario e a proibicdo das capturas das espécies de

tubardes ameacadas.
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TABELAS



Tabela 1. Datas de amostragens no porto e embarques (em negrito) com a frota de Passo de Torres (SC), dias
de mar, area e profundidade de pesca e numero de lances para as distintas redes de emalhe durante o verdo de
2004/2005.

Duracio da Viagem

data embarcacio saida chegada dias area de pesca prof. (m) espécies-alvo (lances)
18/11/04 Netunol 18/11/04  18/11/04 1 Barra de Torres 21-22 enchova (6)
19/11/04 Henrique I~ 12/11/04  19/11/04 7 Arroio do Sal-Capao 30 corvina (7)
19/11/04 Janainal  18/11/04  19/11/04 2 Arroio do Sal-Capao 25 corvina (2)
19/11/04 Oceania Il 17/11/04  19/11/04 3 Arroio do Sal 28 corvina (4)
20/11/04 Canadal 18/11/04  19/11/04 2 Torres 30 corvina (2)
21/11/04 NetunoI  21/11/04  22/11/04 2 Torres 40 enchova (1)
22/11/04 Jerusalem I~ 21/11/04  22/11/04 2 Barra de Torres 35-38 enchova (1)
22/11/04 Oceania I 21/11/04  22/11/04 2 Barra de Torres 28 corvina (1)
22/11/04 VilageI  21/11/04  22/11/04 2 Barra de Torres 36 corvina (2)
23/11/04 Vo Pedrol 17/11/04  23/11/04 6 Torres-Capao 10 -50 corvina (4)
25/11/04 Netuno I  25/11/04  25/11/04 1 Barra de Torres 24 enchova (1)
26/11/04 V6 Vinal 16/11/04  26/11/04 11 Torres-Tramandai 30-45 corvina (8) e cagdo (2)
29/11/04 Canadal 25/11/04  29/11/04 5 Ararangua-Torres 21-22 corvina (4)
30/11/04 Moby Dick ~ 30/11/04  30/11/04 1 Torres 10 viola (1)
30/11/04 Calipso IV 29/11/04  30/11/04 2 Torres 28 corvina (4)
01/12/04 Moby Dick ~ 01/12/04  01/12/04 1 Barra de Torres 13 viola (1)
01/12/04 VilageI ~ 25/11/04  01/12/04 7 Ararangua-Torres 22-26 corvina (6)
01/12/04 NetunoI  26/11/04  30/11/04 5 Mostardas 14-27 enchova (5)
01/12/04 Vo Pedrol  26/11/04  30/11/04 5 Solidao 6-45 corvina (3) e cago (4)
01/12/04 Vo Pedroll 26/11/04  01/12/04 6 Soliddo 18 - 48 corvina (2) e cagdo (3)
01/12/04 V6 Vinal 27/11/04  01/12/04 5 Arroio do Sal-Capao 28-30 corvina (8)
01/12/04 Oceania Il 26/11/04  01/12/04 6 Arroio do Sal 20 -24 corvina (1)
02/12/04 Calipso Il 28/11/04  01/12/04 4 Capdo da Canoa 34 viola (2)
05/12/04 Sao Vicente I  05/12/04  07/12/04 3 Ararangua-Torres 15-16 viola (2) e papa-terra (1)
08/12/04 Oceania I 05/12/04  07/12/04 3 Arroio do Sal 23 - 60 corvina (1) e cago (1)
08/12/04 Vo PedroIV  29/11/04  08/12/04 10 Cidreira-Tramandai 36 -20 viola (8) e cagdo (3)
08/12/04 Henrique I ~ 25/11/04  08/12/04 13 Tramandai-Soliddo 40 corvina (1) e cagdo (12)
12/12/04 Canadal  09/12/04  12/12/04 4 Capao da Canoa 18 - 30 corvina (1) e cagdo (1)
12/12/04 Janainal  08/12/04  12/12/04 5 Capdo da Canoa 16 - 30 corvina (2) e cagéo (1)
05/12/04 Sao Vicente I  14/12/04  16/12/04 3 Torres-Arroio do Sal 17-20 viola (2) e papa-terra (1)
17/12/04 VoPedroll  05/12/04  17/12/04 13 Torres-Solidao 30-45 corvina (5) e cagdo (4)
17/12/04 V6 Vinal  05/12/04  17/12/04 13 Torres-Soliddo 52 corvina (12) e cagdo (4)
18/12/04 Vo Pedrol  08/12/04  17/12/04 10 Capao-Tramandai 20 -40 corvina (9) e cagdo (10)
19/12/04 Jodao Pedrol  03/12/04  18/12/04 16 Solidao-Mostardas 6-45 cagdo (20)
05/01/04 Vo Pedrol  05/01/05  15/01/05 11 Soliddo-Bojuru 7-173 viola (6) e caciio (8)
16/01/05 Vo Pedroll 05/01/05  15/01/05 11 Torres-Soliddo 20-55 corvina (4) e cagdo (10)
18/01/05 Jodao Pedrol  05/01/05  18/01/05 13 Soliddo-Mostardas 38-70 corvina (3) e cagdo (3)
21/01/05 Vo Pedrol  21/01/05  27/01/05 7 Capio-Solidao 25-60 viola (4) e cagéio (1)
28/01/05 Jodao Pedrol  20/01/05  28/01/05 9 Capao-Tramandai 15-45 corvina (6)
29/01/05 VoPedroll  18/01/05  28/01/05 11 Capao-Solidao 25-40 corvina (5) e cagdo (1)
29/01/05 Vo6 Vinal  18/01/05  28/01/05 11 Tramandai-Soliddo 25-45 corvina (6)
09/02/05 Joao PedroI  09/02/06  19/02/06 11 Ararangua-Cidreira 21-103 corvina (9) e cacao (3)

10/03/05 Jodo PedroI  09/03/05  15/03/04 7 Cidreira-Solidio 18 - 51 corvina (2) e cacdo (1)




Tabela 2. Proporgdes da cabeca em relagdo ao CT segundo Bigelow &
Schroeder (1948), e equagdes para conversio do comprimento das
carcagas (CC) em comprimento total (CT).

Espécies Proporc¢ao Equacio
Carcharias taurus 22,80 CT =CC/0,7720
Isurus oxyrinchus 25,55 CT =CC/0,7445
Mustelus schmitti 18,40 CT =CC/0,8160
Carcharhinus brevipinna 23,90 CT=CC/0,7610
Carcharhinus plumbeus 22,70  CT =CC/0,7730
Carcharhinus signatus 2520 CT=CC/0,7480
Carcharhinus obscurus 23,15 CT =CC/0,7685
Sphyrna lewini* 20,40 CT =CC/0,7960

* Segundo Bass et al. (1973)

Tabela 3. Caracteristicas da frota de Passo de Torres
(SC), com seus valores médios e amplitudes. Foram
amostrados 15 barcos.

Atributos Barcos
comprimento (m) 15 (10-20)
motor (HP) 230 (95-360)
no. de tripulantes 6 (3-10)

dias de mar 8 (1-16)




Tabela 4. Caracteristicas das redes de emalhe utilizadas pela frota de Passo de Torres (SC) durante o
verdo de 2004/2005, a variagdo dos horarios e a média e a amplitude da durag@o dos procedimentos de
pesca com cada tipo de rede nas viagens de pesca. O comprimento da rede ¢ dado em milhas nauticas.

espécie-alvo

cacio enchova viola corvina papa-terra

caracteristicas da rede

tipo de emalhe superficie superficie fundo fundo fundo

malha (cm) 13-21 8-9 20-22 13-14 7

fio (mm) nylon 0,60-0,90 e nylon 0,50 nylon 0,60 nylon 0,60 nylon 0,40

"seda" 0,22 - 0,36

comprimento total (milhas) 0,50-2,00 1,20-1,25 4,10-8,00 4,00-12,00 1,50

altura (m) 10,00-20,00 12,00-13,00 2,00-2,60 2,00-4,00 1,50
horario (inicio)

largada (h) 18:10-00:25 6:15-21:15 9:45-19:55 5:30-13:15 9:30-12:15

recolhimento (h) 2:00-7:15 3:40-13:50 5:55-10:20 16:30-18:10 16:30-16:50

duracéo
largada (h)
recolhimento (h)
imersao (h)

0:30 (0:20-0:40) 0:12 (0:05-0:25)
3:05 (1:30-5:20) 0:45 (0:25-3:50)

1:10 (0:32-1:35)
4:40 (3:40-5:55)

1:20 (0:20-2:20) 0:25 (0:20-0:30)
5:40 (1:00-8:15) 1:05 (0:50-1:20)

9:40 (6:40-11:55) 1:30 (0:05-6:25) 18:30 (11:00-38:00)  5:30 (3:45-11:00) 5:50 (4:35-7:00)

Tabela 5. A distribui¢do do uso dos cinco tipos de rede de emalhe, em 15
barcos e 43 viagens de pesca da frota de Passo de Torres (SC), de

novembro de 2004 a margo de 2005.

combinacio de tipos de redes

numero de viagens

numero de barcos

cagdo 1 0
corvina 14 2
viola 3 2
enchova 5 1
corvina e cacao 15 7
viola e cagdo 3 1
viola e papa-terra 2 1
corvina, cagdo e viola 0 1
total 43 15







Tabela 6. Espécies de peixes desembarcados no total das 43 viagens de pesca amostradas durante o
verdo de 2004/2005 no Porto de Passo de Torres (SC) e seus relativos valores de captura em kg,
porcentagens do total de peixes e do total de elasmobranquios desembarcados, CPUE em kg/viagem e
freqiiéncia de ocorréncia (FO%).

Espécies Captura (kg) % do Totalem kg % do Total em kg de CPUE FO%
Desembarcado Elasmobrinquios (kg/viagem)
Tubardes
Squatinidae
Squatina guggenheim 1591,870 0,9 4,1 37,0 233
Hexanchidae
Notorynchus cepedianus®
Odontaspididae
Carcharias taurus 609,000 0,3 1,6 14,2 7,0
Lamnidae
Isurus oxyrinchus 1041,750 0,6 2,7 24,2 30,2
Triakidae
Mustelus schmitti 53,565 0,0 0,1 1,2 16,3
Carcharhinidae
Carcharhinus brevipinna 458,890 0,2 1,2 10,7 39,5
Carcharhinus falciformis 12,100 0,0 0,0 0,3 7,0
Carcharhinus plumbeus 340,080 0,2 0,9 7,9 34,9
Carcharhinus obscurus 149,000 0,1 0,4 3,5 2,3
Carcharhinus signatus 28,500 0,0 0,1 0,7 16,3
Prionace glauca 18,000 0,0 0,0 0,4 2,3
Rhizoprionodon lalandei 122,430 0,1 0,3 2,8 30,2
Rhizoprionodon porosus 88,810 0,0 0,2 2,1 14,0
Sphyrnidae
Sphyrna lewini 24388,410 13,0 62,8 567,2 62,8
Sphyrna zygaena 589,800 0,3 1,5 13,7 25,6
Raias
Rhinobatidae
Rhinobatos horkelii 8585,800 4.6 22,1 199,7 37,2
Zapteryx brevirostris 45,350 0,0 0,1 1,1 9,3
Rajidae
Atlantoraja castelnaui 31,000 0,0 0,1 0,7 9,3
Rioraja agassizii 14,000 0,0 0,0 0,3 4.7
Raja spp. 103,960 0,1 0,3 2,4 11,6
Sympterygia bonapartei 31,000 0,0 0,1 0,7 4,7
Sympterygia acuta 25,940 0,0 0,1 0,6 11,6
Narcinidae
Narcine brasiliensis 2,580 0,0 0,0 0,1 7,0
Dasyatidae
Dasyatis sp. 81,500 0,0 0,2 1,9 11,6
Myliobatis sp. 58,290 0,0 0,2 1,4 20,9
Mobula hypostoma 360,000 0,2 0,9 8,4 7,0
Gymnura altavela 7,850 0,0 0,0 0,2 9,3
Teleosteos
Micropogonias furnieri 138992,000 74,3 . 32324 83,7
Pomatomus saltatrix 5993,000 3,2 . 139,4 20,9
Paralichthys spp. 970,500 0,5 . 22,6 32,6
Peprilus paru 610,000 0,3 . 14,2 20,9
Katsuwonus pelamis 520,000 0,3 . 12,1 7,0
Menticirrhus spp. 221,000 0,1 . 5,1 4,7
outros teledsteos 868,850 0,5 . 20,2 41,9
TOTAL 187014,825 100,0 100,0 4349,2

* Notorynchus cepedianus foi amostrado fora das 43 viagens de pesca.



Tabela 7. Espécies de peixes capturados com distintas redes de emalhe, durante o verdo de 2004/2005 pela frota de Passo de
Torres (SC), e seus valores de capturas totais em nimero e peso, porcentagens do total de peixes capturados e CPUE em
numero/km®h e kg/km>h. As células vazias significam valores zero. N = niimeros de lances de pesca; e n = nimero de
individuos.

Rede de Cacdo (N = 13) Rede de Corvina (N = 11) Rede de Viola (N = 14) Rede de Enchova (N = 8) Rede de Papa-terra (N = 2)
Espécies nimero peso nimero peso ndmero peso numero peso nimero peso
n  CPUEn kg %  CPUEkg n  CPUEn kg % CPUEkg n  CPUEn kg % CPUEkg n  CPUEn kg %  CPUEkg n  CPUEn kg %  CPUEkg
Tubardes
Squatina guggenheim 14 0,004 15,0 0,1 0,004 599 0,058 1166,9 153 0,111
Carcharias taurus 1 0,000 700 09 0,006
Isurus oxyrinchus 41 0,005 352,2 8,0 0,047 3 0,001 22,0 0,1 0,004
Mustelus schmitti 44 0,011 390 03 0,009 1 0077 01 00 0,005
Carcharhinus brevipinna 7 0,001 185 04 0,003 66 0,015 1248 08 0,028 1 0,000 15 00 0,000 1 0,001 17 01 0,001
Carcharhinus falciformis 1 0,000 46 01 0,001 1 0,000 35 00 0,000
Carcharhinus plumbeus 2 0,000 108 0.2 0,001 30 0,011 564 04 0,020 3 0,000 161 0.2 0,002
Carcharhinus signatus 6 0,001 96 02 0,001 1 0,000 14 00 0,000
Rhizoprionodon lalandei 26 0,003 26,1 0,6 0,003 13 0,004 8,7 0,1 0,003 7 0,001 2,2 0,0 0,000 21 0132 16,3 12 0,104 1 0,065 0,2 0,1 0,011
Rhizoprionodon porosus 33 0,004 633 14 0,008 6 0,001 110 01 0,002 3 0,000 60 01 0,000 1 0,001 45 03 0,003
Sphyrna lewini 747 0,101 29483 66,9 0,386 147 0,042 161,5 11 0,046 204 0,021 228,7 3,0 0,023
Sphyrna zygaena 8 0,001 1551 35 0,018 1 0,000 10 00 0,000 . . 5 0,027 157 12 0,096
Raias
Rhinobatos horkelii 124 0,038 1180 08 0036 2788 0,181 48036 629 0,346
Zapteryx brevirostris 1 0,000 10 00 0,000 41 0,008 440 06 0,008
Atlantoraja castelnaui 5 0,001 50 00 0,001 14 0,001 110 01 0,001
Rioraja agassizi 12 0,004 9,0 0,1 0,003 4 0,001 5,0 0,1 0,001
Raja spp. 13 0,006 90 01 0,005 163 0,016 950 1,2 0,010
Sympterygia bonapartei 1 0,000 10 00 0,000
Sympterygia acuta 5 0,002 40 00 0,001 36 0,005 21,9 03 0,003
Narcine brasiliensis 2 0,001 1,0 0,0 0,000 1 0,000 04 00 0,000
Dasyatis sp. 8 0,001 65 01 0,001
Myliobatis sp. 1 0,000 10 00 0,000 25 0,003 342 04 0,005
Mobula hypostoma 12 0,002 3600 82 0,048
Teledsteos
Micropogonias furnieri 11283 2,886 145800 954 3,729 9050 119 0,100
Pomatomus saltatrix 33 0,004 38,0 0,5 0,005 1087 18,886 12750 964 18,868
Paralichthys spp. 1 0,002 10 00 0,002 525 07 0005
Katsuwonus pelamis 224 0,027 360,0 82 0,043
Menticirrhus spp. 1 0,000 10 00 0,000 . 2200 999 14531
outros teledsteos 33 0,004 100,0 23 0,014 120 0,047 120,0 0,8 0,045 100 0,003 1135 15 0,018 10 0,309 50 0,4 0,229

TOTAL 1140 0,150 44084 1000 0573 11891 3,074 152883 1000 3,939 4040 0304 76365 1000 0645 1135 19,665 13232 1000 19532 2 0142 220,2 1000 14,547




Tabela 8. Distribuicdo por faixa de profundidade dos neonatos (N), juvenis (J) e adultos (A) de
elasmobranquios, capturados com redes de superficie e de fundo durante embarques em viagens de pesca,
no verdo de 2004/2005. * O neonato de Notorynchus cepedianus foi amostrado fora dessas viagens.

Profundidade

0 20 40 60 80 100

r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Squatina guggenheim N N AJNNJA JA
Notorhinchus cepedianus* N
Carcharias taurus A
Isurus oxyrinchus NJ N N NJ N NJ NJ
Mustelus schmitti NJA A A A
Carcharhinus brevipinna N N N N J
Carcharhinus falciformis N N
Carcharhinus plumbeus N N N N J
Carcharhinus signatus N N N
Rhizoprionodon lalandei N NJANJA J NJ N A A
Rhizoprionodon porosus A JA JA A JA
Sphyrna lewini N NJ N N N NJ NJANJA J NJANJA NJ J
Sphyrna zygaena J J J J JA
Rhinobatos horkelii JA JA NJA JA NJA
Mobula hypostoma A A A
numero de lances 0 1 0 5 13 4 2 8 5 1 1 2 4 1 0 0 0 0 0 0 1

Tabela 9. Distribuigdo por faixa de latitude dos neonatos (N), juvenis (J) e adultos (A) de elasmobranquios,
capturados com redes de superficie e de fundo durante os embarques em viagens de pesca, no verdo de
2004/2005. * O neonato de Notorynchus cepedianus foi amostrado fora dessas viagens.

Latitude
28°50" 29° 30° 31°
I 1 1 1 T T 1 1 1 1 1 T T 1 1 1

Squatina guggenheim A NA N JA JA NJ NJA NJA
Notorhinchus cepedianus™ N
Carcharias taurus A
Isurus oxyrinchus NJ NIJ J NJ NJ NJ NJ N
Mustelus schmitti N A A A A JA A
Carcharhinus brevipinna N N N N N N N NJ NIJ N
Carcharhinus falciformis N N
Carcharhinus plumbeus N NJ N N N J
Carcharhinus signatus N N
Rhizoprionodon lalandei J N NA N J J A N N A A
Rhizoprionodon porosus J A A J JA JA JA A JA A
Sphyrna lewini N N NA NJ NJ NJ N N NJA NJA JA
Sphyrna zygaena J J J JTA J
Rhinobatos horkelii NA A A A JA JA JA JA NJA JA
Mobula hypostoma A A

numero de lances 1 5 10 2 1 1 5 4 5 1 0 3 2 7 0 1



Tabela 10. Distribuicdo dos neonatos (N), juvenis (J) e adultos (A) de
elasmobranquios por faixa de temperatura de superficie da agua, capturados
com redes de superficie, no verdo de 2004/2005.

Temperatura de Superficie ("C)

20° 21° 22° 23° 24° 25°

] 1 ] 1 ] 1 1
Isurus oxyrinchus N N N
Carcharhinus brevipinna N N
Carcharhinus falciformis N
Carcharhinus plumbeus N N
Carcharhinus signatus N
Rhizoprionodon lalandei NJA JA
Rhizoprionodon porosus A A JA JA
Sphyrna lewini NJ NJA NJA
Sphyrna zygaena J JA
Mobula hypostoma A A

Tabela 11. Numero de individuos (N) e comprimento total (CT)
de espécies de elasmobranquios com capturas esparsas, durante
o verdao de 2004/2005. * De Mobula hypostoma foi medido a
largura do disco.

Espécie N CT (cm)
Carcharhinus falciformis M 83,5-88,0
Carcharhinus plumbeus 22M; 36F 55,9-132.0
Carcharhinus signatus 6M;13F 60,5-108.,6
Carcharhinus obscurus 1F 298.0
Mustelus schimitti 19M; 37F 23,5-97,1
Carcharias taurus 5M;5F 114,9-259,1
Prionace glauca IM

Mobula hypostoma* 4M;2F 181-194
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Figura 1. Area de pesca e principais localidades costeiras mencionadas no texto. A
regido delimitada em azul representa a area total de atuacdo da frota de Passo de
Torres (SC) e em vermelho, a drea onde se concentraram os esfor¢os de pesca durante
o verdo de 2004/2005.

Figura 2. Barco da frota de Passo de Torres, SC.



Figura 3. Procedimento de largada da rede de cagdo: “cortiga” (boias).

Figura 4. Procedimento de largada da rede de cacdo: bandeira com boia de marcagdo e com pisca
para sinalizagdo.



Figura 5. Rede de emalhe de corvina sendo armazenada na “gaiola” durante o recolhimento.
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Figura 6. Composi¢do das capturas de peixes (% kg) com diferentes
tipos de rede.
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Figura 7. Composi¢@o das capturas de varias espécies por classes de comprimento, com diferentes tipos de rede e no
total das capturas. N = numero total de individuos medidos; M = numero de machos; F = niimero de fémeas; CT =
nimero de individuos medidos inteiros; CC = nimero de indviduos com CT estimado. Nas legendas o total
corresponde a somatodria das capturas das redes mais as capturas amostradas nos desembarques.



Figura 9. Pequeno juvenil de Isurus oxyrinchus capturado com a rede de cag@o.
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Figura 10. Neonato de Carcharhinus brevipinna (animal inteiro e vista ventral da cabega e
nadadeiras peitorais).
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Figura 11. Relag@o entre comprimento total € o peso total de Carcharhinus
brevipinna.
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Figura 12. Relagdo entre comprimento total e o peso do figado de
Carcharhinus brevipinna.
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Figura 13. Relagdo entre comprimento total e o Indice Hepatossomatico de
Carcharhinus brevipinna.
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Figura 14. Relagdo entre comprimento total e a largura da glandula nidamentaria direita
das fémeas de Carcharhinus brevipinna.
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Figura 15. Relagdo entre comprimento total ¢ o comprimento do pterigopddio dos
machos de Carcharhinus brevipinna.



Figura 16. Neonato de Carcharhinus plumbeus (animal inteiro e vista ventral da cabega e
nadadeiras peitorais).
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Figura 17. Relagdo entre comprimento total e o peso total de
Carcharhinus plumbeus.
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Figura 18. Relacdo entre comprimento total e o peso do figado de
Carcharhinus plumbeus.
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Figura 19. Relagdo entre comprimento total ¢ o indice Hepatossomatico de
Carcharhinus plumbeus.
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Figura 20. Relagao entre comprimento total e a largura da glandula nidamentéria direita
das fémeas de Carcharhinus plumbeus.
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Figura 21. Relagdo entre comprimento total e o comprimento do pterigopodio dos
machos de Carcharhinus plumbeus.
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Figura 22. Neonato de Carcharhinus signatus (animal inteiro e vista ventral da cabeca e
nadadeiras peitorais).



Figura 23. Neonato de Carcharhinus falciformis (animal inteiro e vista ventral da cabega ¢
nadadeiras peitorais).



ANEXOS



Anexo 1. Planilha de amostragem dos desembarques.

I_I Fundag¢ao Universidade do Rio Grande — Departamento de Oceanografia

Laboratorio de Elasmobranquios e Aves Marinhas — Fone: 3233 6526

PLANILHA DE REGISTRO DE AMOSTRAGEM DE PESCA

Participantes ..........coceeveeriiienieeieeeee e Data registro ......cccceeeeeereeennnnn.
Industria ou Local .....c.cooeeieiiiniiiinieicciccccs ATE oo
Embarcagao ..........cooveieeiiiiiiiceceeeeeeeeee e MESEIE oo
Porto de saida ........c.cceeveeieieeennenne Data de saida .............. Data de chegada .............
Dias no mar ................. Pescando ................ Viajando ................ Capeando ............
Profundidade de pesca ..........ccceenneennee. Area de Pesca ......c.oueveeeeeieeeeeeeeeeeeeeens

(O o101 2 0 (] 721 KPR SSRRPRR

Espécies capturadas:

Embarcacao

Local de Origem ........cccoeevvvevrierecenieeninreennes N°. de Tripulantes ........ Casco: madeira ( ) ago ()

Comprimento ..........ccccevveunene Motor (HP) ......ccccevvenenene GPS () Sonar( ) Radar( ) Sonda( )

Arte de Pesca

Emalhe: n°. panos .................. altura .............. comprimento ................ malha esticada ..............
110 SR horas na agua .................. diurno () noturno ( )




Anexo 2. Planilha biologica utilizada durante os embarques.

Fundagao Universidade do Rio Grande — Departamento de Oceanografia

I I Laboratorio de Elasmobranquios e Aves Marinhas — Fone: 3233 6526

PLANILHA DE AMOSTRAGEM BIOLOGICA

CIUZEITO: .evieerieeieereere et eere e ere e eveereeeseenseennes Lance: ..ooveeeveiieeeeeeee
Data: ....cccooeverennnnn. Local: ..cccoovviieiiiiieiieee, Embarcacao: .......cccoceeeeeurieeennnne.
ESPECIC: ..uviiiiicieee ettt e e NOL: e,
Sexo: Macho &
Comp. Total: Comp. Clasper: - Cloaca:
Comp. Furcal: - Insercdo:
Comp. Pré Caudal: Testiculo
Lobo Sup Caudal: - Direito:
Comp. Pré Dorsal 1: - Esquerdo:
Comp. Pré Peitoral: Epididimo:
Comp. Pré Oral: - Direito:
Largura da Boca: - Esquerdo:
Espaco Interdorsal: Vesicula Seminal:
D1-D2: ( )Cheia () Vazia
Espago Peit. Pélvico:
Altura Fenda Branq 1: Fémea ©
Altura Fenda Branq 5: Ovario
Comp. Olho: - Direito:
Altura Olho: o Esquerdo:
Utero

Peso Total: - Direito:
Peso Eviscerado: - Esquerdo:
Peso Figado: Gland. Nidamentaria
Peso Estomago: - Direita:

- Esquerda:

Embrides:

Observacoes:




Anexo 3. Embarcagdes da frota de Passo de Torres.

Embarcacio
Amarelinho Jodo Luis III Sao Vicente
Calipso III Jodo Pedro | Talita
Calipso IV Jonattan Valente
Canada I Kaiser | Vilage |
Gringo Moby Dick Vitoria
Henrique I Netuno Vo6 Pedro 1
Henrique V Netuno II Vo6 Pedro 11
Janaina | Oceania II Vo Pedro 11T
JerusalemI Rocha II Vo6 Pedro IV
Jodo Luis | Rocha IV Vo Vina |
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Anexo 4. Numero de neonatos de Sphyrna lewini capturados Anexo 5. Numero de neonatos de Carcharhinus brevipinna
(superior) e nimero de lances na area em destaque (inferior). capturados (superior) e numero de lances na drea em destaque

(inferior).
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Anexo 6. Numero de neonatos de Carcharhinus plumbeus
capturados (superior) e nimero de lances na area em destaque Anexo 7. Numero de neonatos de Rhizoprionodon lalandei
(inferior). capturados (superior) e numero de lances na drea em destaque

(inferior).
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Anexo 8. Numero de neonatos de Isurus oxyrinchus capturados
(superior) e nimero de lances na area em destaque (inferior).
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