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RESUMO

Exemplares de Illex argentinus capturados pela pesca comercial ao longo do sul do
Brasil foram amostrados mensalmente de Mar¢o de 2007 a Janeiro de 2008, para
comprimento dorsal do manto (ML), sexo, idade e maturidade e para comparagdo entre
‘estagdo fria’ (Junho-Novembro) e ‘estagdo quente’ (Dezembro-Maio). Os machos
foram 51.5% da amostra, 106-330 mm, 96-275 dias; enquanto que as fémeas foram
48.5%, 114-341 mm, 124-257 dias. A distribui¢do de freqiiéncia de ML mostrou que
exemplares pequenos ocorreram durante todo o ano enquanto que os machos e as
fémeas grandes ocorreram apenas na ‘estacdo fria’. O retro-calculo da data de eclosdo
mostrou uma desova anual, sendo mais intensa nos meses frios. 131-330 mm ML e 147-
275 dias foram os minimos e os maximos encontrados para os machos maturos,
enquanto que para as fémeas foram 166-341 mm e 146-257 dias. A média do ML na
maturidade foi de 181,2 mm e 156,3 mm para fémeas e machos, respectivamente, e,
79,8% das fémeas maturas estavam acasaladas. A fase paralarval teve uma média de
28,4 dias e nao houve diferenga sazonal e no sexo. O crescimento (incremento médio
diario ML) dos calamares eclodidos na ‘estacdo quente’ e que cresceram como juvenis €
maturos na ‘estagao fria’ foi maior do que aqueles eclodiram na ‘estagdo fria’. O oposto
foi observado para os calamares que eclodiram na ‘estacdo fria’. De acordo com estes
resultados, Illex argentinus pquenos ¢ maturos, desovam e eclodem no sul do Brasil em
todas as estagdes e tém uma fase paralarval menor do que os exemplares de latitudes
mais altas. A mistura de calamares pequenos eclodidos por todo o ano e calamares

maiores desovantes de inverno é sugerido.

PALAVRAS-CHAVE: Estatolito, dindmica populacional, ciclo reprodutivo,

maturagado, ciclo de vida.

ABSTRACT

Specimens of Illex argentinus from commercial trawl catches along Southern Brazil
were sampled monthly for dorsal mantel length (ML), sex, age and maturity from
March 2007 to January 2008 in order to compare the cold season (June to November)
and the warm season (December to May). Males (51.5%, 106-330 mm, 96-275 days)
and females (48.5%, 114-341 mm, 124-257 days) were sampled. ML frequency
distributions showed that small specimens occurred year round while larger males and

females occurred only in the cold season. Back-calculated hatching dates showed year-



round spawning, which is more intense in cold months. Mature males were 131-330
mm and 147-275 days and females were 166-341 mm and 146-257 days. Mean ML’s at
maturity were 181.2 mm and 156.3 mm for females and males, respectively, and 79.8%
of the mature females was mated. The mean paralarval phase was 28.4 days without
seasonal and sex differences. Growth (daily mean ML increment) of squids hatched in
the warm season that grew as juveniles and matured in the cold season was higher than
the growth of the ones hatched in the cold season. The opposite was observed in squids
that hatched in the cold season. According to these results, small sized Illex argentinus
that mature, spawn and hatch in southern Brazil in all seasons have a shorter paralarval
phase than specimens in higher latitudes. The mixture of small sized squids hatching

year round and large sized squid spawning in winter is suggested.

KEY-WORDS: Statoliths, population dynamics, reproductive cycle, maturation, life
cycle

INTRODUCAO

O calamar-argentino lllex argentino é endémico para o Atlantico Sudocidental, se
distribuindo ao longo da plataforma e talude superior entre as latitudes 22° - 54°S
(Haimovici et al., 1998), ¢ atualmente estd entre as espécies de cefalopodes mais
pescadas no mundo (Boyle & Rodhouse, 2005). No sul do Brasil I. argentinus foi
identificado como potencial recurso pesqueiro na década de 1970, mas foi
desembarcado ocasionalmente pela pesca comercial até a presente década como fauna
acompanhante de Merluccius hubbsi. Entretanto, no ano de 2002 a frota de arrasteiros
estrageiros arrendados obteve capturas consideraveis, totalizando 2.613 t nos Estados de

Santa Catarina e do Rio Grande do Sul (Haimovici et al., 2006).

Ommastrefideos de plataforma e talude sdo tipicamente predadores nectonicos vorazes
com rapido crescimento e ciclo de vida curto, de aproximadamente um ano e
apresentam longas migracdes reprodutivas (Hatanaka et al., 1985; Arkhipkin, 2005;
Boyle & Rodhouse, 2005). Semelpariedade, diversidade genética e espacial, com
desova oriundas de microcoortes ao longo do ano em diferentes regides, sdo importantes

componentes de sua estratégia de vida (Carvalho & Nigmatullin, 1998; O'Dor, 1998).



Sdo conhecidas regides de desova para l. argentinus entre o norte da Patagonia (42°S) e
o sudeste do Brasil (22°S) em diferentes estacdes (Arkhipkin & Scherbich, 1991;
Brunetti et al., 1998; Haimovici et al., 1998; Santos & Haimovici, 2007; Haimovici et
al., 2008; Perez et al., 2009). Postulou-se que os calamares maturos do norte da
Argentina e plataforma do Uruguai na primavera desovem em frente ao Rio Da Prata,
mais norte € no sul do Brasil (Arkhipkin & Scherbich, 1991; Arkhipkin,1993; Brunetti
et al. 1998). Recentes estudos evidenciaram que no inverno e na primavera os calamares
“grandes” desovem no sul do Brasil, mas estes podem ser migrantes do norte para o sul
das regides de alimentacdo (Santos & Haimovici, 1997; Perez et al.,2009). Haimovici
et al. (2008); Perez et al. (2009) e Schroeder & Perez (2010) observaram “pequenos”
desovantes e ambas estagdes quente e fria enfatizando a presenga dos adultos Illex

argentinus no sul do Brasil por todo o ano.

Determinagdo da idade e estudos sobre o crescimento sdo importantes ferramentas para
a identificagdo das estagdes de desova. Logo, a microestrutura do estatélito tem-se sido
usado amplamente para tais determinagdes (Lipinski, 1978;Uozumi & Schiba, 1993;.
Dawe & Beck, 1997; Arkhipkin, 2005, Schwarz & Perez, 2010). Sendo assim, este
estudo seguiu ao longo de um ano o tamanho, a idade ¢ a maturagdo sexual obtidos para
Illex argentinus pescado comercialmente no sul Brasil para investigar seu periodo de
eclosdo, o comprimento da fase paralarval, a maturidade e as diferencas sazonais nas

taxas de crescimento diario.

MATERIAL E METODOS

Amostragem

A amostra de lllex argentinus deste estudo ¢ oriunda do desembarque do arrasteiro
comercial “Xod6 do Millenium” no porto da cidade de Rio Grande, Rio Grande do Sul
— Brasil, entre Margo de 2007 e Janeiro de 2008. A pesca foi realizada ao longo do
talude superior entre Mostardas (31°15°S) e Chui (33°45°S) e entre as profundidades de
260 m e 490 m (Figura 1; Tabela 1). A média de captura para . argentinus foi de 686
Kg/dia.

Foram feitos os seguintes dados bioldgicos: comprimento dorsal do manto (ML), sexo,
peso total (WT), comprimento da glandula nidimental (mm), presenga ou auséncia de

espermatoforos nas branquias ou parte interna do manto para as fémeas; comprimento



do hectocotilo (mm) e quantidade de espermatdforos para os machos. O estagio de
maturidade foi atribuido segunda a escala de Brunetti et al. (1990). No total 1270
exemplares foram medidos para distribuicdo de comprimento de manto, 559 exemplares
tiveram sua maturidade determinada e 213 exemplares tiveram seus estatolitos extraidos

para determinag¢do da idade.
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Figura. 1 Zona de pesca de Illex argentinus pescado pelo arrasteiro de profundidade “Xod6 do
Millenium” no sul do Brasil entre Margo de 2007 e Janeiro de 2008.

Tabela 1 Lista das amostras de Illex argentinus pescado pelo arrasteiro de profundidade “Xodé do
Millenium” no sul do Brasil entre Marc¢o de 2007 e Janeiro de 2008.

Estimated catch Male Female Lat range Long range Depth range
date n  mn max mean N min max mean (m)
Mar 2, 2007 7 121 166 144.8 8 152 179 164.2 32°-33°S 50°-51°W  280-450
Apr 2,2007 29 155 258 196.4 47 196 316 242.5 33°34°S 50°-51°W  280-495
May 4,2007 30 186 255 208.9 49 185 310 256.3 33°-34°S 50°-51°W  280-440
Jun 27,2007 97 170 260 233.9 64 180 330 207.5 33°-34°S 50°-51°W  330-460
Jul 19,2007 33 202 245 2193 66 229 320 259.6 33°-34°S  50°-51°W  260-420

Aug 7,2007 44 165 286 223.9 133 140 338 271.9 33°-34°S 50°-51°W  260-420
Sep 11,2007 83 198 290 231.1 82 211 341 278.9 31°-33°S 50°51°W  290-460
Oct 9,2007 48 205 286 239.9 103 186 315 278.4 33°-34°S 50°-51°W  410-490
Nov 4,2007 73 195 279 231.9 30 245 311 278.7 32°-33°S 50°-51°W  400-420
Dec 1,2007 102 106 226 1433 82 114 234 149.0 32°-33°S 50°-51°W  290-435
Jan 29,2008 40 132 261 160.3 20 140 196 164.3 33°-34°S 50°-51°W  300-420

Determinacéo da idade
Os estatolitos foram desgastados no lado concavo, colados e montados em uma lamina.

Apo6s aproximadamente 24h, foram polidos com lixas d’agua de 30u, 12u, 9u e 3p



(3M™) para se tornarem translicidos para permitir a contagem dos incrementos diarios.
Somente em 104 dos 213 exemplares pode se determinar a idade (Figura 2). Tal fato
ocorreu devido a ilegibilidade nos estatdlitos de 109 exemplares, tendo em vista que
estes se tornaram total ou parcialmente amorfos devido ao ataque bacteriano durante

prolongado armazenamento.

Para as zonas de crescimento do estatolito seguiu a descricdo de Arkhipkin & Perez
(1998). Desta forma, além da contagem dos incrementos diarios, também foram
mensurados em uma escala micrométrica com magnificagdo 400x, o raio maximo do
estatolito (MRZ), a zona pos-nuclear (PNZ), a zona escura (DZ) e a zona periférica

(PZ).

Sendo determinado por:
cv, = Ly X=X 1000,

R = X]
onde: Xij ¢ a determinacdo da idade em j th calamares por i leitor; Xj ¢ a média da idade
em | th calamares ¢ R é o nimero de contagens (Campana, 2001). O coeficiente de
variagdo (CV) entre as contagens dos incrementos diarios de 25 estatdlitos por dois
leitores diferentes foi de 5,9%; e entre a tripla contagem dos incrementos diarios dos

estatolitos dos 104 exemplares pelo mesmo leitor [M.B.] foi de 6,0%. Valores proximos

aos encontrados por Schwarz & Perez (2010) para lllex argentinus.

Figura 2 - Estatolito polido e montado de lllex argentinus (ML = 195, macho). MRS raio maximo do
estatolito (MRS = PNZ + DZ + PZ), PNZ: zona pds-nuclear; DZ: zona escura e PZ: zona periférica; HC:
check de eclosdo; PPC check pos-paralarval. A: 400x.

Maturacao sexual



A propor¢ao de exemplares imaturos e maturos foi ajustada pelo modelo logistico:

. 1
P1= 1+ eCrS:MD (2)
onde Pi: ¢ a propor¢do de exemplares maturos em “i”” 10 mm de classe de comprimento

de manto. Equagdo (2) foi linearizada como S; —S;ML = In (1-Pi)/Pi para calcular
pelas regressdes os valores da intersec¢do (S1) e da inclinagao (S;). O ponto de inflec¢do
da curva no comprimento de manto (2) corresponde a Pi = 0.5 foi calculado como o

quociente de MLos= Si/ S,.

Crescimento

Virios modelos de crescimento tém sido propostos para os calamares, incluindo
modelos sintdticos: linear, exponencial e potencial; e modelos assintéticos: logistico,
Gompertz e Schnute (Uozumi & Shiba, 1993; Gonzalez et al., 1996; Arkhipkin & Roa-
Ureta, 2005). Uozumi & Shiba (1993) comparou os modelos lineares e logisticos ,
favorecendo preliminarmente o primeiro; em dois recentes estudos a comparagdo
favoreceu os modelos assintoticos de Gompertz e de Schnute em relagdo aos modelos
sintoticos potencial e exponencial (Arkhipkin & Roa-Ureta, 2005; Schwarz & Perez,

2010).

Para comparar o crescimento dos calamares eclodidos em diferentes épocas do ano,
nenhum modelo de crescimento foi assumido. Em vez disso, a media diaria de
incremento no comprimento do manto (AML/dia) foi calculada individualmente
dividindo o ML (mm) pela idade (dias). A idade foi incluida como uma covariante para
o incremento médio diario do ML, pois a composicdo da idade dos grupos a ser
comparados pode diferir, e assumindo que (1) o modelo assintotico se ajusta melhor aos
dados de crescimento para lllex argentinus (2) e muitos exemplares foram capturados
com as idades além do ponto de infleccdo em nos modelos de Gompertz e de Schnute
apresentando um decrescimento médio didrio com a idade. As regresses foram
comparadas com a Analise de Covariancia pelo programa Statistica Release 7

(Statsoft™) o os testes estatisticos seguiram Zar (1984).

O incremento médio do ML de juvenil para adulto excluindo a fase paralarval também
foi calculado, tendo em vista que Vidal (1994) demonstrou que as paralarvas

rhynchoteuthions tornam-se juvenis entre § mm e 10 mm ML. Desse modo, o



incremento médio diario da fase poés-paralarval foi calculado extraindo 9 mm do ML
(ML*) e dividido pelo numero de incremento diario, sendo retirada a zona pds-nuclear:

M*/dia = (AML - 9 mm)/DI 1o — DI pnz).

Duas condic¢des oceanograficas contrastam alternadamente ao longo do ano no sul do
Brasil. A “estacdo quente” recebe o aporte oceanografico caracteristico da Corrente do
Brasil, contrastando com a “estagdo fria” que recebe o aporte oceanografico
caracteristico da Corrente das Malvinas (Campos, 1995; Piola et al., 2000; Castro et al.,
20006; Lentini et al., 2000). Ainda que a troca destas caracteristicas oceanograficas seja
gradual, para a andlise comparativa do crescimento entre as estagdes de eclosdo, as
amostras foram agrupadas em “estacdo quente” (dezembro a maio) e “estacdo fria”
(junho a novembro). A data da eclosdo de cada individuo foi retro-calculada a partir da
data de captura, estimada como a média entre a data inicial e final do cruzeiro pesqueiro

e o numero de incrementos diario contados no estatolito.

RESULTADOS

Frequéncia de comprimento

Ao todo 1270 Illex argentinus foram medidos em 11 meses amostrais (margo de 2007 a
fevereiro de 2008). Destes, 684 eram fémeas medindo entre 114 - 341 mm ML (média:
244.5 mm ML) e 586 eram machos entre 106 - 330 mm ML (média: 207,1 mm ML)
(Tabela 1). A distribui¢ao de freqiiéncia mensal mostrou um grupo modal singular e
frequentemente uns poucos exemplares maiores fez a distribuicdo desviar para a direita.
(Figura 3). O ML médio na ‘estacdo quente’ foi 193,6 mm e 41% foram maiores que
200 mm. Na ‘estagdo fria’ o ML médio foi 250,4 mm e a maioria dos exemplares

(90%) foram maiores que 200 mm (Figura 4).
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Figura 3 — Distribui¢do do comprimento de manto de 1270 Illex argentinus pescados no sul do Brasil
pelo arrasteiro comercial “Xodé do Millenium” entre margo de 2007 e janeiro de 2008.
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Figura 4 - Distribui¢do do comprimento de manto de lIllex argentinus pescado no sul do Brasil pelo
arrasteiro comercial “Xodo do Millenium” na ‘Estagdo Quente’ (mar¢o a maio de 2007 ¢ dezembro de
2007 a fevereiro de 2008) e na ‘Estacdo Fria’ (junho a novembro de 2007). Macho (586, colunas
brancas); Fémeas (684, colunas negras).

Incrementos diarios e datas de ecloséo

Os incrementos diarios (DI) se dispuseram entre 96 e 275 dias dos 104 estatdlitos lidos.
Uma correlagdo positiva foi observada entre o ML e o nimero de DI (R = 0.551), sendo
assim, os exemplares maiores foram consistentemente mais velhos do que os
exemplares menores. O numero de DI na zona pos-nuclear (PNZ) se dispds entre 17 e
38 dias e o numero de DI das zonas escuras e periféricas juntas (DZ+PZ) ficou entre 70
— 245 dias. As datas estimadas de eclosdo e captura para machos e¢ fémeas sao
mostradas na Figura 5. O retro-calculo mostrou que ocorreu eclosao por todo o ano,
sendo que a maioria foi entre agosto e janeiro (75%), porém o reduzido tamanho da

amostra pode induzir a uma interpretacdo tendenciosa (Figura 6).
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Figura 5 — Trajetéria do crescimento de 104 lllex argentinus capturados pela pesca comercial no sul do
Brasil entre marco de 2007 e janeiro de 2008.
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Figura 6 — Distribui¢do de frequéncia para a data de eclosdo retro-calculada de 104 lllex argentinus
capturados pela pesca comercial no sul do Brasil entre margo de 2007 e janeiro de 2008.

Raz&o e maturidade sexual

Ao todo 559 exemplares tiveram o sexo determinado: 51.5 % foram machos e 48.5 %
foram fémeas (Figura 7). Das 276 fémeas, 53 eram imaturas (114 - 260 mm ML) com
idades entre 124 e 192 dias; 220 eram maturas (166 - 341 mm ML; 146 - 257 dias) e
apenas 3 estavam desovadas (222 — 318 mm ML; 175-230 dias). Dos 283 machos
examinados, 66 eram imaturos (106 - 199 mm ML; 96 -146 dias); 214 eram maturos
(131- 330 mm ML: 147 - 275 dias) e 3 apresentavam o saco de Needham exaurido (185
— 261 mm ML, 183 — 244 dias) (Tabela 2). Fémeas acasaladas se dispuseram entre 180
to 350 mm ML, incluindo imaturas (10.8%) e as maturas (79.8%).

12



O modelo logistico foi ajustado para a propor¢ao de machos e fémeas maturos (Figura

8). O ML em 50% dos machos maturos foi 156.3 mm e para as fémeas foi 181.2 mm
(Tabela 3).

50 + Males n: 276

40 + W Mature
O Imature

Females n: 283
30 4 B Mature
O Imature

110 140 170 200 230 260 290 320 350
Mantle length (mm)

Figura 7 - Fémeas imaturas, maturas e desovadas; machos imaturos e maturos de Illex argentinus
amostrados pela pesca comercial no sul do Brasil entre margo de 2007 e janeiro de 2008.

Tabela 2 — Comprimento de manto e idade minima e maxima de machos e fémeas imaturos e maturos de
Illex argentinus capturados pela pesca comercial no sul do Brasil entre mar¢o de 2007 e janeiro de 2008.

Immature females Mature and spent females
n min max mean sd n min max mean sd
Mantle length (mm) 53 114 260 178 354 223 166 341 269.5 344
Age (days) 10 124 192 154 26.6 35 146 257 204 30.5
Immature males Mature and spent males
Mantle length (mm) 66 106 199 149 17.6 217 131 330 240.0 44.2
Age (days) 8 96 146 127 18.4 41 147 275 200 33

Tabela 3 — Pardmetros da curva logistica estimada para comprimento-maturidade de Illex argentinus
capturados no sul do Brasil entre mar¢o de 2007 e Janeiro de 2008. n: tamanho amostral; S; e S,
intersecgdo e inclinagdo da linha de regressdo e seu erro padrdo; MLm: comprimento de manto em mm
com a propor¢do de fémeas maturas igual a 50%.

Sex n S, se S, se MLm (mm)
Male 272 7.24 0.658 0.0463 0.00362 156.3
Females 264 7.34 2.609 0.0405 0.01200 181.2
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Figura 8 — Propor¢do de fémeas e machos maturos em intervalo de classe de 10 mm ML ajustado pela
curva logistica em lllex argentinus capturados pela pesca comercial no sul do Brasil entre mar¢o de 2006
e Janeiro de 2008.

Crescimento

A media diaria de incremento do ML decresceu com a idade dos exemplares capturados
(R:-0.3334; p< 0.0004) (Figura 9a). Um decréscimo com a idade também foi observado
para a largura DI ao longo do MRS (R: -0.8070; p<0.0001) (Figura 9b) e para DZ+PZ
(R: -0.7955; p<0.0001) (Figura 9d). Nenhuma diferencga significativa na média
diaria da largura de PNZ foi observada (R: 0.0223; p<0.819) (Figura 9c).

O ntmero de DI na DZ e na PZ foi significativamente maior na ‘estacdo fria’ para
ambos os sexos agrupados por eclosdo e captura estagdo. Enquanto que o nimero médio
de DI na PNZ para ambos os sexos ndo diferiu significativamente quando agrupados por
eclosdo e captura estagdo. A analise de covariancia para machos e fémeas eclodidos na
‘estagdo quente’ teve uma maior média didria ajustada para o incremento na idade em

AML, AML*, AMRS, e ADZ+PZ do que aqueles eclodidos na ‘estacdo fria’. Ja para os
machos e as fémeas capturados na ‘estacdo fria’, a média para AML, AML*, AMRS e
ADZ+PZ foi consistentemente maior daqueles capturados na ‘estacdo quente’ (Tabela

4).
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Figura 9 - Relacdo entre incremento diario do (a) comprimento do manto (ML) , (b) raio maximo do
estatolito (MRS), (€) zona pds-nuclear (PNZ) e (d) zona escura e zona periférica (DZ + PZ) com a idade
dos machos e fémeas de Illex argentinus capturados pela pesca comercial no sul do Brasil entre margo
de 2007 e janeiro de 2008. Machos: pontos brancos e linha pontilhada; Fémeas: pontos negros e linha

continua.

Tabela 4 - Meédia de incrementos diarios em ML, ML*, MRS, PNZ, DZ + PZ em 104 lllex argentinus
capturados pela pesca comercial no sul do Brasil entre marco de 2007 e janeiro de 2008. As comparagdes
entre ‘estacdes fria e quente’ foram agrupadas por (a) estagdo de eclosdo; (b) estacdo de captura e sexo
(“t” Teste de Student, “F” Teste Fisher para analise de covariancia). (ML*: ML — 9 mm).

Grouped by hatching season Males Females

cold warm test prob cold warm test prob
Number 29 27 25 28
Mean ML (mm) 191,8  236,2 t=-5,072 p=0,000* 228,1 2952 t=-5,170 p=0,000*
Mean total number of DI 193,1 185,4 t=0,711 p=0,479 191,5 197,1 t=-0,583 p=0,562
Mean number of DI in the PNZ 28,2 28,2 t=-0,029 p=0,977 27,5 294 t=-1,772 p=0,082
Mean daily ML (mm/day) 1,02 1,29 F=45,69 p=0,000% 1,20 1,51 F=44,36 p=0,000*
Mean daily ML* (mnvday) 1,16 1,47 F=42,81 p=0,000* 1,35 1,73  F=45,96 p=0,000*
Mean daily MRS (u/day) 2,99 3,42 F=21,66 p=0,000* 3,01 331 F=23,63 p=0,000*
Mean daily DZ+PZ (u/day) 3,01 3,53 F=19,80 p=0,000* 294 3,35 F=30,99 p=0,000*
Mean daily PNZ (u/day) 3,01 295 F=0,12 p=0,729 3,55 3,14 F=297 p=0,091
Grouped by capture season Males Females

cold warm test prob cold warm test prob
Number 28 28 32 21
Mean ML (mm) 238,9 187,5 t=-6,405 p=0,000% 297,6 211,7 t=-7,767 p=0,000%*
Mean total number of DI 190,0 188,8 t=-0,110 p=0,913  202,1 182,9 t=-1,984 p=0,053
Mean number of DI in the PNZ 28,4 28,1 t=-0,353 p=0,725 29,1 27,6  t=-1,398 p=0,168
Mean daily ML (mm/day) 1,28 1,03 F=55,44 p=0,000* 1,49 1,17 F=62,56 p=0,000*
Mean daily ML* (mnv/day) 1,46 1,16 F=53,03 p=0,000* 1,69 1,33 F=59,34 p=0,000%*
Mean daily MRS (u/day) 3,37 3,03 F=25,36 p=0,000* 3,25 3,05 F=30,27 p=0,000*
Mean daily DZ+PZ (u/day) 3,46 3,06 F=21,03 p=0,000% 3,26 3,00 F=36,45 p=0,000*
Mean daily PNZ (u/day) 3,00 2,97 F=0,03 p=0,872 325 347 F=129 p=0,261
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CONCLUSAO

Conclui-se que nao ocorreram diferencas significativas entre as estacdes, de com
relacdo ao nimero e a largura dos incrementos na zona pds-nuclear, sugerindo um
similar crescimento paralarval, independente da estag¢do. Por outro lado, o crescimento
pos-paralarval do manto (juvenil e adulto) foi maior nos calamares eclodidos na

‘estacdo quente’ e nos calamares capturados na ‘estagdo fria’.
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