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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma contribuicdo ao ensino e aprendizagem da disciplina de
Quimica para os alunos do 2° ano do Ensino Médio noturno, por meio da elaboragéo
de jogos didaticos. Neste contexto, desenvolveu-se neste estudo, um produto
educacional, estruturado através de um guia didatico, por meio de construcdo e
aplicacédo de 4 jogos didaticos envolvendo os conceitos relacionados a Tabela
Periodica, sendo tais jogos: quebra-cabega, bingo, domindé e cartas. Como
metodologia desta pesquisa, o estudo se caracteriza em pesquisa qualitativa e
também em pesquisa-acao. Inicialmente, através da revisdo bibliografica, buscou-se
encontrar trabalhos relacionados a jogos didaticos aplicados no ensino de Quimica,
mais especificamente envolvendo o conteudo Tabela Periddica. A partir desses
trabalhos, selecionou-se um conjunto dos jogos didaticos que mais se enquadraria na
pesquisa, com o intuito de contribuir para o ensino e aprendizagem dos alunos
noturnos. Neste estudo, identificaram-se resultados positivos, apos a aplicagdo dessas
atividades ludicas em duas turmas de uma escolade Ensino Médio situada na regiao
metropolitana de Porto Alegre. Apds a aplicacdo de cada jogo didatico foram
constatadas pela observacao feita pela professora e pelos resultados adquiridos pela
avaliacdo as aprendizagens sendo construidas, as operacbes de pensamento que
podem intencionar pedagogicamente a construgdo do conhecimento dos alunos.
Dessa maneira, tenta-se reduzir as dificuldades dos estudantes na disciplina de
Quimica, com o conteudo da Tabela Periddica. Desse modo, percebeu-se que o0s
jogos didaticos estruturados neste estudo e aplicados nas turmas A e B, contribuiram
para o processo da constru¢cdo do conhecimento desses alunos do Ensino Médio
noturno. Além disso, acredita-se que o material desenvolvido no mestrado na forma
de guia venha auxiliar os colegas docentes da area de Quimica, sendo um estudo de
apoio para o planejamento das aulas epraticas pedagogicas.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Ensino de Quimica. Tabela Periddica.



ABSTRACT

This research presents a contribution to the teaching and learning of the Chemistry
subject for students in the 2nd year of evening high school, through the development
of didactic games. In this context, an educational product was developed in this study,
structured through a didactic guide, through the construction and application of 4
didactic games involving concepts related to the Periodic Table, such games being:
puzzle, bingo, dominoes and cards. As a methodology for this research, the study is
characterized by qualitative research and also action research. Initially, through the
literature review, we sought to find works related to didactic games applied in the
teaching of Chemistry, more specifically involving the Periodic Table content. From
these works, a set of didactic games was selected that would best fit the research, with
the aim of contributing to the teaching and learning of evening students. In this study,
positive results were identified after implementing these playful activities in two classes
at a high school located in the metropolitan region of Porto Alegre. After the application
of each didactic game, the observations made by the teacher and the results acquired
by the evaluation confirmed the learning being constructed, the thought operations that
can pedagogically intend the construction of students' knowledge. In this way, we try to
reduce students' difficulties in the Chemistry subject, with the content of the Periodic
Table. In this way, it was noticed that the didactic games structured in this study and
applied in classes A and B, contributed to the process of building knowledge of these
evening high school students. Furthermore, it is believed that the material developed
in the master's degree in the form of a guide will help fellow teachers in the area of
Chemistry, being a support study for the planning of classes and pedagogical practices.

Keywords: Didactic games. Chemistry teaching. Periodic table.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Modelo do jogo Trilha QUIMICa............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
Figura 2 — Conjunto de cartas dos elementos utilizado no jogo Chemlig................... 22
Figura 3 — Conjunto de cartas de agao utilizadas no jogo Chemlig...................coo.. 23
Figura 4 — Jogo estilo RPG (Role Playing Game) ............couceeiiiiiiiiiiiiiicie e, 25
Figura 5 — Pecgas do Jogo de cartas “De cara com a Tabela Periddica”................... 26
Figura 6 — llustracdo de algumas caracteristicas graficas do Jogo Xenubi............... 28
Figura 7 — Confecgao do jogo didatico “Montando a Tabela Periddica” .................... 30
Figura 8 — Jogo Bingo Periodico durante a aplicaga@o ...........cccevveiveieiiiiieeiciiiiiceeeeen, 33
Figura 9 — llustracdo do Baralho PeriodiCo...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 33
Figura 10 — llustrag&o do Jogo DominG PeriodiCo...........cccvrviiiiiieeiiiiiiieeeeeee e 34
Figura 11 — Jogo produzido pelas autoras ............c.coeeeviiiiiiiiciiie e, 36
Figura 12 — Jogos de Cartas “Quem sou eu cientifico” ...........ccccccviiiiiiiiiiiiiinnnnns 37

Figura 13 — Habilidades de conhecimento pelo o conteudo que englobam a Tabela

=Ty o T 1= PSS 39
Figura 14 — Tabela Periddica sugerida.............coieviiiiiiiiiiiie e, 47
Figura 15 — Jogo didatico de “Quebra-cabecga dos Elementos Quimicos’................. 48
Figura 16 — Turma A montando o quebra-cabecga..........cc.ccccooeiiiiiiiii i, 49
Figura 17 — Turma B montando o quebra-cabega............ccccceeeieiiiiiiiiiiiiiii e, 50
Figura 18 — A aplicagdo do Bingo na turma A ..............eueeiiiiiiiiiiiiiiiiiee 55
Figura 19 — Aplicagdo do Bingo turma B ..........cooiiiiiiii i, 56
Figura 20 — Turma A, executando o Jogo didatico da Memoria ..........ccccccoeveeeiieeeenns 61
Figura 21 — Turma B, executando o Jogo didatico da Memoria .............cccccvvvennnnnnene 62
Figura 22 — Jogo didatico da MemOria .............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 63
Figura 23 — Familias e grupos elementos Quimicos contidos na TabelaPeriddica ... 67
Figura 24 — Aplicagdo do Domind naturma A ... 67
Figura 25 — Aplicagdo do Domind naturma B ...........cooviiiiiiiii e, 68
Figura 26 — Turma A, aplicacéo do Jogo didatico de Cartas...........cccccuvvummerennnnnnnnnnes 76

Figura 27 — Turma B, aplicagao do Jogo didatico de Cartas...........ccccccvvvrenunnnnnnnnnnes 76



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Resultados dos questionarios pré € pos-jogos 2 ......ccoevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 32

Grafico 2 — Percentual de acertos da primeira questao do questionario aplicadoapdés

(0135 [T [0 13PTSR 35
Grafico 3 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagdo do jogo ...........ccevvvvnnnn.. 51
Grafico 4 — Acertos e erros da avaliagdo, apds a aplicagdo do jogo ...........cceevvvnnnnn.. 52
Grafico 5 — Porcentagem de acertos dos exercicios ap0s 0 jOgO..........cceeeeveeeeeeeeennn. 58
Grafico 6 — Porcentagem de acertos dos exercicios apds 0 jOgO.........ccccevvveeevvvnnnnn. 58
Grafico 7 — Porcentagem de acertos da avaliagao feita apds 0 jogo...........ccccvvveeee. 65
Grafico 8 — Porcentagem de acertos da avaliagao feita apds 0 jogo...........ccevvvvnnnnn. 65
Grafico 9 — Acertos e erros da avaliagdo, apds a aplicagdo do jogo ..........ceeevvvvnnnnnn. 70
Grafico 10 — Acertos e erros da avaliagao, apds a aplicagdo do jogo ............cevveeee... 70
Grafico 11 — Acertos e erros da avaliagao, apds a aplicagdo do jogo ............cevveeee... 77

Grafico 12 — Acertos e erros da avaliagao, apds a aplicagdo do jogo ..........ccevvvennnn.. 78



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Possiveis operag¢des de pensamento apresentadas pelas autoras......... 40
Quadro 2 — Elementos quimicos da Tabela Periddica e seus respectivos simbolos. 54
Quadro 3 — Classificacdo das familias e grupos dos elementos Quimicos daTabela
(=T T o [ o= R SPPPPRR 67



SUMARIO

1 INTRODUGAO ......coeeerereieeceeiaeiaessessessessesssssessesssssessessessesssssesssssessessesssssesssssssseens 11
2 ENSINO DE QUIMICA: ESTUDOS, PESQUISAS E NORMATIVAS LEGAIS ...... 15
2.1 Ensino de QUIMICA .......cooemmmrriieisiscsssssserr s e s s s s ss s sssmnsrs e s s s s s s smmnn s e e e s s ssss s snnnns 15
2.2 Jogos didaticos no ensino de QUIMICA .........ccccvvviiiiiiiiii 16
2.3 Uso de jogos didaticos no ensino de Quimica..........cccceiiiiiieeeen, 19
2.4 O conteudo Tabela Periddica na BNCC.............ccooiiimimimecciiniiiinrrrrssssnn e 38
2.5 As operagoes do pensamento e a intencionalidade pedagédgica.................. 40
3 METODOLOGIA ........ceereeerressssssssre s e e s s s s s s ssmns e s e e e s e s s s s s smnn s e e e e e s ennnsssnnnnnnnnnns 43
4 RESULTADOS E DISCUSSOES.......ccooiietcecretecresaessessessessessessesssssessssssssssseses 46
5 CONSIDERAGOES FINAIS .......ocoeeueieerreircseeisessessessessesssssessessessesssssessessssssssssssssees 81
REFERENCIAS.......coociiieiteereetetssessesessesssssssesssssssessessssesssssssesssssssssssnsssesssssssssssnsnses 83

ANEXO A - Avaliagao sobre o jogo didatico Quebra-Cabegca dos elementos
quimicos da Tabela PeriodiCa........ccceeeeeciiiiiiiiiinrisss s 86
ANEXO B - Avaliagao feita apés o jogo didatico Bingo dos elementos quimicos
Lo F= T = oY= F= T8 =T 4 Lo T | o T 88
ANEXO C - Quadro de apresentagao do nimero e massa atdmicados elementos
quimicos da Tabela Periodica........cooeeeeeciiiiiiirrrrcccr e 89
ANEXO D - Avaliagao do jogo didatico Meméria dos Elementos Quimicos ..... 92
ANEXO E - Avaliagao feita apos aplicagao do jogo didatico da Memoéria dos
elementos quimicos da Tabela Periddica ........c...eeeiiiiiiiiiiceccccerrerece e 93

ANEXO F - Avaliagcao feita apos o jogo de Cartas dos elementos quimicos da

B =1 o Y21 1= T =Y Lo Yo T o3 - T 96
ANEXO G — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido .....c..cccceevvmivmirniecennenns 97
ANEXO H — Termo de ANUEGNCIA ..ccu.veuieeeeimrenirmemrensemsssnssmssnsrenssnssnnssnssnssenssnssnnss 101

ANEXO | — Carta de Apresentacga.........cceueeererrermmmmmrmmmmmmmmmmmmmmmmmmmsmmmmmmsmmmssssnsssnnne 102



11

1 INTRODUGAO

A educagado na escola é para todos, além de desenvolver o aluno a sua
construcao dos conhecimentos, busca aprimorar suas habilidades e comportamentos,
possibilitando a integragdo na sociedade. Nesse contexto, a importancia da Quimica
junto a escola é tornar o aluno um sujeito que possa compreender as transformacgdes
e fendbmenos quimicos que ocorrem no ambiente (CARDOSO, COLINVAUX, 2000).

Os autores Santos e Schnetzler (2003) enfatizam a importancia da Quimicano
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico da sociedade e sua aplicagéo no cotidiano,
através da produgdo de materiais de limpeza, higiene, produtos alimenticios,
farmacéuticos, vestuario etc. Por isso, a importancia de estudar Quimica, preparar os
estudantes para compreender, analisar e lidar com o meio ambiente e para que
possam relacionar os conteudos de Quimica com seu cotidiano.

Segundo Newbold (1987, p.156):

A quimica é a chave para a maior parte das grandes preocupacgdes das quais
depende o futuro da humanidade, sejam elas: energia, polui¢do, recursos
naturais, salude ou populagdo. De fato, a Quimica tornou-se um dos
componentes do destino do género humano.

Portanto, a Quimica estuda as propriedades, composi¢cao, e estrutura das
substancias e as diferentes matérias, suas transformacdes e variagdes de energia. A
utilizacdo da Quimica esta presente no cotidiano das nossas casas, como na
agricultura, em nossos alimentos, que precisam dos produtos quimicos que fertilizam
a terra para sua producao. Outro exemplo é no tratamento da agua e sem agua nao
vivemos; além de muitos outros processos quimicos que a populacdo consome e
precisa do estudo da Quimica.

Nesse sentido, o intuito de estudar Quimica se destaca aos estudantes por
prepara-los para compreender, analisar e lidar com o meio ambiente e para que os
mesmos possam relacionar os conteudos da disciplina com o seu proprio cotidiano.
Santos e Schnetzler (2003) apontam a importancia da Quimica no desenvolvimento
da sociedade e a sua aplicagao no cotidiano por meio da producdo de materiais de
limpeza, higiene, produtos alimenticios, farmacéuticos, vestuario etc.

Soares, Okumura e Cavalheiro (2003) destacam que a Quimica na escola é
uma disciplina incompreendida por muitos educandos, que concentra um dos maiores

graus de dificuldade de aprendizagem. Desse modo, cabe aos professores buscarem
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recursos didaticos para ampliar as aulas e despertar o interesse dosalunos pelo
conteudo a ser ensinado em sala de aula.

Para Soares (2013), a disciplina de quimica é compreendida por muitos
educandos, como a que concentra um dos maiores graus de dificuldade de
aprendizagem, na qual, a maior parte dos problemas em relagdo a disciplina ocorre
em funcéo da forma como o professor se posiciona ao esclarecer os conteudos. Assim
sendo, cabe ao professor buscar o auxilio de recursos didaticos, para mostrar ao aluno
que é possivel aprender Quimica com recursos pedagogicos diferentes e eficazes.

O ensino de Quimica, como todas as disciplinas, depende muito das condi¢des
de aprendizagem do aluno e da estratégia pedagdgica a ser estruturada pelo
professor. Desse jeito, o aluno pode desenvolver o processo de aprendizageme, o
professor, de ensino, a partir de uma agao pedagdgica. Neste trabalho, propde- se os
jogos didaticos com um recurso pedagdgico que consiga alcangar o desenvolvimento
da construgao do conhecimento.

Além de que, alunos do Ensino Médio noturno demonstram estarem mais
cansados e desmotivados quando comparados a alunos diurnos. Em geral, parte
dos estudantes nao desperta grande interesse a aprender a disciplina de Quimica.
De fato, ndo é somente em Quimica que os discentes apresentam dificuldade de
aprendizagem, porém, € uma das disciplinas que os alunos consideram mais dificeis
de aprender. Sendo assim, se faz necessario o desenvolvimento de novas estratégias
de ensino para desenvolver os conteudos de Quimica em sala de aula.

Gongalves, Passos e Passos (2005) destacam que o ensino noturno se
diferencia muito do diurno em relacdo ao ensino e a aprendizagem das disciplinas,
mesmo ndo devendo existir tal distingdo. Ainda, afirmam que, na maioria das escolas
investigadas por eles, ha evidéncias de baixos indices de produtividade, e desisténcias
e evasOes dos alunos noturnos no Ensino Médio quando comparado ao periodo
diurno.

Nesse contexto, de acordo com Togni e Carvalho (2007), os principais
problemas que tornam o ensino de Quimica defasado no periodo noturno sao:

a) a maioria dos professores que lecionam no noturno também trabalham em
outros periodos e, a noite, ja se encontram desgastados;

b) a maioria dos estudantes trabalha diariamente em média de oito horas por
dia;

c) os conteudos estudados ndo se enquadram com a area de interesse dos
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alunos;

d) ha turmas muito diversificadas, especialmente, em relagéo a idade;

e) reducao do tempo de aula em relagéo ao diurno; e

f) a dificuldade dos alunos em aprender os conteudos a serem apresentados
pelos professores devido ao cansaco.

Em relagdo ao motivo pelo qual a pesquisadora escolheu o tema para ser
alinhado nesta pesquisa, deve-se a mesma ter trabalhado com este tema, jogos
didaticos no ensino de Quimica, na sua graduagdo. Com os estagios realizados,
identificou-se que os alunos tinham dificuldades em compreender os conteudos de
Quimica, incluindo os conteudos que envolvem a Tabela Periddica, por isso a escolha
do assunto. Desse modo, no ensino de quimica, é necessario buscar estratégias para
abordar os conteudos em sala de aula. Os jogos didaticos podem ser uma estratégia
para tentar diminuir essas dificuldades e ser um suporte de auxilio de ensino para os
professores e aprendizagem para os alunos.

Diante desse cenario, Cunha (2012) relata a importancia da utilizagao dos jogos
didaticos no ensino de Quimica. O jogo didatico € educativo, envolve e trabalhaa
proposta do ludico com os conteudos curriculares, tendo como objetivo desenvolver
a aprendizagem do aluno por meio desta estratégia de ensino, e buscar a socializagao
do discente com os demais colegas.

Soares (2013) define o jogo como uma atividade Iludica de competicéo, que é
estabelecido por regras a serem cumpridas, como se fosse a vida em sociedade. Isso
envolve ter uma boa vivéncia e integracdo com todos que se relacionam, sempre
levando em conta a caracteristica de competicdo. No jogo, um dos jogadores ganha e
alguém perde. Além disso, estimula a autoconfianga e a interagdo do aluno com os
colegas e com o professor, interagdo em sociedade e trabalho em equipe.

A producgao de jogos didaticos para o ensino de Quimica se constitui em uma
proposta de ferramenta eficaz para favorecer o aprendizado dessa disciplina. O
emprego dos jogos didaticos busca diminuir a desmotivagdo e o desinteresse que
alguns alunos do noturno sentem pela disciplina de Quimica.

Partindo dessa proposta, a pergunta de pesquisa que fundamenta este estudo
€ caracterizada por: “De que maneira os jogos didaticos podem contribuir para a
construcdo do conhecimento do ensino de Quimica para os alunos do 2° ano do
Ensino Médio noturno?”.

Nessa perspectiva, o objetivo geral desta pesquisa € propor, aplicar e avaliar
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jogos didaticos voltados para o ensino e a aprendizagem da Tabela Periddica na
disciplina de Quimica para os alunos do Ensino Médio noturno.

Os objetivos especificos alinhados a esta pesquisa foram:

a) consultar repositérios do Catalogo de Teses e Dissertagdes da (CAPES) e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacées (BDTD), bem como de periddicos
cientificos, incluindo Journal of Chemical Education e Quimica Nova na Escola, de
trabalhos sobre o uso de jogos didaticos para o ensino de Quimica, referente ao
conteudo Tabela Periddica;

b) mapear um conjunto de jogos didaticos possiveis para o ensino de Quimica
relacionado ao conteudo Tabela Periddica;

c) possibilitar aos profissionais da area suporte de ensino que possibilite auxilo
nas aulas de Quimica para o Ensino Médio noturno e que, para os alunos, reduza as
dificuldades que estes encontram na aprendizagem da disciplina; e

d) produzir um produto educacional voltado aos jogos didaticos aplicados ao

Ensino de Quimica no Ensino Médio noturno pelo conteudo Tabela Periddica.
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2 ENSINO DE QUIMICA: ESTUDOS, PESQUISAS E NORMATIVAS LEGAIS

2.1 Ensino de Quimica

Um dos desafios atuais do Ensino de Quimica é fazer uma ligagado entre o
conhecimento ensinado e o cotidiano dos alunos, com isso os alunos ficam
desestimulados e acabam considerando a Quimica uma disciplina dificil, com temas
muito complexos, que exigem muita memorizagdo. Segundo Santana e Rezende
(2008), uma proposta que contribui para uma transformagao do ensino tradicional no
Ensino da Quimica € a utilizagao de jogos.

Os autores Cardoso e Colinvaux (2000, p.41) afirmam que:

O estudo da Quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem
o desenvolvimento de uma viséo critica do mundo que o cerca, podendo
analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo
condi¢gdes de perceber e interferir em situagbes que contribuem para a
deterioragdo de sua qualidade de vida. Cabe assinalar que o entendimento
das razdes e objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina,
podera ser alcangado abandonando-se as aulas baseadas na simples
memorizagdo de nomes de foérmulas, tornando-as vinculadas aos
conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do aluno.

A Quimica ajuda a compreender e ter uma visdo ampla para analisare criticar
os fenbmenos e transformagdes que ocorrem na vida cotidiana do aluno, aprimorando
o conhecimento e entendimento do mundo e do meio em que vive.

Por outro lado, a Quimica é considerada por muitos estudantes como uma
disciplina com teorias dificeis de entender e que requer muita memorizacdo de
conceitos. Isto se caracteriza, devido ao método tradicional de ensinar, no qual o
docente informa e os discentes recebem a informac¢do. Esta pratica pedagdgica nao
favorece o desenvolvimento do pensamento critico, ndoestabelece a relagdo dos
conteudos com o cotidiano dos estudantes ocasionado consequéncias de uma
aprendizagem descontextualizada ou desinteresse pela disciplina (RUBINGER,
BRAATHEN, 2012).

A aprendizagem dos conteudos de Quimica apresentadas no espago escolar
depende muito de como o professor explora e planeja suas estratégias e recursos a
serem utilizados durante as aulas. O educando deve entender quais materiais deve
utilizar, pois pode acontecer que o uso desses recursos didaticos provoque possiveis
frustagbes durante a sua utilizagdo (HUBERMAN, 1973).
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Para Ciriaco e Silva (2011), € necessario que o aluno desenvolva habilidades
para compreender os fendmenos quimicos presentes no seu cotidiano. Nesse
contexto, o professor precisa, por meio de conhecimentos cientificos especificos,
despertar a curiosidade no discente para que aspire compreender os fendmenos que
ocorrem ao seu redor.

Desse modo, o processo didatico-pedagogico dos professores de Quimica deve
ser bem pensando, planejado e realizado para estimular o aluno raciocinar e nao
memorizar, e assim construir o desenvolvimento de habilidadese competéncias que
o qualifiquem a relacionar os assuntos estudados em sala de aula com o seu dia a
dia. A producdo de jogos didaticos para o Ensino de Quimicase constitui em uma
proposta de ferramenta eficaz para favorecer o aprendizado dessa disciplina.

O Ensino de Quimica a partir de jogos didaticos busca tentar diminuir muitas
vezes, a desmotivagao e o desinteresse que alguns alunos sentem por essa disciplina,
desencadeando a atragao e a atencdo que sabemos que todos os alunos tém, mas
sdo distintas. No entanto, a pesquisa mostra que os jogos efetivamente contribuem
para a construgao do conhecimento do aluno. Isso porque, cada aluno tem uma forma
de aprender, cada individuo promove sua observagdao e sua autoavaliagdo e tem
consciéncia das suas dificuldades.

Sendo assim, é necessario que o professor busque recursos de ensino, que
permitam aos alunos compreender as informacdes e caracteristicas importantes
contidas na area da Quimica, e que propiciem processos de ensino que possibilitem
a aprendizagem do aluno. Dessa maneira, os jogos didaticos emergem como uma
estratégia de ensino de Quimica que os docentes podem aplicar em suas aulas
para, possivelmente, reduzir a dificuldade de aprendizagem dos estudantes do

periodo noturno.

2.2 Jogos didaticos no ensino de Quimica

Cunha (2004) afirma que o jogo didatico é caracterizado como um tipo de
recurso didatico-educativo, quando se € utilizado para apresentacdo, introducéo,
desenvolvimento e ilustracdo de um conteudo, bem como na avaliagdo de conteudos
ja desenvolvidos, ou na revisdo ou sintese de conceitos importantes. Desse modo,
quando é direcionado ao processo de ensino e aprendizagem de um conteudo

proposto.
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Além disso, Cunha (2012, p.95) descreve que os jogos didaticos sao:

[...] instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos quimicos,
a medida que propde estimulo ao interesse do estudante. Se, por um lado, o
jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e
enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, 0 jogo o leva a
condigao de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem.

Sendo assim, o jogo pode proporcionar o desenvolvimento do raciocinio,
estimulo, interesse, motivagao e curiosidade do aluno pelos conteudos de Quimica,
buscando intencionar pedagogicamente a aprendizagem. Desse modo, por meio do
jogo didatico o aluno pode despertar o interesse, motivagdo e curiosidade pelo
conteudo, para este estudo os conteudos de Quimica. Os jogos didaticos se destacam
como um exemplo de estratégia de Ensino que podeser usado em sala de aula para
intencionar pedagogicamente as operagdes do pensamento, podendo assim, construir
o desenvolvimento da aprendizagem.

Por isso, é fundamental que, na aplicacdo das atividades ludicas, o professor
escolha regras faceis de serem entendidas pelos alunos e que sejam muito bem
explicitadas aos educandos. Por exemplo, como vao ser relacionados os conteudos
aos jogos e como vao ser jogados os jogos de modo que 0s mesmos tragam uma
forma de aprendizado para os alunos. Alguns critérios sdo essenciais para minimizar
as dificuldades ao longo da aplicagdo dos jogos didaticos, quais sejam: tempo de
realizagcéo, espacgo disponivel para a aplicagédo, regras para execugao da atividade
ludica, conhecimento do publico (alunos), e interesse no recurso pedagogico (CUNHA,
2012).

Ainda Cunha (2012) relata a utilizagdo dos jogos no Ensino de Quimica e
diferencia jogos em geral de jogos didaticos. O jogo envolve agdes ativas e dindamicas,
engloba brinquedos e brincadeiras, sem se preocupar com a apresentacido ou
discussdo de conceitos ou conteudo. Ja o jogo didatico € educativo, trabalha a
proposta com o ludico, a cognigédo e a socializagdo dos alunos. O objetivo do jogo
didatico é integrar os conteudos curriculares com o ludico, tendo em vista a grande
responsabilidade do aluno para alcangar a aprendizagem, através desta estratégia de
ensino.

Além disso, Soares (2013) define que o jogo pode ser considerado educativo
quando se refere a duas caracteristicas de ensino: a ludica e a educativa. A funcao

ludica se relaciona ao prazer e a diversao que proporciona. A funcdo educativa se
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refere a construcdo de conhecimento que o jogo traz, através do estudo dos
conteudos. O jogo tem se destacado como uma atividade em que o aluno se envolve
livremente, buscando superar desafios de diferentes ordens, sob regras definidas.
Para além, desenvolve a capacidade de criagcéo e criatividade, foge do modelo certo
ou errado e constroi valores morais e éticos. Os jogos trabalham suas emogdes,
internalizando conceitos que o ajudam a lidar com seus sentimentos dentro de um
contexto grupal, preparando-o para a vida em sociedade.

Almeida (2010) considera o jogo como um recurso didatico quando o objetivo
€ estudar certo conteudo através dele, tentando reduzir as aulas magantes e
repetitivas, como ocorre, as vezes, na disciplina de Quimica na visdo dos estudantes.

Para Rizzo (2001), os jogos didaticos na disciplina de Quimica visam revisar e
estimular os alunos a compreender os conteudos curriculares, sendo uma alternativa
para melhorar o rendimento na disciplina. Além disso, essas atividades ludicas
também contribuem a formacao social do estudante, pois os jogos promovem o
debate e a comunicagcdo em sala de aula, tanto com o professor quanto com os
colegas.

Neste contexto, Cunha (2012) aponta que na escolha de uma atividade
pedagdgica diferenciada é necessario considerar dois aspectos: o motivacional e o
de coeréncia. O aspecto motivacional esta relacionado ao interesse do aluno pela
atividade e pela aprendizagem do conteudo. O aspecto de coeréncia se refere as
regras e aos objetivos pedagdgicos que o jogo didatico estabelece no decorrer da
sua aplicacao. O professor deve jogar o jogo antes de aplicar em sala de aula, pois
assim podera reconhecer problemas que possam melhorar o desenvolvimento dos
jogos.

Dessa maneira, para Soares (2013), os jogos podem apresentar problemas e
desafios tanto em relacdo ao jogo em si, quanto em relagdo ao conteudo que esta
sendo revisado. Dentre eles, o autor destaca: a obviedade, que a partir dos resultados
das pesquisas e discussdes apos o jogo, o aluno demonstra que gostoudo jogo, mas
nao auxiliou no seu aprendizado com o conteudo; o foco: se € possivel fazer a
apresentacao do conteudo através dos jogos sem perder de vista que relatos de
experiéncia também sdo importantes; o ensino e a aprendizagem: se o educando
domina os conceitos dos conteudos a serem estudados e o jogo a ser trabalhado.

Santana e Rezende (2008) afirmam que as atividades ludicas s&do muito bem

aceitas no Ensino Fundamental e Médio por alunos cuja faixa etaria varia entre 12 e
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17 anos, onde o jogo oferece estimulo para propiciar o desenvolvimento espontaneo
e criativo dos alunos. Além disso, conduz o aluno ao raciocinio e a reflexao, resultando
em uma (re)construgcdo do seu conhecimento perante as aulas de Quimica. Para o
professor, constitui-se em um recurso para desenvolver habilidades de resolucéo de
problemas de seus alunos, favorecendo a apropriagdo de conceitos sobre os
conteudos a serem ensinados.

No mundo atual, podemos considerar que os conteudos que devem ser
ensinados, apresentados, de modo que relacione com a realidade do cotidiano do
aluno, devem ser articulados e envolvidos, para que os alunos tenham entusiasmo
de aprender e participar das aulas. Os jogos didaticos, como todos os recursos
pedagogicos, tém como objetivo auxiliar no processo de aprendizagem, para que as
aulas possam se tornar praticas, tendo o envolvimento de alunos e professor,
deixando os conteudos mais significativos, dindmicos e inovadores. Eles operam
como facilitadores da aprendizagem.

A producéo de jogos didaticos para o Ensino de Quimica se constitui em uma
proposta de ferramenta eficaz para favorecer o aprendizado dessa disciplina. Eclaro,
alguns alunos podem se sentir desconfortavel em adotar novas estratégias de ensino,
gerando, muitas vezes, uma barreira entre o professor € o aluno, € a nao

aprendizagem do aluno do conteudo que esta sendo trabalhado.

2.3 Uso de jogos didaticos no ensino de Quimica

Com a breve revisdo bibliografica feita, buscou-se encontrar trabalhos que
abordassem os tematicos jogos didaticos aplicados no ensino de Quimica, com o
conteudo Tabela Periddica. Para que, a partir desses trabalhos, fosse possivel
selecionar um conjunto de jogos didaticos que mais se enquadraria na pesquisa,
com o intuito de contribuir para o ensino e aprendizagem dos alunos noturnos.

Com base nisso, foram verificadas cada uma das dissertacbes e artigos
encontrados, analisando e estabelecendo critérios considerados importantes, tais
como: nome do trabalho; autores que fundamentam o estudo; o nome do jogo; como
o jogo foi desenvolvido; como o jogo foi avaliado; qual(quais) foi(foram) o(s) objeto(s)
de conhecimento usado(s); qual(is) o(os) objetivo(s) da aplicagdo do jogo; e, quais
os resultados obtidos através dos jogos didaticos aplicados.

Partindo desse contexto, a dissertacdo “O Iudico como motivador da
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aprendizagem em Quimica para alunos da 12 série do Ensino Médio do Colégio
Estadual Jodo XXIIl em Irati-Parana”, desenvolvida em 2012, pela autora Lilaine
Zub, apresentou o jogo da trilha, com auxilio do tabuleiro e a montagem da Tabela
Peridédica. Esta dissertacdo teve por finalidade identificar as contribuicdes de
elementos ludicos como motivadores no processo de ensino da Tabela Periddica.

A aplicagao do jogo e a montagem da Tabela Periédica foram feitas emgrupos,
e a professora interagiu em todas as etapas da atividade. O jogo Trilha Quimica
ilustrado na Figura 1 é composto por: botdes, que devem ficar em poder de cada
participante; um dado, para indicar quantas casas os botdes devem andar; e a trilha,
que possui varios obstaculos pelos quais os participantes devem atravessar.As
caminhadas e paradas dentro do tabuleiro sdo executadas para cada jogador de
acordo com o numero obtido ao lancar o dado. Os obstaculos pelos quais os alunos
devem passar sao perguntas referentes a conteudos de Quimica abordados sobre o
conteudo Tabela Periodica e sao apresentados em cartas.

Figura 1 — Modelo do jo

Trilha Quimica

Fonte: Zub (2012),

Algumas perguntas que foram utilizadas nas cartas, por exemplo, foram: “Sou
Numero atémico € 94 e meu nome foi dado em alusdo ao planeta Plutdo, assim
como outros metais, na época em que se considerava Plutdo um planeta. Acerte
meu nome para avangar uma casa.” — Resposta: Pluténis; “Sou um alcalino-terroso,
antigamente utilizado em flashes fotograficos”. Minha base apaga o dragao® no
estdmago de pessoas com sintomas de azia e queimacao. “Indique meu nome e
avance uma casa.” — Resposta: Magnésio; “Sou usado em panelas, portas e janelas,
meu numero atdmico € 13”. “Se souber quem sou, avance uma casa.” — Resposta:

Aluminio; e “Sou um elemento metalico, transuranico, radioativo, pertence ao
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grupo dos actinideos. Tenho este nome em homenagem a um importante cientista.
Meu numero atdmico é 99. Acerte meu nome para avangar uma casa.” — Resposta:
Einsténio.

Os objetos de conhecimento trabalhados com essa atividade ludica foram as
regras, formulas e nomenclaturas da Tabela Peridédica. Com relagdo ao processo
avaliativo, 0 mesmo ocorreu atraves de dados coletados a partir de questionarios
investigativos antes e apos a atividade ludica, assim como por meio da observagao da
autora, durante a atividade de montagem da Tabela Periddica e da aplicagdo do jogo
Trilha Quimica.

Os resultados constatados pela autora mostraram efeitos positivos. Por
exemplo, na parte da confecgédo da Tabela Periddica, antes da aplicagao jogo, notou-
se a interagado, discussdo e compreensao dos alunos pelo conteudo, pois alguns
alunos falavam suas ideias de construgcdo de como reproduzir a atividade proposta,
sendo favorecido o desenvolvimento do pensamento e da linguagem do aluno. Ainda,
de acordo com a autora, os alunos ficaram envolvidos, interagindo o tempo todo, por
meio de observagdes, anotagdes, comentarios, produgdes e fotografias, o que a
autora caracterizou como aprendizagem dos estudantes. Os mesmos também se
envolveram na tomada de decisdes acerca da execugao do jogoe, segundo Zub
(2012), a maior parte do conhecimento foi construida a partir do dialogo entre os
alunos durante a execugao do jogo.

Ja o artigo “Os jogos educacionais de cartas como estratégia de ensino em
Quimica”, publicado em 2012, tendo como autoria Patricia Barreto Mathias Focetola,
Pedro Jaber Castro, Aline Camargo Jesus de Souza, Lucas da Silva Grion, Nadia
Cristina da Silva Pedro, Rafael dos Santos lack, Roberto Xavier de Aimeida, Anderson
Cosme de Oliveira, Claudia Vargas Torres de Barros, Enilce Vaitsman, Juliana Barreto
Brandao, Anténio Carlos de Oliveira Guerra e Joaquim Fernando Mendes da Silva,
relata a experiéncia didatica dos bolsistas do Programalnstitucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), em
relagéo ao ensino dos conceitos de ligacdo quimica e fung¢des inorganicas, utilizando
trés diferentes jogos educacionais. Entretanto, dos trés jogos, s6 um deles se
enquadra com o conteudo da pesquisa em estudo, sobre a Tabela Periddica, sendo o
jogo Chemlig, que consiste em um jogo de cartas.

O jogo Chemlig é composto por um conjunto de 88 cartas e pode ser jogado

por um grupo de 4 a 10 alunos ao mesmo tempo. O conjunto consiste basicamente
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por dois tipos de cartas. O primeiro tipo contém elementos ou ions selecionados dos
blocos S e P da Tabela Periddica, chamadas cartas dos elementos, nas quais sao
estabelecidas cinco informagdes referentes a um determinado elemento quimico, cuja
funcdo é relembrar alguns conceitos ja aprendidos pelos alunos anteriormente e
aplica-los na formagao das ligacées quimicas. Sao elas: a distribuicdo eletrdnica, o
simbolo quimico, o nome do elemento, a representacédo de Lewis e o valor da
eletronegatividade, apresentadas na Figura 2.

Desse modo, as atividades didaticas foram realizadas com alunos do 1° e 2°
ano do Ensino Médio de trés escolas publicas do estado do Rio de Janeiro. Os jogos
de cartas foram utilizados para introduzir, reforcar ou exercitar os conceitos quimicos
ministrados. Este artigo contou com a participacdo de 20 alunos de licenciatura em
Quimica e quatro professoras de Quimica do Ensino Médio, divididos em quatro

grupos, tendo uma professora supervisora e cinco alunos bolsistas.

Figura 2 — Conjunto de cartas dos elementos utilizado no jogo Chemlig
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Fonte: Focetola et al (2012).

O segundo tipo do jogo de cartas é formado pelas chamadas cartas de Acéo,
ilustrado na Figura 3. As fungdes basicas deste jogo é introduzir ou desenvolver

alguns conceitos de Tabela Periddica e ligagdo quimica.
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Figura 3 — Conjunto de cartas de agao utilizadas no jogo Chemlig
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Fonte: Focetola et al (2012).

O resultado da pesquisa foi avaliado por meio de questionarios feitos para os
estudantes apos aplicacao dos jogos. Os resultados obtidos foram positivos segundo
os autores, evidenciando aumento de aprendizagem pelos conteudos da Tabela
Periédica e favorecendo a interacédo entre os alunos e a troca de ideias. Sendo que,
quase todos os alunos gostaram da utilizagdo dos jogos educacionais como forma
de introduzir, explorar e estimular a reconstru¢do do conhecimento dos conteudos
quimicos com os jogos didaticos, tendo maior interatividade nas aulas de Quimica,
motivando e socializando os alunos em sala de aula. Além disso, os autores
descreveram que os jogos educacionais se conduzem a uma ferramenta eficaz para
0 ensino e aprendizagem.

Na dissertagcao “O Ensino de propriedades periddicas através do ludico”,
desenvolvida por Geovana Zamboni (2013), descreve-se a constru¢gdo da Tabela
Peridédica a mao e a criagao e avaliagdo do jogo Propedin. Um jogo criado e aplicado
em computadores, priorizando a informatica como ferramenta importante e existente
na vida cotidiana do aluno. O jogo foi aplicado em um sé computador, através de um
retroprojetor, dividindo a turma em equipes, com o auxilio da professora. Os objetos
de conhecimento utilizados nesta pesquisa foram as propriedades periddicas, a
organizagao dos elementos quimicos, seus conceitos, numeros atémicos, distribuigao
eletrbnica, grupos e periodos da tabela periddica. O objetivo do trabalho seria

proporcionar aos alunos que eles entendam a importancia da Quimica e do conteudo
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da Tabela Periddica. A avaliagao foi feita através de questionario apds o jogo e pela
observagao da professora, durante a criagao e aplicagdo do mesmo.

Nos resultados, a autora percebeu que estimulou a participagao e o entusiasmo
dos alunos, pois estes ficaram interagindo entre si o tempo todo na aplicagao do jogo.
Uma agao importante que se pdde constatar foi a possibilidade de dialogo, no qual os
alunos puderam discutir as perguntas com os colegas e chegar a um consenso de
qual a resposta seria certa, movimento importante para a aprendizagem do conteudo.

A autora observou que a aplicagéo do jogo didatico proporcionou aos alunos a
fixagdo, concentracao, atencao, reflexdo e tomada de decisbes em conjunto sobre
as perguntas que envolviam o conteudo do jogo. Além disso, o jogo realizava a
identificagcdo, organizagdo, classificagdo e, até mesmo, criagdo de outras perguntas
sobre a Tabela Periddica. A estratégia de ensino, para a autora, expressou um
aumento significativo e aprofundado da disciplina para ambas as partes, professor e
alunos, contribuindo para o desenvolvimento e entendimento do conteudo e o possivel
aprenderem mais uns com os outros.

Em “O RPG eletrénico do ensino de Quimica: uma atividade ludica aplicada
ao conhecimento de Tabela Periddica”, tendo como autoria Andréia Christina Ignacio
(2013), desenvolveu-se uma pesquisa de mestrado com intuito de embasar criagao de
um jogo eletrdnico, no estilo RPG (Role Playing Game), ilustrado na Figura 4.

O jogo foi desenvolvido em equipes e a professora os orientou, tendo acriagéo
do jogo, através de uma plataforma, como primeiro passo. O jogo RPG eletrénico foi
desenvolvido com a ajuda de um programador, 0 qual auxiliou com a parte da
programacao computacional, efeitos sonoros, pontuacdes e itens de jogo. Operiodo
de confecgao foi de aproximadamente oito meses. Todos os caminhos do jogo, parte
conceitual, cenario, roteiro, didlogo nas caixas de texto foram desenvolvidos e criados
pela mestranda. O jogo foi dividido em fases, conforme as familias dos elementos
representativos e gases nobres da Tabela Periédica, bem como os simbolos dos
elementos quimicos, distribuigdo eletrénica, camada de valéncia, caracteristicas
fisicas e quimicas de alguns elementos. O desenvolvimento completo do jogo esta
disponivel na dissertacdo apresentada. A execugao do jogo exigia conhecimento do
aluno, tanto para responder aos desafios quimicos, quanto para passar de fase. Ele
contava também com um manual que a professora seguia como ela ja tinha elaborado

jogo e levou para execugao.
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Figura 4 — Jogo estilo RPG (Role Playing Game)

Fonte: Ignéacio (2013).

O objeto de conhecimento foi o conteudo da Tabela Periddica, dando énfase
aos elementos quimicos, modelos atdmicos e estrutura atdmica. Os instrumentos de
avaliacao foram dois questionarios, sendo um preenchido antes da aplicagao do jogo
e outro para ser respondido apds os alunos terem jogado o RPG. A autora percebeu,
por meio dos graficos elaborados a partir dos resultados dos questionarios antes e
apo6s a execugao dos jogos, pontos positivos. Grande parte da turma achou que o jogo
facilitou o aprendizado do conteudo abordado. Através das respostas adquiridas pela
autora, percebe-se um aumento de aprendizado. Na hora da aplicagao do jogo, os
alunos interagiam com os colegas e chegavam a um consenso de qual a resposta
seria certa, movimento importante para a aprendizagem.

Constatou-se como operacdes de pensamento: a motivacdo, a atencao, a
observacao dos alunos, a interpretacdo, e tomada de decisdo para passar de fase.
Houve também a troca de dialogos entre eles durante a execucdo dos jogos,
estimulando a discusséao e participagao entre os grupos. As falas e reagdes descritas
no estudo mostram uma opgéao para produzir este tipo de instrumento educativo em
salas de aulas para o ensino de Quimica, auxiliando nos processos de ensino e

aprendizagem da Tabela Periddica.
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Em 2015, na dissertacdo “Mediagcado do ludico como fator de motivacédo na
aprendizagem significativa no ensino da Tabela Periddica”, tendo como autor
Francisco Neuzimar de Azevedo Andrade, desenvolveu-se o jogo “De cara com a
Tabela Periodica”. Primeiramente, foi realizado um questionario com o corpo docente
de Quimica da escola, sobre os elementos quimicos mais importantes para o
aprendizado do aluno, dos quais foram selecionados 30 elementos quimicos. As
caracteristicas dos elementos quimicos que os professores destacaram como
importantes foram: numero atémico, simbolo, identificacdo do bloco representativo
ou de transigao.

O jogo de tabuleiro, “De cara com a Tabela Periddica”, € um jogo de cartas
formado por trinta pegas para cada jogador as quais correspondem aos 30 elementos
quimicos que os professores destacaram como mais importantes apresentados na
Figura 5. Tal atividade ludica foi produzida com materiais trazidos pelos préprios
alunos, os quais foram responsaveis pela confecg¢ao do jogo.

Figura 5 — Pecas do Jog

o de cartas “De cara com a Tabela Periédica”

E

Fonte: Andrade (2015).

Os objetos de conhecimento estudados neste trabalho foram o conteudo da
Tabela Periddica e os elementos quimicos. O jogo € recomendado para alunos a partir
do 8° ano do Ensino Fundamental até o Ensino Médio, podendo ser jogado
individualmente ou em grupos. Mais especificamente, nesse trabalho, o mesmo foi
aplicado com o 2° ano do Ensino Médio e também com os outros anos que o
compdem. A aplicacao foi realizada com a professora junto aos alunos, divididos em
equipes.

Cada equipe escolheu um dos elementos disponibilizados nas cartas do jogo,
fazendo perguntas para ir descobrindo as caracteristicas da carta que tinham de
adivinhar. Cada um dos jogadores faz uma pergunta de cada vez, tendo que dizer s6

sim ou ndo. Por exemplo: “E um elemento de transicdo?”. Se a resposta for “ndo”, vira
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todas as cartas que forem de transigéo, para elimina-las da partida. Se a resposta for
“sim”, vira todas as cartas que nao sao de transi¢cao. Depois, € a vez de seu adversario
fazer uma pergunta e, assim por diante, podendo perguntar ao adversario qualquer
umas das sete caracteristicas encontradas nas figuras das cartas. Se achar que sabe
de quem € o elemento do adversario, pode tentar adivinhar a qualquer momento, se
adivinhar errado, perdera a partida. Se adivinhar corretamente, ganhara a partida.

A avaliagcdo dos alunos se deu através de questionario apds o término da
aplicacado dos jogos, e pela observagao, participacédo e interacdo dos mesmos. Os
dados foram coletados e comparados através de graficos, com as informacoes
anteriores e posteriores a aplicagado e evidenciaram um aumento na aprendizagem
dos envolvidos em relacdo aos elementos quimicos e a Tabela Periddica. Através
dos graficos elaborados apds os questionarios, contendo o resultado de 85,85% dos
alunos acertando as questdes, observou-se um aumento na aprendizagem sobre o0s
elementos quimicos e a Tabela Periodica.

O autor relata que o jogo ajudou os alunos a memorizar, relacionar e classificar
os elementos quimicos da Tabela Periddica, favorecendo a fixagdo do conteudo e a
cognicao dos alunos. Dessa forma, o jogo didatico utilizado se constituiu como uma
ferramenta de apoio para o ensino ndo somente no que se refere a Tabela Periddica,
mas também em relagdo a qualquer outro conteudo.

A dissertacéo “Abordagens ludicas e digitais para o ensino de classificacéo
periddica dos elementos quimicos”, da autora Luciana Teixeira da Costa (2016), teve
como abordagem a comparagao entre duas estratégias didaticas para o ensino de
Tabela Periddica: o estudo dirigido da Tabela Periodica Interativa e o jogo educacional
digital Xenubi.

A pesquisa abordou diferentes metodologias de ensino para ensinar a Tabela
Periddica e suas propriedades, utilizando recursos midiaticos no Ensino Médio para
ensinar o conteudo Tabela Periddica e suas propriedades. Este trabalho mostrou os
testes (pré-teste e pds-teste) realizados junto aos alunos. A aplicagéo do jogo iniciou-
se com o uso de midias eletrénicas (videos e computadores), videos explicativos
dos conteudos para a sensibilizagdo e importancia do assunto. Apds os alunos
assistirem aos videos, os mesmos anotavam conceitos do conteudo que julgavam
importantes, para depois jogar o jogo educacional digital Xenubi. O jogo Xenubi
ilustrado na Figura 6 trata-se de um recurso tecnoldgico, um jogo didatico que aborda

o conteudo de propriedades da Tabela Periddica e que se joga individualmente. Ele
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foi avaliado através de questionarios escritos, entrevistas individuais

semiestruturadas.

Figura 6 — llustragao de algumas caracteristicas graficas do Jogo Xenubi
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Fonte: Costa (2016).

O resultado desta pesquisa evidenciou que os alunos mostraram uma melhora
no entendimento do conteudo. Costa (2016) notou, através das entrevistas e dos
questionarios, um aumento consideravel na aprendizagem dos alunos, osquais se
mostraram interessados e motivados em querer compreender o conteudo, sendo que
eles mesmos sabiam as dificuldades que apresentavam para entender certos
conceitos. Segundo a autora, os jogos € a utilizacdo da informatica naopodem ser
vistos como a solucédo dos problemas da educagao, mas servem como uma 6tima
alternativa para ensinar a Tabela Periddica (classificagdo, familia, periodo) e
propriedades da Tabela Periddica, que seria o conteudo em estudo neste trabalho.

Partindo dos resultados das falas dos alunos, a autora constatou que osalunos
tiveram que ter muita atencéo e interpretacdo para a execugao jogo e que,por meio
dele, puderam desenvolver habilidades cognitivas importantes para o processo de
aprendizagem, como a resolucdo de problemas, a comparagdo, a percepgao,
raciocinio rapido e a criatividade. Sendo assim, o resultado desta pesquisa evidenciou
que os alunos mostraram uma melhora no entendimento do conteudo, evidenciado
por meio dos questionarios feitos antes e apdés a aplicagdodos jogos, os quais se
mostraram interessados e motivados em querer compreender o conteudo. Além disso,

conforme Costa (2016), o jogo pode auxiliar o aluno a construir novas formas de
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pensamento, proporcionando modos diferenciados deaprendizagem e novas formas
de ensinar conteudos em sala de aula.

O artigo, “O Jogo Educativo como Recurso Interdisciplinar no Ensino de
Quimica”, desenvolvido por Anténio L. de Oliveira, José Clovis P. de Oliveira, Maria
Jucione S. Nasser e Maria da Paz Cavalcante, em 2018, teve como objetivo aplicagao
do jogo educativo, o tabuleiro realizado em uma turma de 1° ano do Ensino Médio.
Contou-se também com um recurso interdisciplinar no ensino deQuimica, facilitando
aos alunos a aquisicdo de conceitos, de familia, periodo, distribuicao eletrdnica,
linguagem e contexto historico dos elementos quimicos que compdem a Tabela
Periddica.

Sendo que, a ideia do trabalho foi usar a forma interdisciplinar e método da
investigacao cooperativa, podendo discutir a experiéncia realizada na turma de 1°ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Francisco de Assis Pinheiro, municipio de
Itau/RN, sob a orientagédo dos professores de Quimica, Historia e Lingua Portuguesa.
A interdisciplinaridade envolvendo as disciplinas citadas baseou-se nas origens
histéricas e nos codigos representativos dos elementos quimicos.

A partir disso, os alunos construiram e participaram da execugado do jogo
“‘Montando a Tabela Periédica”, visando facilitar o aprendizado de conceitos e a
compreensao da Tabela Peridédica. No primeiro momento, foram estudados os
conceitos e a relagdo entre a interdisciplinaridade e a importancia do jogo como
material de ensino e aprendizagem. No segundo momento, foram apresentados como
seria a descri¢cao de todo o processo de confecgao e apds isso, a montagem do jogo
educativo. E, no terceiro momento, foi feita a discussao sobre os resultados obtidos a
partir da pesquisa.

Para a montagem da Tabela Periédica foram divididos em seis grupos de
trabalho, sendo cinco destes compostos por cinco alunos e apenas um formado por
trés. O jogo foi constituido por 114 cartas com informagbes obre os elementos
quimicos e um tabuleiro em forma da Tabela Periddica, com espagos vazados a
serem preenchidos com as cartas confeccionadas em sua localizagdo, adequadas
com as normas e regras estabelecidas para a classificagao peridédica, como mostra a
Figura 7.
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Figura 7 — Confecgao do jogo didatico “Montando a Tabela Periédica”
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Apos a execugdo do jogo, foi aplicado um questionario com os alunos para
verificar se o jogo facilitou e ajudou na aprendizagem e na compreensao dos
elementos quimicos da Tabela. Percebeu-se, pelas respostas dos alunos descritas no
questionario aplicado, e pelas observagdes realizadas pelos professores durante a
etapa de aplicagdo do jogo, resultados bastante positivos, visto como um avango
significativo na aprendizagem do conteudo trabalhado. Ainda que, ativa a motivacéo,
o entendimento, a identificacdo, assimilacdo, da localizacdo dos elementos nas
colunas e periodos, seus simbolos, como também a distribuicdo eletrénica dos
elementos quimicos.

Dessa maneira, os autores da pesquisa relataram que o jogo aplicado em
relacdo aos conteudos de Quimica, demonstrou ser uma ferramenta que pode ser
eficaz, sendo um material didatico construtor do ensino e da aprendizagem. Além
disso, 0 jogo também contribui para melhorar a socializagdo aluno-professor e
mobilizagao da interagdo entre os colegas.

Na dissertagcdo “O uso das TICs como promover conhecimento em tabela
periddica” (2019), Irivan Alves Rodrigues busca poralternativas metodoldgicas para
melhorar a eficacia dos processos de ensino e de aprendizagem da Tabela Periddica.
Nesse contexto, a utilizagdo de jogos digitais se apresenta como uma estratégia
para potencializar a qualidade de ensino por pelo conteudo em estudo. Buscou-se
com esta pesquisa, discutir a importancia das TICs e contribuir para a melhoria do
ensino e da aprendizagem do conteudo Tabela Peridédica, com a utilizagdo de

estratégias metodoldégicas por meio de jogos educativos digitais. O objetivo deste
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estudo foi favorecer os processos de ensino e aprendizagem do conteudo da Tabela
Periddica, por meio de uma sequéncia de atividades apoiadas em jogos educativos
digitais.

Os jogos digitais apresentados neste estudo foram: Caga-palavras digital,
Palavras cruzadas digitais, Quiz com perguntas sobre o conteudo da Tabela Periddica,
Jogo dos Elementos I, Xenubi e o Blog Quimica Periddica. Oobjeto de conhecimento
desenvolvido nesta pesquisa foia Tabela Periddica. Primeiramente, ocorreu a
apresentacdo dos conteudos, com aula expositiva sobre a histéria da Tabela
Periddica, classificacdo dos elementos quimicos e propriedades periddicas dos
elementos quimicos. Em seguida, foi realizada uma atividade escrita, sendo esta um
questionario composto de perguntas sobre o conteudo, de modo a observar o nivel
de conhecimento dos alunos acerca de Tabela Periddica, para saber o grau de
familiaridade com as TICs, bem como averiguar a possibilidade de trabalho com os
meios metodologicos e tecnoldgicos escolhidos. Apds isso, ocorreu a aplicagao dos
jogos digitais e, consequentemente, os questionarios digitais e escritos.

O resultado da pesquisa se apresentou a partir de graficos feitos para mostrar
a comparagao das respostas que os alunos tinham no pré-questionario e 0 mesmo
feito apds os usos dos jogos digitais. Como mostrado na pesquisa, o percentual médio
deacertos das questdes, abordando o conteudo Tabela Periddica, passou de 71,0%
no pré-questionario, para 90,4%, demonstrando que os usos de recursos educativos
digitais, durante as aulas, podem contribuir para o aprendizado da Tabela Periédica.
Notou-se ainda uma boa dinamica na sala de aula entre os alunos e o professor em
relacdo a tomada de decisbes e funcionalidades de regras ao longo da aplicacéo do

jogo como fica evidente no Grafico 1.
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Grafico 1 — Resultados dos questionarios pré e pés- jogos 2
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Fonte: Rodrigues (2019).

Através da execugao dos jogos digitais proposta pelo autor, ele constatou que
os alunos desenvolveram as seguintes habilidades: motora, coordenagéo visual,
memorizagao, atencdo em reconhecer simbolos, e criatividade, proporcionando
aprendizagem ativa e contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas.
Notou-se ainda uma boa dindmica na sala de aula entre os alunos e o professor em
relacdo a tomada de decisbes e funcionalidades de regras ao longo da aplicagéo do
jogo.

Os jogos didaticos também foram aplicados com sucesso para o “Ensino de
Tabela Periédica para a Educacao de Jovens e Adultos”, no estudo de Tatiane da
Rocha Carias (2019). Nesse trabalho, foi produzida uma série de jogos, incluindo
Bingo, Baralho Periédico e Dominé Periddico. O Bingo Periédico envolve conteudos
da Tabela Periodica, como: nomes, simbolos, a organizagdo dos elementos quimicos,
seus numeros atdbmicos e propriedades ou aplicacdes de forma contextualizada na

Figura 8.
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Figura 8 — Jogo Bingo Periédico durante a aplicagao

Fonte: Carias (2019).

O Baralho Periédico, mostrada na Figura 9 teve a seguinte configuragao:
realizou-se a produgédo de regras para sua utilizagdo, sendo trés: Pife Familia e
Periodo, tendo como aplicagdo os conceitos de organizagdo dos elementos em
colunas e periodos na Tabela Periddica; Super Trunfo Periddico, apresentando as
propriedades atbmicas (eletronegatividade, raio atdmico, massa atdbmica, numero
atdémico) e propriedades fisicas de substancias simples (pontos de fusdo e ebuli¢do);

e Gincana Periddica, reunindo todos os conceitos aplicados nos demais jogos para a
construcédo da Tabela periodica.

Figura 9 — llustracado do Baralho Periédico
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Fonte: Carias (2019).

Ja o Dominé Periddico, exposto na Figura 10, estudou as configuracdes
eletrénicas, relacionadas aos elétrons da camada de valéncia com as respectivas
familias dos elementos. A criagao destes jogos didaticos teve como objetivo introduzir
alguns conceitos relacionados a Tabela Periodica.
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Figura 10 — llustragao do Jogo Dominé Periédico

Fonte: Carias (2019).

Os jogos foram aplicados com os alunos da modalidade EJA, 1°, 2° e 3° ano
do Ensino Médio, sendo que cada ano é oferecido em um semestre. Desse modo,
para verificar a aprendizagem relacionada aos conteudos abordados durante a
execucado das atividades ludicas, foram aplicados questionarios antes e apos a
realizagcdo de cada jogo. A avaliagcao deste trabalho comegou desde a observagao do
comportamento dos estudantes até as respostas durante a aplicagdo dos proprios
jogos em sala de aula.

Pelos graficos feitos na pesquisa, um deles ilustrado no Grafico 2, comparando-
se os resultados obtidos do questionario prévio com o feito apds a aplicagao dos jogos,
observou-se que, quase 70% dos alunos acertaram as questdes apds a aplicagao
dos jogos, havendo um aumento da quantidade de acertos, assim como um aumento
da quantidade de alunos que acertaram mais questbes. Além de que, a autora
identificou maior motivagao para os alunos que se empenharam mais em responder
corretamente, considerando maior capacidade de entendimento pelo conteudo da
Tabela Periddica e, até mesmo, maior afinidade pela disciplina.
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Grafico 2 — Percentual de acertos da primeira questao do questionario aplicado
apos os jogos
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Fonte: Carias (2019).

Desse modo, a autora constatou pelos resultados obtidos e pela observagao
feita durante a aplicagdo dos jogos que os alunos tiveram a tomada de decisdes
quando jogava, assim como a assimilagcdo, a observacdo, a identificacdo, a
comparagao das respostas certas das pecas, o desenvolvimento da participagéo, do
trabalho em equipe, a motivagao e a interagéo entre eles em jogar, auxiliando uns aos
outros no cumprimento das tarefas, e a compreensao do conteudo.

No artigo “Reelaboragdo de um jogo: recurso didatico como facilitador do
processo de ensino e de aprendizagem no Ensino de Quimica”, em 2021, sendo as
autoras, Bianca M. Gama e Andréa Aparecida R. Alves. O trabalho foi realizado no
contexto do estagio supervisionado do curso de graduagéo, pelo Curriculo Minimo do
estado do Rio de Janeiro, aplicado em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de uma
escola publica do Estado do Rio de Janeiro. O jogo Baralho Atdmico trabalha a

constituicdo da matéria, como mostrado na Figura 11.



36

Figura 11 — Jogo produzido pelas autoras
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Fonte: Gama e Alves (2021).

O jogo foi aplicado com um total de 25 alunos, sendo estes divididos em 5
grupos (consequentemente com 5 alunos cada). No primeiro momento, contou-se com
a analise dos resultados, se dando de forma qualitativa, com base nos registros do
diario de campo sobre a participagao e interesse dos alunos diante da atividade ludica.
No segundo momento, utilizou-se uma atividade avaliativa, com questdes sobre o
conteudo que foi trabalhado em sala, individualmente, a fim de analisar a
compreensao do conteudo. Por meio das respostas obtidas pelas questdes, observou-
se um aumento de aprendizagem pelo conteudo.

Contudo, com o objetivo de verificar se a reelaboragao do jogo Baralho Atémico,
as autoras descrevem que se tornou coerente e possivel de ser utilizadoem sala
de aula como um material didatico com potencial capaz de auxiliar o trabalho do
professor e contribuir para o processo de aprendizagem dos alunos.

As mesmas constataram que os alunos nao se mostraram competitivos entre
si durante as rodadas do jogo, eles buscaram auxiliar uns aos outros na tentativa de
que todos pudessem formar seus pares de cartas e concluir a tarefa, despertando o
estimulo da compreensao do conteudo, e a construgdo da aprendizagem cooperativa
e colaborativa.

Na dissertacédo “Ensino de Quimica: jogando cartas com os elementos quimicos

e a Tabela Periddica”, em (2020), tendo como autoria Maria Vivian Costa Silva
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investigou-se o0 jogo de cartas, intitulado “Quem sou eu cientifico”. O objetivoda
pesquisa foi criar um jogo de cartas que fixasse os elementos quimicos presentes na
Tabela Periédica e a formacdo de novas moléculas e substancias, com o intuitode
reforcar o conteudo ensinado pelo professor em sala de aula e, também, avaliar a
eficacia do jogo.

Este jogo de cartas foi confeccionado junto com os alunos e com a professora,
sendo que, o outro jogo de cartas citado na dissertagdo, também foi desenvolvido
deste modo, mas com perguntas diferentes relacionadas ao mesmo conteudo

abordado da Tabela Periédica, como ilustrado na Figura 12.

Figura 12 — Jogos de Cartas “Quem sou eu cientifico”
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Fonte: Silva (2020).

O jogo foi aplicado em etapas. A avaliagao da pesquisa contou com aplicacao
do pré-teste, feito individualmente, sobre o conteudo e sem consulta no material. Na
segunda etapa, foi estabelecida a criagao e aplicagdo de jogo de cartas, aplicado em
grupos, com auxilio da professora. Na terceira etapa, foi realizado o pds-teste, apds
a aplicagdo do jogo de cartas. O resultado da pesquisa mostrou que os alunos
participantes deste trabalho afirmaram melhora no conhecimento sobre o conteudo
proposto, apds sua participagao no jogo de cartas, estimulando o raciocinio légico.

A autora relatou também que a aplicagdo dos jogos ndo se resume apenas a

facilitagdo da memorizagdo do assunto pelo aluno, mas sim a induzi-lo ao raciocinio,
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a reflexdo, ao pensamento, a reconstrugdo do seu conhecimento. A autora destacou
que a utilizagado dos jogos de cartas serviu como material de apoio em sala de aula,
trazendo motivagao aos estudantes e uma pratica bem aceita pelos estudantes.

Em relacdo aos resultados obtidos apresentados pelos trabalhos, todos
evidenciaram pontos positivos na aprendizagem dos alunos se tratando do conteudo
Tabela Periodicos, apds a aplicagao dos jogos didaticos. Cada autor, em seu estudo,
descreve seus resultados de maneira diferente, mas com critérios semelhantes aos
demais, por meio dos resultados obtidos pelos questionarios feitos apds a execugao
dos jogos e pela observagao dos autores também durante os jogos, identificando os
processos mentais dos alunos que se acionam com as operagdes dos pensamentos,

desenvolvendo a constru¢do do conhecimento do aluno em relagéo ao conteudo.

2.4 O contelido Tabela Periédica na BNCC

Para compreender como € estruturado o Ensino de Quimica do conteudo
Tabela Periddica, que sera empregado nesta pesquisa, utilizou-se como suporte a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nela sao estabelecidos os objetos de
conhecimento que devem compor os curriculos escolares brasileiros.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), os conteudos de Quimica se
enquadram na area de Ciéncias da Natureza. Eles sao estudados nos Anos Finais
do Ensino Fundamental e nos trés anos do Ensino Médio. No Ensino Fundamental, o
Ensino de Quimica investiga as caracteristicas, fendbmenos e processos do mundo
natural e tecnoldgico, ja no Ensino Médio se tornam mais aprofundados os
conhecimentos. Promove o dominio de linguagens especificas, a analise dos
fendbmenos e processos quimicos, por meio da utilizacdo de modelos e previsoes,
permitindo que os alunos tenham capacidade de refletir, argumentar, propor solugbées
e enfrentar desafios coletivos, locais e globais.

Na BNCC, o conteudo Tabela Periddica se constitui nos conteudos trabalhados
sobre Estrutura da Matéria e sdo estabelecidos na unidade tematica Matéria e Energia.
E ensinado juntamente com outros contetidos que o compdem, tendo como objetos
do conhecimento: Estrutura da Matéria; Conceitos basicos de Quimica; Propriedades
gerais e especificas da matéria; Estados fisicos da matéria e mudangas de estados
fisicos; Modelos atdmicos; Fenémenos Quimicos e Fisicos; Elementos quimicos, e

Tabela periodica. Partindo deste modelo, esses conteudos se conectam
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respectivamente; um conteudo vai tendo prosseguimento do proximo, e assim,
descrevendo o modo como é para serem ensinados estes conteudos dentro das salas
de aula (BRASIL, 2017).

Os conteudos que englobam a Tabela Periédica ttm como habilidade (Figura
13):

Figura 13 — Habilidades de conhecimento pelo o conteido que englobam a
Tabela Periodica

HABILIDADES

(EMIZCNTION) Analisar & representar, com ou-sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitals especificos; as transformacdes e conservacdes em sistemas que envalvam
guantidade de matéria, de energla e de movimento para reallzar previsbes sobre seus
compaortamentos am situactes catidianas @ em processos produtivos gue priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturals e a preservacao da
vida ermn todas as suas formas.

(EMIZCNTIO0Z2) Realizar previsbes, avaliar intervencdes e/ou construlr protétipos de
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(EMIZCNTIO4) Avallar os benaficios e os riscos 4 sadde e ao amblente, considerando

a compasican, a oxicldade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicio a eles; posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais &/ou colativas para seus usos & descartes responsaveals.

(EMI3CNTIOS) Analisar os ciclos blogeoguimicos e Interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/
ou caletivas que minimizern consequéncias nocivas a vida,

(EMI3CNTIO6) Avaliar, com ou s&m o Usa de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possivais soluches para as demandas que envolvem a geracao,

o transporte, a distribulcdo e o consumo de energia alétrica, consderando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncla energetica; a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficaz e ambientals, a producio de residucs & 05 Impactos
socinambilentais e culturais

(EMI3CNTIO?) Realizar previsdes qualitativas e guantitativas sobre o funcionamento

de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, plihas,
baterias & dispositivos eletrdnicos, com base na andlise dos processas de transformacdo
e conducao de energia envelvidos - com ou sem o uso de dispositives e aplicativos
digitais -, para propor actes que visem a sustentabilidade.

Fonte: (BRASIL, 2017, p. 555).

Com isso, cabe ao professor adaptar-se ao Plano de Ensino da disciplina e
buscar estratégicas pedagogicas que possibilitem a constru¢do do conhecimento dos

alunos.
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2.5 As operagoes do pensamento e a intencionalidade pedagodgica

Segundo as autoras Anastasiou e Alves (2015, p. 32) nos estudos em 1977,
descrevem no seu livro “Processos de Ensinagem na Universidade”, as operagdes do
pensamento, onde “propbe ao aluno o exercicio de processos mentais de
complexidade variada e crescente a observagdo, a comparagcado, a tomada de
decisoes, as inferéncias como operag¢des mentais”. Elas descrevem que as operacoes
de pensamentos s&o intencionadas por intermédio dos processos mentais,
constituidas por conceitos, estudos, de um determinado conteudo através de uma
estratégia de ensino desenvolvida em sala de aula. Em relagdo ao estudo de
conteudo, foram trabalhados conteudos que integram a Tabela Periddica e seus
elementos quimicos, e a estratégia de ensino estruturada para acionarem as
operagdes de pensamento foram os jogos didaticos.

A aprendizagem de cada aluno ndo se constitui da mesma forma. Cada um tem
um processo mental diferente para aprender, relacionar e assimilar os conteudos
trabalhados em sala de aula, a partir de uma estratégia de ensino aplicada. Partindo
disso, foi incluido o Quadro 1 a seguir, com as operagdes de pensamentos que 0s
alunos intencionaram apds os jogos didaticos que foram aplicados, sendo
identificadas ao longo da execugao dos jogos, pela observagéao feita pela professora

e com os resultados obtidos pela avaliagéo feita apds os jogos didaticos.

Quadro 1 — Possiveis operacdes de pensamento apresentadas pelas autoras
OPERAGAO CONCEITO/ RELAGOES

DEPENSAMENTO
Examinar dois ou mais objetos ou processos com intenc¢ao de identificar relagbes

Comparagao mutuas, pontos de acordo e desacordo. Supera a simples recordagéo, enquanto
acao de maior envolvimento do aluno.
Apresentar de forma condensada a substancia do que foi apreciado. Pode ser
combinado com a comparacéo.
Prestar atengao em algo, anotando cuidadosamente. Examinar minuciosamente,
olhar com atencgéo, estudar. Sob a ideia de observar existe o procurar, identificar,
Observagao notar e perceber. E uma forma de descobrir informagdo. Compartilhada, amplia
o processo discriminativo. Exige objetivos definidos, podendo ser anotadas,
esquematizadas, resumidas e comparadas.
Colocar em grupos, conforme principios, dando ordem aexisténcia. Exige analise
e sintese, por conclusdes proprias.
Processo de atribuir ou negar sentido a experiéncia, exigindo argumentacéo para
defender o ponto proposto. Exige respeito aos dados e atribuicao de importancia,
Interpretagcao |causalidade, processo de atribuir ou negar sentido a experiéncia, exigindo
argumentacdo para defender o ponto proposto. Exige respeito aos dados e
atribuicdo de importancia, causalidade, validade e representatividade. Pode

Resumo

Classificagao
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levar a uma descrig&o inicial para depois haver uma interpretagao do significado
percebido.

Critica

Efetivar julgamento, analise e avaliacdo, realizando o exame critico das
qualidades, defeitos, limitacdes. Segue referéncia a um padrao ou critério.

Busca de
Suposicoes

Supor é aceitar algo sem discusséo, podendo ser verdadeiro ou falso.Temos
que supor sem confirmagao dos fatos. Apds exame cuidadoso, pode-se verificar
quais as suposicdes decisivas, 0 que exige discriminagao.

Imaginagao

Imaginar é ter alguma ideia sobre algo que nado esta presente, percebendo
mentalmente o que nao foi totalmente percebido. E uma forma de criatividade,
liberta dos fatos e da realidade. Vai além da realidade, dos fatos e da experiéncia.
Socializar o imaginado introduz flexibilidade as formas de pensamento.

Obtencao e
organizagao dos
dados

Obter e organizar dados sdo a base de um trabalho independente; exige
objetivos claros, analise de pistas, plano de agao, definigdo de tarefas chaves,
definicdo e selegcao de respostas e de tratamento das mesmas, organizagao e
apresentacdo do material coletado. Requer identificagdo, comparagéo, analise,
sintese, resumo, observacgdo, classificacdo, interpretacdo, critica, suposicdes,
imaginacgao, entre outros.

Levantamento de
Hipéteses

Propor algo apresentado como possivel solugdo para um problema. Forma de
fazer algo, esforgo para explicar como algo atua, sendo guia para tentar solugéo
de um problema. Proposicéo provisoéria ou palpite com verificagao intelectual e
inicial da ideia. As hipéteses constituem interessante desafio ao pensar do aluno.

Aplicagao de fatos
e Principios a
novas situagoes

Solucionar problemas e desafios, aplicando aprendizagens anteriores,usando a
capacidade de transferéncias, aplicagcdes e generalizagbes ao problema novo.

Decisao

Agir a partir de valores aceitos e adotados na escolha, possibilitando aandlise e
consciéncia dos mesmos. A escolha é facilitada quando ha comparagao,
observacéo, imaginagéo e ajuizamento, por exemplo.

Planejamento
deprojetos e
pesquisas

Projetar é langar ideias, intengdes, utilizando-se de esquema preliminar, plano,
grupo, definicdo de tarefas, etapas, divisdo e integracédo de trabalho, questao ou
problema, identificagdo das questdes norteadoras, definicdo de abrangéncia, de
fontes, definicdo de instrumentos de coleta dos dados, validacdo de dados e
respostas, etapas e cronograma. Requer assim, identificagdo, comparacao,
resumo, observagdo, interpretacdo, busca de suposi¢cdes, aplicacdo de
principios, decisdo, imaginacéo e critica.

Fonte: Anastasiou e Alves (2015).

O quadro aborda as operagdes de pensamento e a definicdo de cada uma

delas, seus conceitos/relacbes. Todas elas se conectam uma com as outras, ao

modo que vao desenvolvendo o processo de construgdo de conhecimento, a

aprendizagem dos alunos, por um conteudo. Com isso, esses conceitos:

Sao elementos que interferem nas novas formas de organizar o processo de
ensinagem. Asresisténcias ndo estdo presentes apenas nas instituigcdes, nas
organizacdes curriculares e em nos, docentes; para o estudante, também se
constitui novidade ter de alterar a forma memorativa e a passividade do
assistir a aula, extremamente mais simples que o desafio de realizar as
operagdes mentais citadas no quadro (ANASTASIOU. ALVES 2015, p.34).

O processo de conhecimento dos alunos € variavel e flexivel, cada um aprende

de um jeito. As escolhas das agbes, estratégias de ensino a serem realizadas pelos

professores precisam ser pensadas nesse sentido. O modo como preparam as suas

aulas. A intencionalidade pedagdgica que querem acionar ao seu aluno por
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determinado recurso didatico. Quais as operagdes de pensamentos que os alunos vao
desenvolver, por intermédio de tal estratégia de ensino? Muitas vezes, a
aprendizagem acontece por agdes simples, outras vezes, cabe ao professor
proporcionar novas possibilidades de ensino, as quais possam atribuir e alcancar a
sua aprendizagem. Neste contexto, os jogos didaticos apresentados neste trabalho
constituem a ser uma possibilidade de ensino, que pode contribuir para o ensino e

aprendizagem de discentes.
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3 METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, por n&o se tratar
de representagcdo numérica, mas sim de uma compreensao da realidade das relacdes
sociais e de certo grupo social (GERHARDT, SILVEIRA, 2009), neste caso, do ambito
escolar.

Segundo Gil (1999), o uso do método qualitativo gerou, ao longo dos tempos,
diversas contribuicbes ao avango do processo educacional, pois reflete a
compreensao da aprendizagem dos estudantes em sala de aula e a importancia da
instituicdo escolar para o processo de constituir um cidaddo. A metodologia deste
estudo teve como proposta uma pesquisa qualitativa que envolve a obtencio de dados
descritivos sobre pessoas e propostas didaticas- pedagogicas possiveis, onde o
pesquisador tera o contato com a situagao sendo estudada.

A pesquisa-agdao também sera utilizada neste trabalho, a qual, segundo
Thiollent (1986, p.14):

[...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com urna agdo ou com a resolugcéo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

Portanto, por meio da pesquisa-acdo, denominou-se coleta de dados e a
contribuicdo dos resultados esperados para o estudo desta pesquisa, por meio do
contato do pesquisador junto com os interessados, ampliando a compreensao e a
reflexao dos dados a serem atribuidos. Além de que, buscou-se resolver uma situacao
ou problema desses participantes envolvidos, que neste estudo seria contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos noturnos pelos conteudos da Tabela
Periodica na disciplina de Quimica.

O publico-alvo estabelecido para esta pesquisa pertence a uma Escola de
Ensino Médio situada na regidao metropolitana de Porto Alegre. As turmas que foram
desenvolvidas as atividades, foram duas turmas de 2° ano do Ensino Médio Noturno,
nomeadas de turma A e turma B. Turma A, contém 20 alunos ao total, tendo 8 meninas
e 12 meninos, bem como turma B, abrange o total de 20 alunos também, sendo 9
meninas e 11 meninos.

Para buscar embasamentos para pesquisa, optou-se por realizar a revisao
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bibliografica através do Catalogo de Teses e Dissertagdes da (CAPES), da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), bem como em periddicos cientificos
incluindo Journal of Chemical Education e Quimica Nova na Escola. Em geral, a
investigacao sera através da busca pela tematica “ensino de Quimica através de jogos
didaticos”, sobre o conteudo “Estrutura da Matéria” para “alunos noturnos”.

Na sequéncia, por meio dos trabalhos mapeados pelo levantamento
bibliografico, foi escolhido um conjunto de jogos didaticos que contemplem o ensino
de Quimica noturno. Efetivamente, foram selecionados os seguintes jogos didaticos:
quebra-cabecga, bingo, jogo da memdria, domind e cartas. Os conteudosde Quimica
a serem estudados em cada jogo didatico foram: quebra-cabeca, conteudo: montagem
da Tabela Periddica, bingo, conteudo elemento quimico e seus simbolos; jogo da
memoria, conteudo: massa e numero atdbmico dos elementos quimicos; doming,
conteudo: familias e grupos dos elementos quimicos, cartas: elementos quimicos
presentes no nosso cotidiano.

Em relagdo ao produto educacional, por meio do conjunto de jogos didaticos
escolhidos, foi produzido um guia didatico. As atividades ludicas propostas foram
desenvolvidas em etapas distintas e incluem os seguintes jogos: quebra-cabecga,
bingo, jogo didatico da memdria, domind e cartas. Neste contexto, foram aplicados
estes jogos didaticos em sala de aula separadamente apds o estudo de cada
conteudo.

Consequentemente, a avaliacdo foi realizada apdés a execugdo dos jogos
didaticos, comecgando pela observacdo durante a aplicagdo dos jogos didaticos,
identificando as possiveis aprendizagens que os alunos poderiam ter com os jogos e
o conteudo, isto é, o desenvolvimento das operacdes mentais que acionam o processo
de aprendizagem dos alunos, proposta fundamentada pelas autoras Anastasiou e
Alves (2015). Além disso, as aprendizagens foram sendo construidas por meio das
respostas obtidas, por intermédio das respostas apos cada avaliagao.

Portanto, neste estudo, propde-se investigar os jogos didaticos como uma agao
pedagogica que aciona operag¢des de pensamentos, onde o aluno possa alcangar a
construcado do conhecimento através de jogos especificos para o ensinodo conteudo
Tabela Periodica, na area da Quimica.

E valido salientar que, em relacdo as aplicacdes dos jogos didaticos com os
alunos das turmas A e B e das observagodes feita com os mesmos, foi solicitado que

os integrantes assinassem o Termo de Consetimento Livre Esclarecido (ANEXO G), o
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qual foi enviado ao Comité de Etica. Dessa forma, obtivemos o parecer 5.885.608
aprovado, conforme CAAE 66890923.0.0000.5324.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados para esta pesquisa foram obtidos através da aplicagdo dos jogos
didaticos, tendo como norteamento os trabalhos encontrados pela revisao
bibliografica. Como ja mencionado na pesquisa, as execug¢des dos jogos foram em
turmas de 2° ano do ensino médio noturno. Sendo assim, como a professora-
pesquisadora leciona nas duas turmas, optou-se em aplicar em ambas, com intuito de
comparar a eficiéncia das atividades desenvolvidas para melhor embasamento da
pesquisa. Em relacdo a producdo dos jogos didaticos, os mesmos foram
confeccionados pela propria pesquisadora vista a baixa carga horaria da disciplina de
Quimica no Ensino Médio publico no estado do Rio Grande do Sul.

As atividades foram desenvolvidas em turmas denominados Turmas A e B. E
valido salientar que as atividades foram previamente planejadas obedecendo ao
alendario do antigo Ensino Médio, onde teria dois periodos semanais consecutivos de
aula no noturno. No entanto, o novo ensino médio também foi instituido para o periodo
noturno e as aulas de quimica comegaram a ser somente um unico periodo semanal.
Assim, a pesquisadora fez algumas modificagdes no planejamento inicial.

A seguir serao discutidos os resultados obtidos apds a aplicagao dos jogos
didaticos, sendo que os mesmos foram aplicados obedecendo aos conteudos
estruturados para desenvolvimento no 2° ano do ensino médio da disciplina de
Quimica.

Jogo didatico do Quebra-cabega

Antes da aplicagdo do jogo didatico se fez necessario a abordagem de
conceitos tedricos relacionados a organizagdo dos elementos quimicos da Tabela
Peridédica para ambas as turmas. Nesse sentido, foi demonstrado aos alunos como
os elementos Quimicos sao organizados ao longo da Tabela Periddica, sendo que a
Tabela ilustrada na Figura 14 foi entregue para cada um dos estudantes.
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Figura 14 — Tabela Periédica sugerida
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Fonte: Batista, 2023.
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Ap0s a explicagao dos conceitos tedricos, foi realizado a execugao da atividade
ludica. Em virtude da baixa carga horaria da disciplina de Quimica no Ensino Médio,
o0 jogo didatico foi previamente confeccionado pela professora, o qual contém 60 pecas
(Figura 15). Assim, foram produzidos 5 quebra-cabegas da Tabela Periédica para

posterior aplicagdo nas Turmas A e B.

Figura 15 — Jogo didatico de “Quebra-cabeca dos Elementos Quimicos”

Fonte: Prépria autora, 2023.

No dia do desenvolvimento do jogo didatico compareceram 15 alunos naturma
A, sendo a turma dividida em cinco trios. Por outro lado, na aplicagdo da Turma B,
ocorreu a participagao de 16 alunos. Com isso, a turma foi dividida em quatro trios e
um quarteto para melhor execugao.

No que diz respeito ao desafio proposto pela professora, o vencedor seria o
grupo que primeiro montasse o quebra-cabega. Entretanto, os demais grupos
deveriam seguir montando até o término da atividade proposta. Para certificacdo da
montagem correta do quebra-cabecga a professora averiguou o desenvolvimento da
atividade em todos os grupos.

Com relagdo a turma A, os alunos ndao demoraram muito para realizar a

montagem do quebra-cabeca. Por exemplo, o primeiro trio demorou somente 25
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minutos para finalizar a atividade. Os demais grupos concluiram a mesma em no
maximo 40 minutos. Em contrapartida, na turma B o primeiro trio demorou 20 minutos
para terminar e os outros em até no maximo 35 minutos. E valido salientar que durante
a realizagdo da atividade, todos os grupos, em ambas as turmas, chamaram a
professora para verificar se estava certa a organizagao do jogo quebra- cabeca. As

Figuras 16 e 17 ilustram as turmas A e B, montando o quebra-cabeca.

Figura 16 — Turma A montando o quebra-cabega
A ] R :
W

Fonte: Prépria autora, 2023.
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Figura 17 - Turma B montando o quebra-cabega

g

Fonte: Prépria autora, 2023.

Evidenciou-se durante a execugdo da atividade que ambas as turmas se
sentiram entusiasmadas em jogar o jogo e as mesmas estavam dispostas a terminar
rapido para ver quem montaria primeiro o quebra-cabeca. Os comentarios e relatos
dos grupos eram que 0os mesmos estavam conseguindo entender melhor comoocorria
a organizagao os elementos quimicos na Tabela Periddica.

Posteriormente, foi elaborado o total de 12 questdes de verdadeiro (V) ou
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falso (F), seguindo esta perspectiva de como os elementos quimicos sao estruturados
na Tabela Periddica. As questdes elaboradas estdo demonstradas no Anexo A.

Na turma A, com as 12 questdes produzidas, e dos 15 alunos que estavam na
aula, 6 alunos erraram 4 questdes, com isso acertaram 8 questdes. Cinco alunos
erraram questdes e acertaram 9 questdes e, 4 alunos erraram 2 questdes e acertaram

10 questdes, como mostrado no Grafico 3 abaixo.

Grafico 3 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagao do jogo
TICO QUEBRA - CABECA:
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Ja na Turma B, dentre essas 12 questbdes produzidas, e dos 16 alunos que
estavam na aula, 6 alunos erraram 4 questdes, 5 alunos erraram 3 questdes e 3 alunos

erraram 2 questdes, sendo que 2 alunos acertaram tudo, como apresentado no Grafico
4 a segquir.
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Grafico 4 — Acertos e erros da avaliagao, apoés a aplicagao do jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Portanto, como se pode observar na avaliacéo feita com questdes elaboradas
de Verdadeiras (V) ou Falsas (F) e apds os dois graficos 3 e 4 estruturados, que tanto
na turma A quanto na turma B, houve questdes que os alunos erram mais. As questdes
coincidem em ambas as turmas. Os alunos erraram mais, ou seja, tiveram mais
dificuldade de compreensdo, foram as questbes que tiveram que marcar se era
verdadeira (V) ou falsa (F) sobre as massas atdbmicas dos elementos quimicos,
apresentadas nas questdes b, d, f, i € k. Neste sentido, é constatado que os discentes
tiveram mais dificuldades nestas questdes, pois a massa atdbmica dos elementos
quimicos é denominada por quantidades de numeros maiores do que 0s numeros
atbmicos, com isso, se tornam mais dificil a visualizagao da localizagdo dos mesmos
na Tabela Periodica.

Analisando-se as respostas obtidas, percebeu-se que tanto na turma A quanto
na turma B, ambas acertaram mais que a metade das perguntas o que pode se
considerar um bom desempenho. Dessa maneira, a professora pode identificar que
ambas as turmas conseguiram ter atencao e tomada de decisdes, entender, verificar,
assimilar, classificar, comparar, analisar, cada pe¢a do jogo, de onde os elementos
quimicos se localizavam na Tabela Periddica. Nesse contexto, por essas observacoes
levantadas pela professora bem como pelas respostas obtidas mediante a avaliacéo

nas Turmas A e B, se constitui as operacdes de pensamentos que intencionam os
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alunos a aprendizagem do conteudo em estudo.

Além isso, é considerado que os alunos atingiram aprendizagem, n&o somente
pelo total de respostas acertadas por eles, mas também através do seu
desenvolvimento quando executado jogo de quebra-cabeca. No entanto, pelos
numeros de acertos da avaliagcdo demonstrados nos graficos 3 e 4 pode-se perceber
que a turma B apresentou maior éxito quando comparada a turma A. De fato, esses
numeros podem estar associados ao maior desenvolvimento da turma B durante a
realizagao da atividade ludica.

Nesse sentido, em relagdo a verificar se jogo didatico de quebra-cabeca
conquistou os resultados esperados do estudo, realizou-se uma breve comparagao
com os trabalhos analisados pela revisao bibliografica nesta pesquisa. Portanto, na
dissertacao “O Ensino de propriedades periddicas através do ludico”, desenvolvida por
Geovana Zamboni (2013), que realizou a constru¢do da Tabela Peridédica a mao e a
criacao e avaliacdo do jogo Propedin, verificou-se resultados positivos e semelhantes
ao jogo em questao. A autora salientou a importancia da Quimica e do conteudo da
Tabela Peridédica com seus alunos. A avaliagao foi realizada através de questionario
apos o jogo didatico e pela observagao da professora, durante a criagao e aplicagao
do mesmo.

Dessa maneira, a mesma identificou que os alunos sentiam-se estimulados e
entusiasmados ao longo da realizagdo da construgao da Tabela Periddica e durante a
execucgao do jogo didatico estabelecido, bem como percebeu a interagdo e dialogo
entre os discentes e o consenso das tomadas de decisdes em relacdo ao conteudo,
e, até mesmo, criacao de outras perguntas sobre a Tabela Periddica, considerado pela
autora, movimento importante para a aprendizagem, de tal maneira que contribui para
o desenvolvimento e entendimento do conteudo, assim como para aprenderem mais
uns com os outros. Da mesma forma, ainda proporcionou aos alunos a fixacéao,
concentracao, atencao, reflexao, identificacido, organizacao, classificacdo do conteudo
com os jogos em questao no estudo. Também foram os dados constatados no jogo
didatico de quebra-cabeca constituido neste estudo.

Ainda pela revisao bibliograficam foi analisado o artigo “O Jogo Educativo como
Recurso Interdisciplinar no Ensino de Quimica”, desenvolvido por Anténio L. de
Oliveira, José Clovis P. de Oliveira, Maria Jucione S. Nasser e Maria da Paz
Cavalcante (2018), onde os autores constataram resultados satisfatérios em relagao

a “Montagem da Tabela Periédica”, que seria um tabuleiro em formato da Tabela
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Periddica, semelhante ao jogo de quebra-cabecga estruturado nesta pesquisa.

Segundo Oliveira et al (2018), apds a aplicagédo do jogo didatico, foram obtidos
resultados positivos, bem como puderam visualizar a construgdo do conhecimento dos
alunos pelas respostas dos questionarios antes e apdés o jogo didatico sendo
estabelecido e pela observacéao dos professores durante a aplicagao do jogo. Neste
contexto, os autores relataram ainda que 91% dos discentes participaram da aula
pratica e conseguiram identificar, assimilar, ter a atengdo e tomada de decisdes em
relagdo ao que precisavam compreender sobre o conteudo estudado no jogo em
execucgao. Desta forma, foram dados semelhantes verificados no jogo didatico de
quebra-cabeca constituido neste estudo.

Jogo didatico do Bingo

Em sequéncia dos conteudos que englobam a Tabela Peridédica, em ambas
as turmas A e B, foi aplicado o jogo didatico denominado “Bingo dos Elementos
Quimicos”. Para o desenvolvimento desse jogo foi entregue inicialmente aos alunos
uma folha contendo os elementos quimicos e seus respectivos simbolos (Quadro 2).
Dessa maneira, foi discutido com as turmas A e B a respeito da simbologia desses

elementos quimicos e sua respectiva nomenclatura.

Quadro 2 - Elementos quimicos da Tabela Periddica e seus respectivos

simbolos
Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo

Actinio Ac Dubnio Db Livermorio Lv Polénio Po
Aluminio Al Einsténio Es Lutécio Lu Potassio K
Americio Am Enxofre S Magnésio Mg Praseodimio Pr
Antiménio Sb Erbio Er Meitnério Mt Prata Ag
Argbnio Ar Escéandio Sc Manganés Mn Promécio Pm
Arsénio As Estanho Sn Mendelévio Md Protactinio Pa
Astato At Estréncio Sr Mercurio Hg Réadio Ra
Bario Ba Eurdpio Eu Molibdénio Mo Radbénio Rn
Berquélio Bk Férmio Fm Moscoévio Mc Rénio Re
Berilio Be Ferro Fe Neodimio Nd Raédio Rh
Bismuto Bi Flerévio Fl Nebnio Ne Roentgénio Rg
Bohrio Bh Fldor F Netlnio Np Rubidio Rb
Boro B Fésforo P Nihonio Nh Ruténio Ru
Bromo Br Francio Fr Nidbio Nb Rutherférdio Rf
Cadmio Cd Gadolinio Gd Niquel Ni Samario Sm
Calcio Ca Galio Ga Nitrogénio N Seabdrgio Sg
Califérnio Cf Germanio Ge Nobélio No Selénio Se
Carbono C Hafnio Hf Oganessbnio Og Silicio Si
Cério Ce Hassio Hs Osmio Os Sadio Na
Césio Cs Hélio He Ouro Au Talio Tl
Chumbo Pb Hidrogénio H Oxigénio O Tantalio Ta
Cloro Cl Hdélmio Ho Paladio Pd Tecnécio Tc
Cobalto Co indio In Platina Pt Teldrio Te
Cobre Cu lodo | Plutbnio Pu Tenessino Ts



https://www.todamateria.com.br/aluminio/
https://www.todamateria.com.br/carbono/
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Copernicio Cn Iridio Ir Livermério Lv Térbio Tb
Criptbnio Kr Itérbio Yb Lutécio Lu Titanio Ti
Cromo Cr itrio Y Magnésio Mg Torio Th
Curio Cm Lantanio La Meitnério Mt Tulio m
Darmstadio Ds Lauréncio Lr Manganés Mn Tungsténio W
Disprosio Dy Litio Li Mendelévio Md Uranio U

Fonte: Prépria autora, 2023.

Em relagdo a aplicagdo do jogo, pensou-se em dividir a turma, em no maximo

de 5 alunos em cada grupo. Apos isso, entregar aos grupos, 4 cartelas para cada

aluno do grupo. No dia da aplicagéo do Bingo dos elementos quimicos, na turma A

compareceram 15 alunos. Dessa forma, a turma foi dividida emtrés grupos de quatro

pessoas e um trio. Foram entregues para cada grupo das turmas, quatro cartelas para

cada componente do grupo. Na Figura 18 é ilustrada a aplicagdo do jogo didatico nesta

turma.

F a3

Fonte: Prépria autora, 2023.
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Na turma B, no dia da execugdo do jogo didatico “Bingo dos Elementos
Quimicos”, foram 17 alunos. A turma entdo, foi dividida em trés grupos de quatro
pessoas e um grupo contendo 5 alunos. Foram entregues quatro cartelas para cada

componente do grupo, conforme ilustrada na Figura 19.

ao do Bingo turma B

Figura 19 — Aplica

Fonte: Prépria autora, 2023.

Com relagdo a execugao do “Bingo dos elementos quimicos” a mesma é
semelhante ao jogo de bingo tradicional, mas adaptado ao conteudo relacionado a
Tabela Periddica. As cartelas continham os simbolos dos elementos quimicos e os
nomes dos elementos ficaram cortados e colocados dentro de um envelope para o

sorteio, sendo a professora responsavel pelo sorteio do bingo. Para a marcagao nas
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cartelas utilizou-se feijdes trazidos pelos alunos de sua prépria casa. Em termos de
conhecimento cientifico, os alunos teriam relacionar o simbolo do elemento quimico
em suas cartelas com o nome do elemento quimico sorteado pela professora.

Contudo, ganhou o grupo que um dos participantes completou todos os cartdes
cheios, e que gritou “bingo, completei todas as cartelas”. No entanto, os alunos foram
jogando o jogo o bingo didatico até o final da aula. No momento que, o grupo que
afirma que um dos participantes completou todos os cartdes, a professora foi até o
grupo e ter a confirmagao se os cartées preenchidos estao todos corretos,os nomes
dos elementos quimicos que foram sorteados, com seus respectivos simbolos.
Entretanto, a professora continuou sorteando e os demais grupos continuaram
jogando até preenchesse todas as cartelas, quando completaram tudo, chamaram a
professora para realizar a correcdo como proposto anteriormente.

Entretanto, nem todos os grupos de ambas as turmas, conseguirampreencher
todas as cartelas até o final da aula. Desse modo, todos os grupos chamaram a
professora para verificar se estavam certos os simbolos dos elementos quimicos que
tinham preenchidos em suas cartelas.

Ao longo de sua execugao observou-se que os alunos estavam incentivados e
entusiasmados ao jogar o jogo, tanto em relagdo a turma A quanto da turma B.
Observaram-se em ambas as turmas também, que a alunos ja identificam os simbolos
dos elementos quimicos, quando a professora sorteava seu nome durante a aplicagao
do jogo.

Em seguida, apds a aplicacado do jogo didatico, foi elaborada individualmente
na turma A e na turma B uma avaliacao pela professora, como demonstrado no Anexo
B. No primeiro exercicio, os alunos tinham que escrever os nomes dos elementos
quimicos. No segundo exercicio, os estudantes deveriam relacionar colunas contendo
elemento quimico com seu respectivo simbolo. E, no terceiro, teriam escrever os
simbolos dos elementos quimicos correspondentes.

Apoés a aplicagao da avaliagéo foi possivel verificar se os alunos de ambas as
turmas, conseguiram alcancgar a aprendizagem pelo conteudo almejado com auxilio
do jogo didatico. Neste contexto, dentre esses 3 exercicios estabelecidos para a
avaliagcéo deste jogo, na turma A, dos 15 alunos que comparecerem na aula neste dia,
7 alunos acertaram todo exercicio 1. No exercicio 2, 5 alunos acertaram toda a
questdo. E, consequentemente no exercicio 3, 3 alunos acertaram toda a questao,

mostrado no Grafico abaixo 5.
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Grafico 5 — Porcentagem de acertos dos exercicios apés o jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.

58

Na turma B, por sua vez, dos 17 alunos que compareceram na aula naquele

dia, 9 alunos acertaram todo o exercicio 1. No exercicio 2, 6 alunos acertaram toda a

questao. E, consequentemente no exercicio 3, 2 alunos acertaram toda arepresentado

no Grafico 6 a seguir.

Grafico 6 — Porcentagem de acertos dos exercicios apés o jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.
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Entretanto, foi observada em ambas as turmas, por meio dos 3 exercicios que
estruturavam a avaliagao, e pelos graficos 5 e 6 elaborados, que os alunos tiveram
mais dificuldades no exercicio 3, este que era relacionado a escrita dos simbolos dos
elementos quimicos. Apesar disso, entre os exercicios que os alunos ndo acertaram
na integra, sempre obtiveram percentual superior a 50% em cada um deles, ou seja,
acertaram mais que a metade das questbes elaboradas que estavam naquele
exercicio. Por exemplo: o primeiro aluno da turma A, no exercicio 1, ele acertou todo
o exercicio, tendo um percentual de 100% de acerto. No exercicio 2, este mesmo
aluno acertou 60% da questao e, no exercicio 3, este aluno acertou 80%.

Ja na turma B, outro exemplo, para comparar a os resultados obtidos nas duas
turmas em questéo, o sétimo aluno desta turma, no exercicio 1, ele teve um percentual
de 90% de acerto. No exercicio 2, este mesmo aluno acertou 100% da questao e, no
exercicio 3, este aluno acertou 73%. Desta maneira, como foram mostrados nos
graficos 5 e 6 os alunos obtiveram os resultados de todos os exercicios
respectivamente neste mesmo processo, s6 que com percentuais diferentes.

Além disso, pode-se evidenciar como resultados obtidos apés a avaliacao feita,
a média das porcentagens dos exercicios realizados em cada turma em questao.
Dessa forma, na Turma A, no exercicio 1, a média foi de 75%. No exercicio 2, a média
foi de 73%, e ja no exercicio 3, a média foi de 68%. Entretanto, na turma B, no exercicio
1, a média foi de 87%, No exercicio 2, a média foi de 78%, e ja no exercicio 3, a média
atribuida foi de 70%. Logo, pode-se constatar pelas médias atingidas que, na turma
B, os alunos acertaram mais questdes que na Turma A. Portanto, a turma B conseguiu
conquistar melhor aprendizagem ao conteudo em relagao a turma A.

Nesse sentido, pode-se averiguar que os alunos em ambas as turmas, tantona
turma A, quanto na turma B, tiveram dificuldades no exercicio 3, pois, 0s mesmos
teriam que escrever os simbolos dos elementos quimicos. Sendo que, alguns dos
elementos quimicos que pertenciam a esta questédo, seu simbolo ndo tem nada em
comum com seu nome estabelecido, por este motivo, tiveram mais dificuldade de
compreensao no ato de responder.

Portanto, como se pode perceber nas duas turmas, evidenciou-se um numero
de acertos de porcentagem satisfatorio das atividades avaliativas propostas. Desse
modo, constatou-se que os alunos das turmas A e B, conseguiram obter éxito na
aprendizagem do conteudo dos elementos quimicos e seus simbolos com auxilio da

atividade ludica do “Bingo dos elementos quimicos”. Pode-se constatar ainda que os
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alunos identificaram, compararam, analisaram, classificaram, assimilaram,
interpretaram e tomaram decis6es, sendo indispensavel a atengéo e observacéo que
eles tiveram ao jogar o jogo e ao marcar a resposta certa na cartela do bingo didatico.
O autor Cunha (2012) relata que o objetivo do jogo didatico é integrar os conteudos
curriculares com o ludico, tendo em vista a grande responsabilidade do aluno para
alcangar a aprendizagem, através desta estratégia de ensino, como foi proposto o jogo
didatico do bingo nesta pesquisa.

Jogo didatico da Memoria

Antes da aplicacdo do jogo da memodria foi estudado o conteudo que
compreendia o jogo didatico. Nesse sentido, foram abordados conceitos relacionados
ao numero e massa atdbmica dos elementos quimicos. Para melhor compreensao do
conteudo, entregou-se uma folha para os alunos contendo todos os elementos
quimicos, seus respectivos simbolos, niumero atdmico e sua massa atdomica. O
material impresso na forma de tabela contendo o nome do elemento quimico, sua
respectiva abreviagdo bem como numeros atbmicos e de massa (tabelaencontra-se
no Anexo C). Dessa maneira, foi explicado aos alunos como identificar o numero
atbmico e massa atdmica dos elementos presentes na Tabela Periddica. Enfatizaram-
se também em ambas as turmas que, dependendo da Tabela Periddica podem ocorrer
pequenas mudancgas relacionadas a posicdo que se encontram as massas atdbmicas
dos elementos quimicos. Por exemplo, em algumas tabelas amassa situa-se no lado
superior direito do simbolo e em outras no lado esquerdo.

No dia previsto para a aplicagao do jogo didatico compareceram 16 alunos na
Turma A. Inicialmente, a turma foi dividida em quatro grupos de acordo com aafinidade
dos estudantes entre si, sendo um grupo de cinco pessoas, 2 grupos com4 e um
com um 3 pessoas. Com o intuito de ilustrar a execugao da atividade, sdo mostrados

na Figura 20 a seguir os alunos jogando o jogo didatico em seus respectivos grupos.
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Figura 20 — Turma A, executando o Jogo didatico da Memoria

Fote: Pci')pri"a autora, 2023.

Por outro lado, no dia da aplicagao do jogo didatico na turma B foram 15 alunos.
A turma foi dividida em quatro grupos, sendo um grupo de cinco pessoas, um grupo
com quatro alunos e dois grupos formados por e alunos. Desse modo, foi entregue

aos grupos, o jogo da memoria “Conceitos dos elementos quimicos” (Figura 21).
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datico da Memoria

By

Figura 21 — Turma B, executando o Jogo di
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Fonte: Pro’pria autora, 2023.

No que diz respeito as regras da atividade ludica, as mesmas foram adaptadas
de maneira similar ao jogo da memdria ja conhecido pelos alunos. Cada jogo era
constituido por um total de 100 cartas, contendo 50 pares, sendo uma das cartas o
nome do elemento quimico e a carta correspondente, sua definicdo dos seus

conceitos: numero atébmico do elemento quimico e sua massa atébmica Figura 22.
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Figura 22 — Jogo didatico da Memoéria

Fonte: Prépria autora, 2023.

Todo o jogo foi colocado em cima da mesa com as cartas viradas para baixo e
de forma que ficasse desorganizada. Desse modo, cada participante em ordem
sentindo horario tera a sua hora de jogar.

Dessa maneira, o primeiro jogador do grupo seleciona duas cartas aleatérias
€ analisa se essas cartas viradas correspondem ao par elemento quimico com o seu
numero atdbmico e massa atbmica. Como é praticamente impossivel memorizar o
numero atdbmico ou massa atémica dos elementos quimicos foi entregue uma folha
impressa contendo essas associagdes (Anexo C). Assim a consulta dessa folha com
as referidas descrigcdes dos elementos quimicos seria indispensavel para a execug¢ao
do jogo. A sequéncia da jogabilidade da atividade ludica foi exatamente a mesma do
jogo da meméria tradicional, ou seja, se por ventura o aluno nao formar o par correto
as cartas ficavam no mesmo lugar o seguinte jogador realizava 0 mesmo processo e
assim por diante.

Desse modo, o jogo acabou quando nao tiver mais nenhuma carta em cima da
mesa, ou seja, quando todos os pares fossem formados corretamente.
Posteriormente, os alunos teriam que contar quantos pares cada um deles conseguiu
formar e o estudante vencedor seria aquele com maior numero de pares, como ja

ocorre no jogo de memoaria tradicional. Cabe destacar que para verificar se todos os
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pares formados por cada aluno estavam corretos, os grupos chamavam a professora
para essa verificagao.

No que diz respeito ao numero e a formagéo correta dos pares durante a
realizacado do jogo da memoria foram observadas diferengas significativos nas turmas
A e B. Na turma A, por exemplo, o primeiro grupo de 5 alunos acertou 39 pares, um
dos grupos que continham 4 alunos conseguiram 43 pares, o outro grupo de 4 pessoas
conseguiram 37, e o trio conseguiu 35 pares. O grupo vencedor seria aquele que
encontrasse 0 maior numero de pares corretos. Com isso, o grupo de 4 alunos foi o
grande vitorioso, sendo 43 pares obtidos de maneira correta.

Ja na turma B, o primeiro grupo de 4 alunos, conseguiram fazer 38 pares, o
outro grupo com 4 alunos conseguiram 36 pares, um dos trios conseguiram 39 pares,
e o outro trio 35. Sendo que o grupo que continha 5 alunos conseguiu 45 pares,
ganhando o jogo didatico aplicado. No entanto, em ambas as turmas a professora foi
até cada grupo e verificou se todos os pares estavam certos, se 0 nome do elemento
quimico correspondia a sua definigdo de conceito: numero e massa atémica.

Em relacdo ao motivo pelo qual os alunos ndo conseguiram conquistar todos
os pares do jogo da memoria proposto, primeiro: o tempo de realizacdo do jogo
didatico que é curto, pois € somente um periodo semanal de disciplina de Quimica;
segundo: um pouco de falta de atencdo dos alunos em relagdo as decisdes de
escolher e definir os pares certos do jogo da memoaria proposto. De acordo com Santos
et al. (2013), as possiveis dificuldades de aprendizagem dos alunos na disciplina de
Quimica estado principalmente relacionadas com a falta de “base matematica” e
“dificuldades de interpretacido” de texto.

Logo apds a realizagao da atividade ludica, foi entregue uma avaliagao para
ambas as turmas como ilustrado no Anexo D. O intuito de identificar se os alunos
alcancaram a aprendizagem do conteudo desejado utilizando o jogo didatico como
uma ferramentade apoio ao estudo. A avaliacéo elaborada foi a seguinte: os alunos
teriam que completar uma tabela com o nome do elemento quimico, numero atdémico
ou com a massa atémica.

ApOs a corregcao do exercicio elaborado, constatou-se que muitos dos alunos
conseguiram preencher a tabela com as respostas certas. Dentre os 16 alunos que
participaram da aula na turma A e que fizeram a avaliagdo, todos conseguiram
completam mais que a metade da tabela, sendo que 7 alunos completaram toda,
demostrado no Grafico 7 a seguir.
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Grafico 7 — Porcentagem de acertos da avaliagao feita apés o jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.
Na turma B, identificou-se dentre os 15 alunos que encontravam nesta aula, 6
alunos conseguiram completar toda ela, e os demais alunos preencheram mais que

a metade do exercicio, apresentado no Grafico 8 a seguir.

Grafico 8 — Porcentagem de acertos da avaliacao feita apos o jogo
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Em relacdo as dificuldades que ambas as turmas tiveram em relacdo a
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aprendizagem dos conceitos estudados, na turma A os alunos tiveram mais
dificuldade no preenchimento do nome do elemento quimico. Ja na turma B, os alunos
tiveram mais dificuldade de completar a massa atdomica dos elementos quimicos. No
entanto, em ambas as turmas, foram observadas pelos graficos 7 e 8 que, retirando
os alunos que acertaram toda a tabela, o restante acertou mais que 50% da tabela, ou
seja, completou mais que a metade da tabela inteira.

Neste cenario, em relagdo a investigar se o jogo didatico da memodria
constituido nesta pesquisa atingiu os resultados esperados do estudo, realizou-se
brevemente uma comparagdo com os trabalhos analisados pela revisao bibliografica
nesta pesquisa. Dessa forma, na dissertacao de autoria de Tatiane da Rocha Caria
(2019), intitulada como “Ensino de Tabela Periodica para a Educagéo de Jovens e
Adultos”, onde produziu uma série jogos, inclusive jogo de domind, a autora obteve
resultados positivos por meio dos questionarios efetuados antes e apds o jogo de
domind, e pela observagao feita ao longo da aplicagéo do jogo. Visto que percebeu,
ainda, o entendimento pelo conteudo da Tabela Periddica, assim como o
desenvolvimento da participagao, interacao e trabalho em equipe, auxiliando uns aos
outros, além de observacdo, comparacédo, assimilacdo e tomada de decisbes ao
responder as perguntas e durante a execucao do jogo. Consequentemente, sdo dados
semelhantes constatados no jogo didatico de dominé estruturado nesta pesquisa.

Embora o jogo da memoaria tenha sido aplicado com sucesso tanto para a turma
A quanto para a B, optou-se por nao incluir essa atividade ludica no produto
educacional, uma vez que o “jogo da memdria” tem, na sua esséncia, a memorizagao.
Mais especificamente, essa decisdo foi tomada pois, para as ambas as turmas, a
execucao do jogo da memoria foi restrita a utilizacdo de uma tabela contendo os
dados de numero atdmico e massa dos elementos quimicos, sendo considerado dificil
para os alunos memorizar todos esses dados e, também, em relagao a falta de tempo,
ja que poderia ser interdisciplinar, porém existindo a necessidade de um tempo maior.

Jogo didatico do Dominé

Para o jogo didatico chamado “Dominé dos grupos dos elementos quimicos”
foi utilizado o conteudo relacionado a Grupos e Familias da Tabela Periddica.
Primeiramente, as turmas A e B receberam uma folha com o conteudo a ser estudado
(Quadro 3 e Figura 23). Desta maneira, explicou-se como ocorre a divisdo da Tabela

Periddica, sendo a mesma dividida em 18 colunas (familias) e 7 linhas (periodos).
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Quadro 3 - Classificagao das familias e grupos dos elementos Quimicos da
Tabela Periédica

Familia Nome do Grupo Elementos Quimicos

12 Metais alcalinos Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

2A Metais alcalinos terrosos Be, Ca, Mg, Sr, Ba,Ra

3A Familia do boro B, Al, Ga, In, Tl

4A Familia do carbono C, Si, Ge, Sn, Pb

5A Familia do nitrogénio N, P, As, Sb, Bi

6A Calcogénios 0, S, Se, Te, Po

7A Halogénios F, Cl, Br, I, At
8Aou0 Gases nobres He, Ne, Ar, Kr, Xe,Rn, Og

Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Y, Zr, Nb, Mo,Tc,
1B a 8B Metais de transi¢éao Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, Lu, Hf Ta,W, Re, Os, Ir,Pt, Au,
Hg, Lr, Rg, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Uun,Uuu, Uub
3B Lantanideos La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy,Ho, Er, Tm,Yb
3B Actinideos Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, AM, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No

Fonte: Batista, 2023.

Figura 23 — Familias e grupos elementos Quimicos contidos na Tabela
Periddica
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Fonte: Batista, 2023.

Para a execucao do jogo, foram divididas ambas as turmas. Neste dia, foi o total
de 15 alunos na Turma A, foi dividido a turma em 3 grupos de 5 pessoas cada. Dessa
maneira, a Figura 24, mostra os alunos jogando o jogo didatico “Dominé dos grupos

dos Elementos Quimicos”.

Figura 24 — Aplicagdo do Dominé na turma A


https://www.todamateria.com.br/elementos-quimicos/
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Fonte: Prépria autora, 2023.

No dia da aplicagdo do jogo, na aula turma B, compareceu o total de 15
alunos na turma B também. Desse jeito, separou-se a turma em grupos de 4 grupos,
sendo 3 grupos de 4 pessoas e um dos grupos de 3 pessoas cada, como mostra a

aplicagao do jogo didatico nesta turma, na Figura 25.

Figura 25 — Aplicacdo do Dominé na turma B

Fonte: Prépria étor, 2023.

Consequentemente, entregou-se aos grupos, o jogo de “Dominé dos grupos
dos Elementos Quimicos”. O jogo tinha 55 pecas, sendo assim, determinou que cada
participante ficasse com 5 pecas, e outras cartas ficaram na mesa para serem
compradas. Com isso, as pegas do domind foram organizadas de modo que: de um
lado da peca o nome da Familia ou Grupo dos elementos quimicos e do outro lado o
elemento quimico que pertence a essa familia ou grupo. Estabeleceu-se utilizar os
cinco primeiros elementos quimicos de cada familia ou grupo para a confecg¢ao do

jogo.
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O jogo de “Dominé dos grupos dos Elementos Quimicos” foi estruturado por
intermediario da identificagdo das familias dos elementos quimicos, por exemplo:
Familia 1A: Grupo Metais alcalinos; Familia 2A: Grupo Metais alcalinos terrosos, e
assim consequentemente. Dessa forma, jogo se iniciou com estudante que tivesse
alguma peca que pertencia a Familia 1A (metais alcalinos). Caso ninguém do grupo
tivesse alguma dessas pecgas, teria que comprar no monte aleatério da mesa. Caso
esse jogador ndo encontrasse esta pega, o préximo participante realizou este mesmo
processo, até ser colocado todas as 5 pecgas estabelecidas, que sdao os 5 primeiros
elementos quimicos que pertencem a Familia 1A.

Desse jeito, quando cada grupo terminou de encaixar todas as pegas dos
elementos quimicos da Familia 1A. Com isso, o participante que tivesse alguma peca
da Familia 2A (metais alcalinos terrosos) tinha a continuidade do jogo. Caso ninguém
da Familia 2A (metais alcalinos terrosos) tinha a continuidade do jogo. Caso ninguém
do grupo tivesse alguma dessas pegas, teria que comprar no monte aleatério da mesa.
Consequentemente, quando o participante tivesse algum dos elementos quimicos que
pertence a esta Familia, encaixou na ultima peca da Familia 1A. Apds isso, 0s
participantes dos grupos comegaram a encaixar as pegas novamente seguindo o
mesmo modo de jogar, como o0 da primeira Familia. Esse processo ocorreu
sucessivamente para as demais familias até chegar ao ultimo grupo.

Logo, ganhou o jogo de “Dominé dos grupos dos Elementos Quimicos” o grupo
que completou primeiro todo jogo, que havia os 11 grupos ou familias dos elementos
quimicos da Tabela periddica. Sendo que, os outros grupos continuaram jogando ate
terminar de jogar o jogo. Para certificar se esta correta a montagem do jogo em cada
grupo, o0 mesmo deve chamar a professora para verificar se o jogoesta montado
corretamente. Isto foi determinado nas turmas A e B.

Dessa maneira, para a corregao do jogo de domind, se estava tudo certo a
montagem do jogo com o estudo da classificacdo das familias ou grupos dos
elementos quimicos da Tabela Periddica, as pegas que constituia o jogo didatico, os
grupos foram chamando a professora para a verificagado. Visto que, enquanto isso os
outros grupos que ainda nao haviam terminado de jogar, continuavam jogando e,
quando terminavam também chamavam para ver se estavam certas as pegas com o
jogo estabelecido.

Posteriormente, foi entregue em ambas as turmas uma avaliagéo estruturada

pela professora. A avaliagéo foi feita individualmente e organizada de acordo com a
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classificagdo dos elementos Quimicos das familias e grupos da Tabela Periddica. As
perguntas de marcar foram as seguintes:

Desse modo, constituiu-se a avaliagdo (Anexo E) para que a professora
pudesse identificar se os alunos conseguiram alcangar o desenvolvimento da
aprendizagem do conteudo almejado e também tendo o auxilio do jogo didatico
“‘Dominé dos grupos dos Elementos Quimicos”.

Neste contexto, apds a correcido do exercicio estruturado, constatou-se que das
12 questdes elaboradas de marcar, e dos 15 alunos que contaram na turma A em
aula naquele dia, teve 8 alunos acertaram todas as questdes, 4 alunos erraram 2

questdes e 3 alunos erram 3 questdes, representada no Grafico 9 abaixo.

Grafico 9 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagao do jogo
JOGO DIDATICO DA MEMORIA

TURMA A

‘I'

fp “’cp f & & & & 5
B acertos B erros
12 gquestdes

15 alunos
Fonte: Prépria autora, 2023.

Entretanto, dos 15 alunos que estavam na aula naquele dia na turma B, e do
total de 12 perguntas de marcar que estruturavam a avaliagcéo, teve 9 alunos
acertaram todas as questdes, 4 alunos erraram 2 perguntas e 2 alunos erram 3

perguntas, como mostrado no Grafico 10 a seguir.

Grafico 10 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagao do jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Em ambas as turmas, tanto na turma A e na turma B, teve uma apresentagao
um numero de acertos eficaz pela avaliagao estabelecida. Em relacéo as dificuldades
que os alunos tiveram em marcar qual a resposta certa, na turma A, foram nas
questdes 4, 9 e 11. Nessas questdes, os alunos teriam que marcar quais os elementos
quimicos pertencia a aquele grupo sendo proposto na pergunta. Ja na turma B, as
questdes que os alunos tiveram mais dificuldades foram nas questbes 3,7, 8 e 12,
no qual correspondia, a qual nome do grupo que pertence aos elementos quimicos
apresentados na pergunta. Todas as questdes foram apresentadas anteriormente.

Entretanto, pela avaliagao feita e os resultados demostrado nos graficos 9 e 10
e também pela observagao que a professora fez durante a execucgao do jogo didatico
estruturado, compreendeu-se que os alunos da turma A e da turma B atingiram a
aprendizagem do conteudo, por intermédio do conteudo estudado sobre a
classificagdo das familias ou grupos dos elementos quimicos da Tabela Periddicae
pela utilizagao do jogo didatico “Domindé dos grupos dos Elementos Quimicos”.

Com isso, o jogo didatico demostrou-se um apoio a aprendizagem tanto na
turma A quanto na turma B, no qual pode auxiliar no desenvolvimento das operagdes
dos pensamentos que intencionam a aprendizagem. No entanto, pelos acertos obtidos
na avaliagao e representados nos graficos de ambas as turmas, apos o jogo didatico
domind, pode-se averiguar que a turma B, aprendeu mais que a turma A.

Dessa maneira, pode-se evidenciar que tanto os alunos da turma A quanto da

turma B estabeleceram as seguintes operagdes de pensamento: 0 modo de observar,
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identificar, classificar, relacionar, analisar, interpretar, organizar e levantar hipoteses e
tomar decisdes ao jogar o jogo didatico que foi utilizado para esteconteudo em estudo.
Neste cenario, em relagéo a investigar se jogo didatico da memoria, constituido
nesta pesquisa, atingiu os resultados esperados do estudo. Portanto, realizou-se
brevemente uma comparacdo do com os trabalhos analisados pela revisao
bibliografica nesta pesquisa. Dessa forma, na dissertagcao de autoria Tatiane da Rocha
Caria (2019), intitulada como “Ensino de Tabela Periddica para a Educacgao de
Jovens e Adultos”, onde produziu uma série jogos, inclusive jogo de dominé. A autora
obteve resultados positivos por meio dos questionarios efetuados antes e apds o jogo
de domind, e pela observacdo feita ao longo da aplicagcdo do jogo. Visto que
percebeu ainda, o entendimento pelo conteudo da Tabela Periddica, assim como, o
desenvolvimento da participacao, interagcao, trabalho em equipe,auxiliando uns aos
outros, a observagao, comparagao, assimilacao e tomada de decisdes ao responder
as perguntas e durante a execucdo do jogo. Consequentemente, sdao dados
semelhantes constatados no jogo didatico de domindestruturado nesta pesquisa.

Jogo didatico de Cartas

Para finalizarmos a sequéncia de conteudos que englobam a Tabela Periddica
proposta neste estudo, o ultimo jogo didatico estabelecido para as turmasA e B foi
‘Elementos Quimicos no Cotidiano“. Para o desenvolvimento dessa atividade
inicialmente foi entregue aos alunos uma folha impressa contendo as principais
aplicagdes de 35 elementos quimicos. Nesse sentido, a professora explicou cada um
desses elementos quimicos e como podem ser utilizados no nosso dia-a-dia, como
apresentado a seguir:

1 - Hidrogénio (H): Serve para produzir combustivel para foguetes, e também
pode ser utilizado para colocar baldes dirigiveis no ar.

2 - Cobalto (Co). Séao utilizadas para diversas finalidades, entre elas as ligas
metalicas, usadas em pas (hélices) de turbinas a gas, turbinas de avides, como
também em imas ou em cintas magnéticas.

3 - Talio (TI): O talio é utilizado para a fabricagéo de foto células ou na produgao
de brometo e iodeto de talio, utilizados na fabricacdo de dispositivos Opticos para
infravermelho.

4 - Tungsténios (W): O tungsténio é muito utilizado na produgdo de materiais
duros seu ponto de fusédo é de 2.777 °C, por isso € utilizado em filamentos de

ldampadas incandescentes.
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5 - Samario (Sm): O samario é utilizado na produgao de imas bem potentes de
samario-cobalto e também em ceramicas e vidros para absorgao de infravermelho.

6 - Paladio (Pd): O paladio € aplicado na industria elétrica, em sistemas
eletromecanicos. Paladio também € utilizado em odontologia na obturacdo de
aparéncia metalica.

7 - Enxofre (S): O enxofre é utilizado em varios processos industriais, como
producgao de acido sulfurico para baterias, polvora e fabricacdo borrachas.

8 - Niquel (Ni): Cerca de 65% de todo niquel consumido no mundo é utilizado
na producdo de aco inoxidavel, é usado também na fabricacdo de baterias
recarregaveis ou fundicao.

9 - Tecnécio (Tc): O tecnécio é utilizado no imageamento médico, como a
radiografia.

10 - Tantalo (Ta): Um dos principais usos do tantalo é na industria eletrénica,
como a producao de resistores e capacitores, utilizada em celulares. Esse metal
também é utilizado na fabricagéo de implantes médicos.

11 - Poldnio (Po): O poldnio é fonte de particulas alfa as quais séo utilizadas na
produgao de baterias termonucleares de satélites espaciais.

12 - Mercurio (Hg): Durante muito tempo o mercurio foi utilizado em
termémetros e barébmetros, lampadas fluorescentes. Na odontologia € utilizado em
amalgamas dentarias na obturagdo dos dentes.

13 - Fésforo (P): O foésforo € importante composto para a agricultura, usado
como fertilizante.

14 - Promécio (Pm): O promécio € utilizado para a fabricacdo de baterias de
marca-passo, misseis e equipamentos de radio.

15 - Hafnio (Hf): O hafnio é utilizado para fabricar barras de controles em
reatores nucleares e em lampadas de gas incandescentes.

16 - Eurdpio (Eu): O eurdpio é utilizado na impressao de cédulas de Euro, pois
este elemento quimico reage a luz UV e serve como um identificador de falsificagéo.

17 - Holmio (Ho): Utilizado na producdo de lasers usados na medicina e
odontologia.

18 - Lantanio (La): E utilizado em pedras de isqueiro ou faiscadores para
acender fogueiras.

19 - Ferro (Fe): Por seu baixo custo e dureza, tem inUmeras aplicagdes, como

na fabricagdo de automdveis, estruturas metalicas de cadeiras, barcos, estruturas de
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edificios.

20 - Cripténio (Kr): Utilizado em lampadas fluorescentes e em sistemas de
iluminagao de aeroportos. Na medicina, é usado na fabricagdo do laser de cripton,
para cirurgia de retina do olho.

21 - Césio (Cs): E utilizado em lampadas de infravermelho.

22 - Gadolinio (Gd): Utilizado em exames de ressonancia magnética (MRI),
normalmente para o diagnostico de tumores.

23 - Erbio (Er): Presente na producdo de fibras opticas de sistemas de
comunicagao ou utilizado como filtro fotografico.

24 - Magnésio (Mg): Os compostos de magnésio podem ser usados na
agricultura como condicionante da fotossintese, mas também na producgao do leite de
magnésia.

25 - Estréncio (Sr): Através do nitrato, carbonato ou sulfato de estréncio é
possivel produzir os fogos de artificio na cor vermelha.

26 - Aluminio (Al): Usado em diversas industrias, como na fabricacdo de
panelas e ligas metalicas mais leves.

27 - Fltor (F): E adicionado aos cremes dentais para proteger os dentes e
também é utilizado no tratamento da agua.

28 - Litio (Li): E um dos principais componentes das baterias de celulares e
notebooks.

29 - Mercurio (Hg): Presente nos termémetros antigos, além de pilhas e
baterias.

30 - Potéassio (K): E encontrado em grande quantidade na banana e nos peixes.
O potassio é fundamental para as funcbes musculares, sendo indispensavel o
consumo por muitos atletas durante os exercicios para evitar caibras e lesoes.

31 - Calcio (Ca): Influéncia na formagdo dos ossos e dentes e também na
regulacdo do ritmo cardiaco. Esta presente em alimentos nos vegetais verdes escuros
e nos laticinios.

32 - Sddio (Na): Um dos elementos que compdem o sal de cozinha (NaCl ou
cloreto de sédio).

33 - Cloro (Cl): E um mineral fundamental para o corpo humano, ajudando, entre
outras coisas, na manutengao do pH sanguineo.

34 - Ferro (Fe): E um dos componentes fundamentais da hemoglobina do nosso

sangue, responsavel por levar oxigénio até as células e delas trazer o dioxido de
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carbono. A falta de ferro € uma das causas da anemia. O feijao e rico em ferro.

35 - Carbono (C): A vida na terra é toda baseada em carbono. Afinal, todos os
compostos organicos possuem atomos desse elemento quimico na sua composigao.

Para a aplicagdo do jogo foram determinadas as seguintes regras: cada jogo
contara com 38 cartas, contendo 19 pares, sendo uma das cartas dos pares o0 nome
do elemento quimico e a carta correspondente ao par, definindo seu conceito, ou seja,
exemplos de onde eles sao utilizados no nosso cotidiano.

O modo de jogar o jogo de cartas desse estudo é similar ao pife de cartas, mas
com algumas modificagdes. O jogo de cartas de pife que todos conhecem, pode ser
jogado de 3 a 8 participantes, podendo formar combinacdes de trés ou mais cartas,
em trincas ou sequéncias. A distribuicdo pode ocorrer sentido horario e de trés em
trés cartas, sendo o total de 9 cartas para cada participante. O primeiro participante
deve comprar uma carta, se caso querer, pode ficar com a carta, se caso nao, deve
descartar para seu oponente ao lado. Além disso, a partida s6 acaba, quando algum
dos participantes conseguir criar as combinagdes das 9 cartas ou aproveitar a carta
descartada de algum dos participantes, ndo sendo necessario ser da sua jogada.

No entanto, no jogo de cartas “Elementos Quimicos no Cotidiano” se fez
necessario realizar modificagdes pontuais para ser trabalhado o conteudo desejado.
Para comecar o jogo didatico de cartas proposto neste estudo, um participante de cada
grupo se disponibilizou para embaralhar as cartas. Deste modo, cada participante dos
grupos recebeu 6 cartas e tiveram que formar o total de 3 pares, associando de
maneira correta o elemento quimico com a sua respectiva aplicacdo no cotidiano. O
restante das cartas ficou para ser comprado no monte sobre a mesa.

Contudo, para certificar se estdo certos os trés pares que o participante
ganhador conquistou, o aluno chamou a professora para verificar se os pares
estavam corretos. O jogo néo precisa acabar para os demais participantes do grupo.
Os mesmos podem continuar o jogo até chegar ao término no jogo, ou seja, completar
os 3 pares correspondentes e até terminar o monte que deve estar sobrea mesa.
Desse jeito, os demais grupos realizaram 0 mesmo processo.

No dia da aplicag¢ao do jogo, na turma A, compareceram o total de 16 alunos na
aula. Dividiu-se a turma em grupos, sendo 4 grupos de 4 alunos cada um jogo de
cartas para cada grupo, como apresentado na Figura 26 a seguir, os alunos jogando

0 jogo didatico estruturado.
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Figura 26 — Turma A, aplicacao do Jogo didatico de Cartas
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Fonte: Pr()ria autora 2023.

Na turma B, foi o total de 14 alunos na aula neste dia. Com isso, dividiu-se a
turma em grupos, sendo 5 pessoas em cada 3 grupo, como mostrado na Figura 27 a

seqguir.

Figura 27 — Turma B, aplicagado do Jogo didatico de Cartas
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Fonte: Prc’)priaautor, 2023.

Logo apés, foi entregue a avaliagéo estruturada pela pesquisadora (Anexo F).
A avaliacao foi construida por meio de um exercicio de relacione as colunas. Os alunos
tiveram que relacionar a primeira coluna que sao os nomes dos elementos quimicos
com a segunda coluna, que sao onde eles estdo presentes/utilizados no nosso
cotidiano, tendo o total de 18 colunas elaboradas.

A avaliacao foi realizada para que a professora pudesse definir que os alunos
alcancaram o desenvolvimento da aprendizagem do conteudo apresentado, e tendo
como auxilio o jogo didatico de cartas dos “Elementos Quimicos no Cotidiano”.

Posteriormente, a professora corrigiu a avaliagédo, averiguou que dos 15 alunos
que estavam na aula naquele dia na turma A, e das 18 colunas que tinha um exercicio
de relacionar, 5 alunos conseguiram completar todas as colunas corretamente.
Entretanto, 5 alunos erraram 4 colunas, 3 alunos erram 3 colunas e mais 2 alunos

erraram 2 colunas, apresentado no Grafico 11 a seguir.

Grafico 11 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagao do jogo
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Na turma B, dos 14 alunos que compareceram na aula neste dia, e por meio
do exercicio que continham 18 colunas para relacionar, 6 alunos conseguiram
completar todas as colunas corretamente, 6 alunos erraram 2 colunas, 2 alunos

erraram 3 colunas, mostrado no Grafico 12 a seguir.

Grafico 12 — Acertos e erros da avaliagao, apos a aplicagao do jogo
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Em relacao as dificuldades dos alunos em questao da avaliacao estruturada e
resultados apresentados nos graficos 11 e 12, os alunos tanto da turma A e da turma

B encontraram mais dificuldades em completar onde os elementos Quimicos que
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estdo presentes no nosso cotidiano, nos elementos Quimicos que nao eram tanto do
seu conhecimento, sendo eles: Tantalo (Ta), Samario (Sm), Tecnécio (Tc), Hélmio
(Ho) e Erbio (Er).

No entanto, através dos resultados obtidos tanto na turma A, quanto na turma
B, com a avaliacéo produzida pela pesquisadora representada nos graficos 11 e 12, e
tendo também observagcdo da mesma feita durante a execugao do jogo didatico,
compreendeu-se que os alunos das duas turmas conseguiram conquistar a
aprendizagem do conteudo, mediante do conteudo estudado, sobre alguns dos
Elementos Quimicos da Tabela Periddica estao presentes no nosso cotidiano e suas
aplicagdes. Entretanto, pode-se averiguar que a turma B aprendeu mais que a turma
A, pela quantidade de acertos adquiridos por meio da avaliagdo feita apds o jogo
didatico de cartas e demonstrado nos graficos.

Desse modo, o jogo didatico de cartas estabelecido na turma A e na turma B,
serviu como ajuda para auxiliar a aprendizagem dos alunos, podendo buscar a
construcao do desenvolvimento das operagdes dos pensamentos que intencionam a
aprendizagem dos alunos tanto na turma A e B, por intermédio de como eles
levantaram hipoteses e tomaram decisdes da avaliacdo, a maneira que eles
observaram, organizaram, classificaram, identificaram, relacionaram, completaram,
interpretaram, em relagao a jogar o jogo didatico construido.

Neste contexto, pode-se dizer que o resultado obtido do jogo didatico de cartas
constituido neste estudo conquistou os resultados esperados da pesquisa, quando
comparado com os trabalhos analisados pela breve revisao bibliografica realizada
nesta pesquisa. De acordo com o artigo de autoria de Focetola et al (2012), que
elaborou o jogo de cartas Chemlig, também constatou-se, por intermédio dos
questionarios feitos apds aplicagdo dos jogos, resultados positivos bem como foi
evidente o0 aumento de aprendizagem pelos conteudos da Tabela Periddica, pela
forma que os alunos introduziram, exploraram, estimularam, socializaram e
reconstruiram o conhecimento dos conteudos de Quimica, dados semelhantes
averiguados no jogo didatico de cartas estruturado neste estudo.

Além disso, na dissertagao da autora Andrade (2015), analisada também nesta
pesquisa, em que se desenvolveu o jogo de cartas “De cara com a Tabela Periddica”,
adquiriu-se resultados positivos correspondentes, por intermédio da avaliagdo por
questionario apos o término da aplicagao dos jogos, e pela observagao, participagao

e interagdo com os envolvidos. A autora ainda relata que os dados foram coletados
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e comparados através de graficos de tal maneira que foi evidenciado um aumento na
aprendizagem dos envolvidos em relagcdo aos elementos quimicos da Tabela
Periodica. Além de que, os alunos constituiram as seguintes operagbes do
pensamento: memorizar, relacionar, classificar e fixar os conteudos em estudo pelo

jogo didatico.



81

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio de trabalhos encontrados pela revisdo bibliografica sobre jogos
didaticos no Ensino de Quimica, e tendo como o conteudo o estudo de alguns
conteudos da Tabela Periddica, produziu-se como produto educacional um guia
didatico. Este guia constitui-se um material de auxilio aos professores de Quimica, em
especial aos colegas que trabalham com os alunos do Ensino Médio noturno. Sendo
esse um material de apoio com o intuito de auxiliar no planejamento das aulas e
praticas pedagogicas dos docentes.

Em relacdo aos jogos didaticos produzidos e executados nesta pesquisa,
aplicados nas turmas denominadas A e B, pode-se desenvolver a aprendizagem dos
alunos por meio de um recurso didatico mais dinamico, motivador, interessante,
participativo; de modo que o aluno pudesse explicar, discutir, reforgar, aprimorar e
compreender os conteudos aplicados em sala de aula. Foi evidenciado na pesquisa
um aumento de aprendizado para o conteudo abordado neste estudo, a Tabela
Periddica.

Para um jogo didatico ser aplicado e ter um resultado relevante de aprendizado,
exige que o professor prepare o material antes de executa-lo; identifique as
caracteristicas do jogo e as formas como ele pode ser jogado; decida se o professor
tomara as decisdes ou sera o aluno individual ou em grupo; e escolha as formas de
intervencado do professor. E claro! Alguma dificuldade podera acontecer ao longo da
aplicacao do jogo, como em qualquer recurso didatico em utilizagdo. Cabe ao
professor ter regras a serem cumpridas para a sua aplicagao, saber lidar e estar
preparado para este tipo de situacao. Além disso, o docente deve analisar e saber,
antes de utilizar qualquer recurso didatico, quais as possiveis operagdes do
pensamento que ira intencionar seu aluno durante o jogo, de modo a promover a
construgédo do conhecimento para o conteudo em discussao.

Pelos resultados obtidos apds cada jogo didatico aplicado e pela observagao
da pesquisadora, verificaram-se resultados positivos ao tornar os jogos didaticos uma
ferramenta pedagdgica para o ensino de Quimica em sala de aula. Pelas comparagdes
da execugao dos jogos, nota-se a elevagao do aprendizado dos alunos em relagéo ao
conteudo abordado, identificando um numero maior de acertos a respostas para as
perguntas indicadas pelos professores, apds a aplicagao destes jogos. Portanto, para

a execucgao do jogo didatico ser efetivo, o professor deve estar sempre presente para
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tirar duvidas ou explicar sobre o conteudo ao longo da sua execugao, operando como
um suporte de orientacdo e informagbes, tanto em relagcdo ao jogo quanto ao
conteudo.

Neste estudo, identificaram-se as aprendizagens sendo construidas, as
operagdes de pensamento que podem intencionar pedagogicamente a construgao do
conhecimento dos alunos, fornecidos pela avaliagdo, aplicada apés a aplicagao dos
jogos didaticos, e pela observagao feita pela professora ao longo da execugéo dos
jogos nas turmas A e B, assim nomeadas. Mostrou-se que, em cada jogo didatico
aplicado, podem ser acionadas diferentes operagdes de pensamentos. E, neste caso,
as operacoes de pensamentos mais identificadas pelos autores foram: memorizacao,
observacado, comparacao, classificacao, interpretacdo, tomada de decisbes em
relagdo ao jogo, entre outras que puderam ser exercidas.

Sao muitas as operagdes de pensamentos que podem ser acionadas em sala
de aula e que podem ser intencionadas por diferentes estratégias de ensino. Por meio
deste estudo, pode-se considerar um conjunto de possibilidades, acessar alguns jogos
didaticos e compreender como podem ser trabalhadas as operagdes de pensamentos
com o objetivo de promover a aprendizagem dos alunos. Oportuno destacar que os
processos de constru¢cao de conhecimento s&o distintos para cada discente, tendo em
vista que sao resultados de percepgoes individuais de cada aluno, as quais instituem
modos de pensar, agir, se adaptar e operar cada atividade proposta pelo professor.
Para esta pesquisa, a atividade proposta seria trabalhar com jogos didaticos na
disciplina de Quimica para o ensino da Tabela Periddica no segundo ano do Ensino
Médio.

Desse modo, percebeu-se que os jogos didaticos estruturados neste estudo e
aplicados nas turmas A e B contribuiram para o processo da construgdo do
conhecimento dos alunos que fazem parte do noturno, reduzindo as dificuldades de
aprendizagem na disciplina de Quimica. Sendo assim, o guia desenvolvido durante a
presente dissertacdo de mestrado oferece subsidios aos docentes da area de
Quimica, podendo contribuir para a construgdo do conhecimento desses alunos em
relacdo a conteudos de Quimica, em especificos conceitos relacionados a Tabela
Periodica.
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ANEXO A - Avaliagao sobre o jogo didatico Quebra-Cabega dos elementos

quimicos da Tabela Periédica

a) () O elemento quimico Litio (Li) contém o numero atdbmico 3 e se encontra ao lado
do Berilio (Be) na Tabela Periddica, cujo o numero atémico é 4.

b) () O elemento quimico Paladio (Pd) contém a massa atémica 106,42 na Tabela
Periodica e se encontra ao lado direito do elemento quimico Rodio (Rh), que contém
a massa atébmica 102,91.

c) () O elemento quimico Fosforo (P) tem o numero atémico 15 e se encontra ao
lado direito do elemento quimico Bismuto na Tabela Periddica, cujo seu numero
atdbmico é 83.

d) ( ) Em ordem crescente de massa atdmica estruturada na Tabela Periddica,o
elemento quimico Cobalto (Co) tem a massa atdbmica 58,93 e se encontra ao lado
direito do elemento quimico Ferro (Fe), que contém 55,84.

e) () O elemento quimico Selénio tem o numero atébmico 34 organizado na Tabela
Periddica, entdo ele se encontra ao lado direito do elemento quimico Bromo (Br) que
contém o numero atdémico 35.

f) () O elemento quimico Ouro (Au) contém a massa atbmica 196,96 na Tabela
Periddica e se encontra no lado direito do elemento quimico Mercurio (Hg), cuja sua
massa atdémica é 200,59.

g) () O elemento quimico Calcio tem o numero atdmico 20 e esta organizado na
Tabela Periddica ao lado esquerdo do elemento quimico Potassio, cujo seu numero
atdbmico é 19.

h) () O elemento quimico Cloro (Cl) na Tabela Periédica contém a massa atbmica
38,45 e se encontra ao lado direito do elemento quimico Enxofre (S) que contém a
massa atdmica 32,06.

i) () O elemento quimico Bario, estruturado na Tabela Periddica, possui a massa
atbmica 137,327 e se encontra ao lado esquerdo do elemento quimico Césio (Cs),
que contém a massa atdomica 132,91.

j) () O elemento Eurépio contém o numero atdmico 63 na Tabela Periddica e se
encontra no lado direito do elemento Samario, que contém o numero atémico 62.

k) () O elemento quimico Enxofre (S) na Tabela Periédica contém amassa atbmica
32,06 e se encontra ao lado esquerdo do elemento quimico Fésforo (P), cuja massa
atdbmica é 30,973.
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l) () A organizagado da Tabela Periddica esta estruturada em ordem crescente dos

numeros e massas atdémicas dos elementos quimicos.
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ANEXO B — Avaliagao feita apds o jogo didatico Bingo dos elementos quimicos

da Tabela Periodica

1) Escreva os nomes dos elementos quimicos a seguir:

a) Mg=
b) Ca=
c) Fe=
d) Cu=
e) Br=
f) Hg=
g) Xe=
h) Cl=
i) Na=
) H=

2) Relacione corretamente as colunas abaixo:

(a) Oxigénio ( ) Ga
(b) Hélio ( ) Si
(c) Nebnio ( ) Ar
(d) Niquel ( ) He
(e) Paladio ( ) Co
(f) Estroncio ( ) Ni
(9) Silicio ( ) Ne
(h) Argbnio ( )O
(i) Galio ( ) Pd
(j) Cobalto ( )Sr

3) Escreva os simbolos dos elementos quimicos a seguir:

a) Ouro= f) Enxofre=

b) Césio= g) Germanio=
c) Aluminio= h) Boro=

d) Platina= i) Potassio=

e) Zircénio= j) Fésforo=



ANEXO C - Quadro de apresentagdo do numero e massa atdbmicados

elementos quimicos da Tabela Periddica

Elemento Simbolo Numero Atémico(Z) Massa Atémica em (g)(A)
Actinio Ac 89 227
Aluminio Al 13 26,9815
Americio Am 95 243
Antimonio Sb 51 121,75
Argbnio Ar 18 39,948
Arsénio As 33 74,9216
Astato At 85 210
Bario Ba 56 137,34
Berquélio Bk 97 247
Berilio Be 4 9,0122
Bismuto Bi 83 209
Bohrio Bh 107 262,1
Boro B 5 10,811
Bromo Br 35 79,909
Cadmio Cd 48 112,40
Calcio Ca 20 40,08
Califérnio Cf 98 251
Carbono C 6 12,01115
Cério Ce 58 140,12
Césio Cs 55 132,905
Chumbo Pb 82 207,19
Cloro Cl 17 35,453
Cobalto Co 27 58,93
Cobre Cu 29 63,55
Copernicio Cn 112 285
Criptbnio Kr 36 83,80
Cromo Cr 24 51,996
Curio Cm 96 247
Darmstadio Ds 110 269
Disprosio Dy 66 162,50
Dubnio Db 105 262
Einsténio Es 99 252
Enxofre S 16 32,064
Erbio Er 68 167,26
Escandio Sc 21 44,956
Estanho Sn 50 118,69
Estroncio Sr 38 87,62
Eurdpio Eu 63 151,96
Férmio Fm 100 257
Ferro Fe 26 55,847
Flerévio Fl 114 289
Flaor F 9 18,9984
Fésforo P 15 30,9738
Francio Fr 87 223
Gadolinio Gd 64 157,25
Galio Ga 31 69,72
Germanio Ge 32 72,59
Hafnio Hf 72 178,49
Hassio Hs 108 265
Hélio He 2 4,0026
Hidrogénio H 1 1,00797
Hoélmio Ho 67 164,930
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indio In 49 114,82
lodo I 53 126,9044
Iridio Ir 77 192,2
Itérbio Yb 70 173,04
itrio Y 39 88,905
Lantanio La 57 138,91
Lauréncio Lr 103 260
Litio Li 3 6,941
Livermorio Lv 116 292
Lutécio Lu 71 174,97
Magnésio Mg 12 24,312
Meitnério Mt 109 (269)
Manganés Mn 25 54,9380
Mendelévio Md 101 258
Mercurio Hg 80 200,59
Molibdénio Mo 42 95,94
Moscévio Mc 115 288
Neodimio Nd 60 144,24
Nebnio Ne 10 20,183
Netdnio Np 93 237
Nihoénio Nh 113 284
Nidbio Nb 41 92,906
Niquel Ni 28 58,69
Nitrogénio N 7 14,0067
Nobélio No 102 259
Oganessbnio Og 118 294
Osmio Os 76 190,2
Ouro Au 79 196,967
Oxigénio 0 8 15,9994
Paladio Pd 46 106,4
Platina Pt 78 195,09
Pluténio Pu 94 244
Polénio Po 84 209
Potassio K 19 39,098
Praseodimio Pr 59 140,907
Prata Ag 47 107,870
Promécio Pm 61 145
Protactinio Pa 91 231
Radio Ra 88 226
Radbnio Rn 86 222
Rénio Re 75 186,2
Raédio Rh 45 102,905
Roentgénio Rg 111 272
Rubidio Rb 37 85,47
Ruténio Ru 44 101,07
Rutherférdio Rf 104 261
Samario Sm 62 150,35
Seabdrgio Sg 106 2631
Selénio Se 34 78,96
Silicio Si 14 28,086
Saédio Na 11 22,9898
Talio Tl 81 204,37
Tantalio Ta 73 180,948
Tecnécio Tc 43 98
Telario Te 52 127,60
Tenessino Ts 117 294
Térbio Tb 65 158,924
Titanio Ti 22 47,90
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Torio Th 90 232,0
Tulio Tm 69 168,934
Tungsténio w 74 183,85
Uranio U 92 238
Vanadio V 23 50,942
Xenbnio Xe 54 131,38
Zinco Zn 30 65,38
Zirconio Zr 40 91,22
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ANEXO D - Avaliagao do jogo didatico Meméria dos Elementos Quimicos

Elemento Quimico

Nuamero Atémico (2)

Massa Atémica (g) (A)

Zinco 30
Teldrio 127,60
Selénio
Rédio 102,905
56 137,34
Sédio 22,9898
Fésforo 15
33 74,9216
Bario 56
28 58,69
Aluminio 13
Boro 10,811
12 24,312
Mercdrio 200,59
Samario 150,35
Prata 47
Calcio 40,08
24 51,996
Cripténio 83,80
Bromo 35
25 54,9380
Cloro 17
55 132,905
Litio 6,941
lodo 53
Nebnio 20,183
Enxofre 16
Cobre 63,55
Ferro 26
Arsénio 33
14 28,086

Fonte: Prépria autora, 2023.
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ANEXO E - Avaliacgao feita apés aplicagcao do jogo didatico da Memoaria dos

elementos quimicos da Tabela Periédica

1) Em relagdo a classificacdo das familias ou grupos dos elementos Quimicosda
Tabela Periodica estéo divididos em:

a) 18 colunas e 7 linhas

b) 16 colunas e 8 linhas

c) 17 colunas € 6 linhas

d) 19 colunas e 7 linhas

2) Qual é o nome da familia 4A?
a) Familia do Boro

b) Familia Metais alcalinos

c) Metais alcalinos Terrosos

d) Familia do Carbono

3) Os elementos quimicos La, Ce, Pr, Nd pertencem a qual grupo da Tabela
Periodica?

a) Halogénios

b) Metais de transicao

c) Lantanideos

d) Gases nobres

4) Quais os elementos quimicos a seguir fazem parte da familia dosnitrogénios?
a) N, P, As, Sb, Bi

b) C, Si, Ge, Sn, P

c) B, AL Ga,lIn, Tl

d) C,Si, Ge, Sn, Pb

5) A familia do nitrogénio é correspondente a qual representagcao?
a) 4A
b) 6A
c) 7A
d) 5A
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6) Qual o nome do grupo que também é conhecido por familia 2A?
a) Metais alcalinos terrosos

b) Gases Nobres

c) Lantanideos

d) Actinideos

7) Os elementos quimicos F, Cl, Br, | e At fazem parte de qual familia?
a) Familia do Boro

b) Familia do Carbono

c) Halogénios

d) Familia do nitrogénio

8) Os elementos quimicos Pd, Ag, Cd e Lu, fazem parte de qual familia?
a) 8A

b) 1B a 8B

c) 7B

d) 1B

9) Assinale a alternativa que contém apenas elementos quimicos do grupodos
actninideos:

a) Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, AM, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No

b) F, Cl, Br, I, At

c) O,S, Se, Te, Po

d) N, P, As, Sb, Bi

10) Qual o nome familia cuja representagéo € 6A?
a) Familia do Boro

b) Familia do Nitrogénio

c) Familia do Carbono

d) Calcogénios

11) Assinale a alternativa que contém apenas elementos quimicos da familiados

Lantanideos:
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a) Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, AM, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No
b) La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb
c) N,P,As, Sb, Bi

d) C, Si, Ge, Sn, Pb

12) Os elementos quimicos Li, Na, K, Rb, Cs e Fr pertencem a qual Familia daTabela
Periodica?

a) Metais alcalinos

b) Familia do Carbono

c) Halogénios

d) Familia do nitrogénio
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ANEXO F — Avaliagao feita apds o jogo de Cartas dos elementos quimicos da

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ A~ o~ o~

A) Criptonio (Kr)
B) Carbono (C)
C) Potassio (K)
D) Ferro (Fe)

E) Cobre (Cu)

F) Tantalo (Ta)
G) Samario (Sm)
H) Tecnécio (Tc)
[) Mercurio (Hg)
J) Cloro (Cl)

K) Aluminio (Al)
L) HéImio (Ho)
M) Fluor (F)

N) Fésforo (P)
O) Litio (Li)

P) Sédio (Na)

Q) Magnésio (Mg)
R) Erbio (Er)

)
)

Tabela Periodica

( ) Presente na producgao de fibras 6pticas.

( ) Usado na fabricacédo de implantes médicos.

() E utilizado na radiografia.

( ) Adicionado aos cremes dentais para proteger os dentes.
( ) Usado em fabricagcado de panelas, ligas metalicas.

( ) Composto na agricultura como fertilizantes.

( ) Composicao em baterias de celulares e notebooks.
( ) Compdem o sal de cozinha.

( ) Utilizado em producgao de leite.

( ) A vida na terra e baseada neste elemento Quimico.
( ) Presente nos termémetros, pilhas e baterias.

( ) Encontrado em bananas e peixes.

( ) Utilizado em lampadas fluorescentes.

( ) E um mineral fundamental para o corpo humano.

( ) Utilizado em fabricagdo de moedas e medalhas.

( ) Utilizados na producgao de vidros.

( ) Utilizado na producao lasers usados na medicina.

( ) Um dos componentes da hemoglobina do nosso sangue.
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ANEXO G — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TCLE (Res.510/2016-CNS)

\ ' Para os responsaveis legais dos menores de 18 anos.

-_—

FURG

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE

Esclarecimentos:

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Os Jogos didaticos
como ferramenta de Ensino de Quimica para os alunos do 2°ano do Ensino
Médio noturno”, coordenada pela pesquisadora Andressa da Silva Souza,
mestrando do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal de Rio Grande - FURG, orientado pela Prof°.Dr° Marcelo de
Godoi.

Desse modo, queremos contribuir por meio dos jogos didaticos, ao ensino e
aprendizagem da disciplina de Quimica para os alunos do 2° ano do Ensino Médio
noturno. E importante utilizar metodologias de ensino diferenciadas em sala de aula,
a fim de tornar os conteudos mais atrativos, de maneira que o estudante,
espontaneamente, exponha as suas ideias.

Com isso, vocé so precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e
nao tera nenhum problema se desistir. As criangas que irdo participar desta pesquisa
tém de 15 a 17 anos de idade.

Portanto, vocé ira participar de 5 (cinco) aulas, com duragao de 2 (duas) horas
cada, onde serédo desenvolvidas atividades em sala de aula, usando metodologias
diferenciadas, envolvendo jogos didaticos. Durante esse periodo as atividades
poderao ser gravadas/filmadas/fotografadas e serao utilizados na pesquisa. Por meio
de analise do material colhido, serao produzidos textos académicos sobre os
resultados alcancgados.

Durante a execugdo da pesquisa poderdao ocorrer desconfortos riscos a
integridade moral, intelectual e emocional. O aluno participante da pesquisa pode se
sentir desconfortavel ao responder os questionarios, participar de entrevista ou ao ser
filmado/fotografado. Entretanto, ndo é obrigatério e ndo existe penalidade quanto a
nao participagdo. Para isso, todas as imagens seréo editadas para minimizar o risco
de identificagdo. A pesquisa ndo necessita de materiais fisicos ou agdes fisicas que
necessitem do uso de EPI (Equipamento de Protegao Individual). Como beneficios da

pesquisa, ela podera propiciar ao menor uma melhor aprendizagem de conteudos de
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Quimica, além de contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem de Quimica em um contexto geral, bem como para a coleta de dados
relevantes para a producdo académica.

Em caso de complicagcbes ou danos a saude que o menor possa ter
relacionados com a pesquisa, compete ao pesquisador responsavel garantir o direito
a assisténcia integral e gratuita, que sera prestada pela unidade de saude publica mais
préxima.

Durante todo o periodo da pesquisa, vocé podera tirar suas duvidas ligando
para Andressa da Silva Souza, contato: 51 9 98966331 ou enviando e-mail para o
endereco dessa1708ssouza@hotmail.com.

Vocé tem o direito de n&do autorizar ou retirar o seu consentimento da
participagdo do menor em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo para o
mesmo.

Os dados resultantes dessa investigacao (impresso e digital) serdo mantidos
na Universidade Federal do Rio Grande, no Campus Santo Anténio da Patrulha, sob
a guarda e responsabilidade da orientadora dessa pesquisa. Os dados coletados
serao utilizados exclusivamente para a execugao dessa pesquisa e serdo guardados
pelo periodo minimo de 5 anos. Sendo de responsabilidade de o pesquisador fazer o
download dos dados coletados para um dispositivo eletrénico local, apagando todo e
qualquer registro de qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem".
Isso também sera feito com os registros de consentimento livre e esclarecido e com
as gravagodes de audio. As informagdes geradas somente serao divulgadas de forma
andnima, ndao sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicacdes que possam
identificar os participantes da pesquisa e a Instituicdo.

Nao havera despesas nem compensagdes financeiras ao aluno participante da
pesquisa. Caso houver alguma despesa, sera garantido aos participantes o
ressarcimento de despesas decorrentes da participagao na pesquisa.

Se o menor sofrer qualquer dano decorrente desta pesquisa, sendo ele imediato
ou tardio, previsto ou ndo, o menor sera indenizado.

Se houver o caso de responsaveis nado sejam alfabetizados ou idosos, sera
previsto a leitura do TCLE, e a coleta digital (Instrucdo Normativa PROPESP/FURG
no 06/2019, Art. 50, item lll, paragrafo 90).

Qualquer duvida sobre a ética desta pesquisa, vocé devera ligar para o Comité

de Etica em Pesquisa FURG (CEP - FURG) - instituicdo que avalia a ética das
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pesquisas antes que elas comecem e fornece protecéo aos participantes das mesmas
— da Universidade Federal do Rio Grande, nos telefones (53) 3237-3013 ou e-mail
cep@furg.br. Vocé ainda pode ir pessoalmente a sede do CEP, no prédio das Pré-
Reitorias segundo andar-Propesp, disponivel nas segundas-feiras das 8 as 12h, nas
tercas-feiras das 09 as 13h, nas quartas-feiras das 13h30min as 17h30min, nas
quintas-feiras das 9 as 17h30min, ou em outros horarios mediante agendamento,
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Avenida ltalia, Km 08 - Campus
Carreiros - Caixa Postal 474 - Rio Grande/RS - CEP: 96203-900.

Este documento foi impresso em duas vias. Uma ficara com vocé e a outra com

0 pesquisador responsavel Andressa da Silva Souza.

Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, , representante legal do

menor , autorizo sua participagao

na pesquisa “Os Jogos didaticos como ferramenta de Ensino de Quimica para os
alunos do 2°ano do Ensino Médio noturno”.

Esta autorizacao foi concedida apds ter sido esclarecido sobre os objetivos, a
importancia e o modo como os dados serdo coletados nessa pesquisa, além de
conhecer os riscos desconfortos e beneficios que ela podera trazer para o aluno
participante e também por ter compreendido todos os direitos que ele(a) tera como
aluno participante da pesquisa e eu como seu representante legal.

Autorizo, ainda, a publicagao das informagdes por ele(a) em congressos e/ou
publicacdes cientificas, desde que os dados apresentados ndo possam identifica-

lo(a).

Glorinha/RS, de de 2023.

Assinatura do responsavel legal ou coleta digital
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CONSENTIMENTO POS-INFORMADO
Esclarecido para realizagao da pesquisa (TALE)
Eu aceito participar da
pesquisa “OS JOGOS DIDATICOS COMO FERRAMENTA DE ENSINO DE QUIMICA
PARA OS ALUNOS DO 2°ANO DO ENSINO MEDIO NOTURNO?”. Entendi as coisas

ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e

participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “n&o” e desistir e que ninguém
vai ficar com raiva de mim. Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram
com 0s meus responsaveis. Recebi uma via deste termo de assentimento. A outra via
ficara com a pesquisadora Andressa da Silva Souza, a responsavel. Li o documento e
concordo em participar da pesquisa.

Glorinha/RS, de de 2023.

Assinatura do menor

Assinatura do pesquisador

Declaragao do pesquisador responsavel

Como pesquisador responsavel pelo estudo “Os Jogos didaticos como
ferramenta de Ensino de Quimica para os alunos do 2°ano do Ensino Médio
noturno”, declaro que assumo a inteira responsabilidade de cumprir fielmente os
procedimentos metodoldgicos e garantir os direitos que foram esclarecidos e
assegurados ao participante desse estudo, assim como manter sigilo e
confidencialidade sobre a identidade do mesmo.

Declaro ainda estar ciente que na inobservancia do compromisso ora assumido
infringirei as normas e diretrizes propostas pela Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude — CNS, que regulamenta as pesquisas envolvendo o ser humano.

Glorinha/RS, de de 2023.

Assinatura do pesquisador responsavel
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ANEXO H — Termo de Anuéncia

|I I UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDECAMPUS SANTO ANTONIO DA

— PATRULHA ESCOLA DE QUIMICA E ALIMENTOS — EQA w&
FURG M @

DO RIO (' RANDF

TERMO DE ANUENCIA

IIma Coordenadora Marilza Pacheco Ramos da 28 CRE, Gravatai/RS.

Esclarecimentos:

Esta € uma solicitagdo para a realizagdo da pesquisa intitulada Os Jogos
didaticos como ferramenta de Ensino de Quimica para os alunos do 2°ano do
Ensino Médio noturno a ser realizada na Escola Estadual Deoclécio Ferrugem pelo
pesquisador Andressa da Silva Souza, mestrando do Programa de Pd6s-Graduagao
em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Rio Grande - FURG,
orientado pela Prof°. Dr° Marcelo de Godoi. A pesquisa se utilizara da aplicagao de
atividades envolvendo jogos didaticos como ferramenta no Ensino de Quimica como
metodologia, com objetivo principal contribuir, por meio dos jogos didaticos, ao ensino
e aprendizagem da disciplina de Quimica para os alunos do 2° ano do Ensino Médio
noturno, necessitando, portanto da concordancia e autorizagao institucional para a
realizacao do desenvolvimento das atividades.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo, de
acordo com as Resolugdes n° 510/16 - Conselho Nacional de Saude/Ministério da
Saude que tratam da Pesquisa envolvendo Seres Humanos.

Salientamos ainda que tais dados serao utilizados tdo somente para realizagao deste

estudo.

Aoz, ploe G Satga

Prof° Andressa da Silva Souza
CPF 023.259.560-75
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ANEXO | — Carta de Apresentagao

CAMPUS SANTO ANTONIO DA PATRULHA ESCOLA DE

I I UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
— | QUIMICA E ALIMENTOS - EQA

Carta de apresentacao

Ilma coordenadora Marilza Pacheco Ramos da 28 CRE, Gravatai/RS.

Prezada coordenadora,

Venho através de esta apresentar-lhe a académica Andressa da Silva Souza,
mestranda do Programa de Pé6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Nesse contexto, gostaria de solicitar
vossa autorizagao paraque ela possa aplicar 5 (cinco) aulas, com duracéo de 2 (duas)
horas cada, com uma turma de 2°ano da Escola Estadual Deoclécio Ferrugem, onde
serdo desenvolvidas atividades em sala de aula, usando metodologias envolvendo
Jogos Didaticos pela disciplina de Quimica. Aelaboragéo e aplicagao dessas aulas
fazem parte da pesquisa: Os Jogos didaticos como ferramenta de Ensino de
Quimica para os alunos do 2°ano do Ensino Médio noturno, sob minha orientagéo.
O estudo sera estruturado em forma de dissertacdo e apresentado a banca
examinadora do Trabalho de Conclusdo de Mestrado, mantendo a identidade dos
participantes da pesquisa em total sigilo, em conformidade com os Termos de
ConsentimentoLivre e Esclarecido e de Assentimento Livre e Esclarecido.

Na certeza de contarmos com sua compreensao e valiosa colaboracéo,

antecipadamente, agradecemos e colocamo-nos a disposigao.

Santo Anténio da Patrulha, 15 de setembro de 2022.

Prof. Dr/Marcelo de Godoi

1
Impressao
datiloscépica do
responsavel legal



