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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida no Programa de Pés-Graduagédo em Ensino de
Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), campus
Santo Anténio da Patrulha, no estado do Rio Grande do Sul. Considerando o uso das
tecnologias no ambito escolar, a mesma se propde a investigar as possibilidades e
inviabilidades de uma proposta de formagdo em Robdtica Educacional (RE) na
narrativa do grupo de docentes participantes desta acao. O publico-alvo da pesquisa
€ formado por educadores da rede de ensino publica municipal de Gravatai/RS,
participantes da formacao em RE do programa “Formag¢ao Docente em Metodologias
de Ensino Inovadoras” promovida pela Secretaria Municipal de Educag¢ao - SMED em
parceria com o Instituto Federal Sul Rio Grandense - IFSUL, ambos no municipio de
Gravatai/RS. O estudo é fundamentado nos pressupostos teéricos e conceituais das
tematicas apresentadas: Tecnologia e Educacao, Robdtica e Educagéo e Formagao
docente e Robdtica educacional. Metodologicamente, a pesquisa apresenta uma
abordagem qualitativa e quanto ao objetivo metodoldgico € definida como exploratoria.
Dentre os resultados apresentados, na percepcao dos docentes, a RE pode ser um
fator motivador no processo de ensino e aprendizagem, que possibilita o
desenvolvimento de habilidades e a criagao de projetos educativos. No entanto, como
fatores que dificultam e/ou impossibilitam o seu uso, os docentes apontam a auséncia
de recursos e materiais, infraestrutura inadequada e a inseguranga do profissional
para trabalhar com esse recurso em sala de aula. Desse modo, evidencia-se que,
apesar das contribuigcdes que a RE pode oferecer, na perspectiva dos docentes, ha a
necessidade da realizagdo de formagao continuada que instrumentalize o educador
para o uso deste recurso, vinculado-o com a sua pratica pedagogica. As informacdes
obtidas durante a aplicacédo da pesquisa de campo também serviram de subsidio para
a elaboracao de um produto educacional com enfoque em uma proposta de formagao
docente em RE.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional, Formac¢ao Docente, Robdética Educacional.



ABSTRACT

This research was developed in the Postgraduate Program in Teaching Exact
Sciences (PPGECE) at the Federal University of Rio Grande (FURG), Santo Anténio
da Patrulha campus, in the state of Rio Grande do Sul. Considering the use of
technologies in the scope school, it proposes to investigate the possibilities and
infeasibility of a training proposal in Educational Robotics (RE) in the narrative of the
group of teachers participating in this action. The target audience for the research is
formed by educators from the municipal public education network of Gravatai/RS,
participants in the training in RE of the program “Teacher Training in Innovative
Teaching Methodologies” promoted by the Municipal Department of Education - SMED
in partnership with the Institute Federal Sul Rio Grandense - IFSUL, both in the
municipality of Gravatai/RS. The study is based on the theoretical and conceptual
assumptions of the themes presented: Technology and Education, Robotics and
Education and Teacher Training and Educational Robotics. Methodologically, the
research presents a qualitative approach and, regarding the methodological objective,
it is defined as exploratory. Among the results presented, in the perception of teachers,
RE can be a motivating factor in the teaching and learning process, which enables the
development of skills and the creation of educational projects. However, as factors that
make its use difficult and/or impossible, teachers point to the lack of resources and
materials, inadequate infrastructure and professional insecurity when working with this
resource in the classroom. Thus, it is evident that, despite the contributions that RE
can offer, from the perspective of teachers, there is a need to carry out continuing
training that equips the educator to use this resource, linking it with their pedagogical
practice. The information obtained during the field research also served as a basis for
the development of an educational product focusing on a proposal for teacher training
in RE.

Keywords: Educational Technology, Teacher Training, Educational Robotics.
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1. INTRODUCAO

A inovagao tecnolégica e o acesso imediato as informacgdes sao fatores
presentes na sociedade atual que interferem e modificam as formas de ensinar e
aprender. No ambito educacional, essas mudancas tém sido motivo de discussao e
de reflexdo sobre as praticas pedagdgicas, bem como a reestruturagao de curriculos
escolares e o desenvolvimento de competéncias que supram e atendam a essas
necessidades impostas pelo uso das novas tecnologias no espago escolar advindas
do contexto pandémico que desencadeou mudancgas significativas no processo de
ensino e aprendizagem.

Com a pandemia do Covid-19', se tornou indispensavel que as instituicdes de
ensino fizessem uso dessas tecnologias como recursos facilitadores na comunicagao
e no processo de ensino remoto, intensificando a sua utilizagcdo e estimulando o
estudante da educacao basica a adaptar-se a esta realidade, o que exigiu uma postura
autébnoma e protagonista diante do seu aprendizado. Para o docente, requereu-se
apropriar desses recursos e da aplicabilidade de metodologias ativas? e diferenciadas
na sua pratica pedagdgica.

Ap6s o retorno das aulas presenciais, com a permanéncia dos recursos
tecnolégicos em sala de aula, como também da diversidade e possibilidades que
esses recursos apresentam, observou-se a influéncia da tecnologia ja presente no
processo educacional, exigindo uma mudanga na concepg¢ao de ensino e de
aprendizagem, fazendo com que a escola busque formas de se adaptar para essas
transformacgdes que ocorreram (ocorrem) de forma imediata e urgente.

Nesse cenario, a Robdtica Educacional - RE se apresenta como uma
possibilidade de recurso tecnoldgico que, com intencionalidade pedagdgica, visa
contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem do estudante e do proprio
docente.

Para entender o uso da robdtica no ambiente escolar, alguns autores, como

D’Abreu (2002), definem a RE como uma adaptagdo dos materiais e instrumentos

! Pandemia do virus Covid-19 que teve inicio do surto de transmissdo no Brasil em fevereiro de 2020, ocasionando
Emergéncia de Saude Publica, o que exigia como medida protetiva o isolamento social e, consequentemente, a
suspensdo das aulas presenciais.

2 Metodologias ativas sdo consideradas alternativas pedagégicas que colocam o foco no processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou resolucdo de
problemas (VALENTE, 2018).
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utilizados na robdtica no ambiente industrial para o uso da robdtica no ambiente
educacional.

Campos (2019) conceitua a RE, ou a Robética Pedagdgica, como sendo o uso
de instrumentos roboticos no contexto escolar, atendendo as readequagbes e as
necessidades de todas as modalidades de ensino. Valente (2002) contextualiza o
termo RE como tarefas que propdéem construir e controlar dispositivos por meio de
materiais e instrumentos de montagem, promovendo o trabalho conceitual em
ambientes de aprendizagem.

Quanto ao aspecto pedagdgico, Macedo (2021, p.16), acredita que a RE é um

instrumento mediador no processo de aprendizagem:

A Robética Educacional € uma metodologia de ensino que tem como objetivo
estimular o aluno a investigar e materializar os conceitos aprendidos no
conteudo curricular. O objetivo ndo é que o aluno saiba apenas repetir, mas
que ele aprenda por si préprio. Ela possibilita que o aluno seja capaz de
interagir com a realidade, desenvolvendo a capacidade para formular e
equacionar problemas.

Dessa forma, pode-se compreender a RE como um método de ensino que, com
0 uso de recursos e materiais diversificados que envolvem os conhecimentos tedéricos
e praticos da robdtica no contexto pedagdgico, visa potencializar e contribuir com a
aprendizagem escolar.

Outro fator relevante para a escolha da tematica € a experiéncia da
pesquisadora com a pratica da RE que, durante o ano de 2014, teve o contato com
esse recurso em uma instituicdo de ensino em que atuou. Posteriormente, no ano de
2015, a pesquisadora iniciou a sua experiéncia como técnica e avaliadora em eventos
e competigdes de robdtica. No ano de 2018, ao ingressar na rede publica de ensino
do municipio de Gravatai/RS, a pesquisadora implementou, de forma voluntaria, um
projeto que possibilitou 0 ensino da robdtica nas escolas publicas municipais, o que
resultou no ano de 2022, na sua participacéo no VI Saldao de Robdtica em Curitiba/PR,
com o trabalho intitulado “A escola rural conectada com a robdtica e a aprendizagem
maker”.

Em 2020, a pesquisadora foi responsavel pela implementacédo e coordenacao
do Nducleo de Tecnologias Educacionais — NTE da Secretaria Municipal de Educagéao
— SMED de Gravatai/RS, setor este que foi instituido com a finalidade de atender as

necessidades pedagogicas das escolas em relagcdo ao uso das tecnologias no
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ambiente educacional decorrente do momento pandémico.

Em 2021, a pesquisadora coordenou o setor de projetos de inovagao junto a
Secretaria Municipal de Inovacéao, Ciéncia e Tecnologia — SMICT de Gravatai/RS, no
momento pelo qual foi responsavel pela organizagcado do 1° Torneio de Robética do
municipio de Gravatai/RS. Desde 2021, também é consultora pedagodgica de uma
plataforma virtual voltada para o ensino da robotica chamada “Escola de
Roboticistas™.

Considerando a trajetdria profissional da pesquisadora, a escolha pela
abordagem do ensino da RE e a busca pela atualizagdo docente nesta pratica, define-
se como o objeto de estudo da pesquisa a perspectiva dos educadores diante de uma
proposta de formagao continuada oferecida pela SMED de Gravatai/RS em parceria
com o IFSUL, localizado em Gravatai/RS.

Um aspecto relevante a ser considerado a respeito do uso das tecnologias
educacionais pelo publico-alvo da pesquisa, sdo os resultados evidenciados pelo
programa de “Gest&o de Inovagéo e Tecnologia na Rede de Ensino™ desenvolvido
pelo Instituto General Motors — IGM e pelo Centro de Inovagao para a Educagao
Brasileira — CIEB, junto a Secretaria Municipal de Educac¢do de Gravatai/RS, no qual
apresentou o nivel de propriedade e adogao das tecnologias educacionais nas escolas
publicas do municipio. O objetivo do programa adotado foi de auxiliar na promogao da
qualidade e equidade da educacao das redes publicas de ensino participantes, por
meio de um processo continuo de formacgao e planejamento para a incorporagao de
tecnologias digitais na pratica pedagogica escolar. O programa foi implementado no
municipio em marg¢o de 2021, com vigéncia até agosto de 2022, e o relatério realizado
do diagndstico de nivel de adogao de tecnologias define niveis do emergente, basico,
intermediario e avancado para os aspectos avaliados: Visdao, Competéncia e
Formacdo, Recursos Educacionais Digitais e Infraestrutura. Tendo como niveis
indicados, por meio da pesquisa aplicada nas escolas da rede ensino municipal,
emergente ao intermediario, ndo alcancando o nivel avangcado no que se refere a
utilizacdo e a apropriagao dos recursos tecnoldgicos pelos docentes no ambiente
escolar.

A busca pelo aperfeicoamento da pratica pedagdgica com o uso do recurso da

3 Escola de Roboticistas trata-se de uma plataforma virtual que oferece curso de robética a todo piiblico interessado
em aprender os conhecimentos tedricos e praticos dessa ferramenta.
4 Disponivel em: https:/guiaedutec.com.br/resultado acesso em:01/03/2023.
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RE promoveu a escolha da tematica da proposta de pesquisa, “A perspectiva do
educador diante de uma proposta de formacdo em robdtica educacional:
possibilidades e inviabilidades”, que objetiva investigar a percep¢éao docente diante de
uma proposta de formagdo voltada para o ensino da RE, tendo como objetivos
especificos: verificar o conhecimento prévio dos docentes participantes da formacgao
oferecida em relagdo ao ensino da RE nos contextos escolares; analisar a narrativa
dos docentes do municipio de Gravatai/RS em relagdo a uma proposta de formagao
em RE; verificar a mudanca ou permanéncia da percepcédo dos participantes da
proposta de formagao diante da experiéncia com a abordagem da RE e propor um
produto educacional, com viés na construcdo de uma proposta de formagao com a
abordagem no ensino da RE.

Quanto a abordagem metodoldgica, a pesquisa se define como qualitativa e é
fundamentada nos estudos dos conceitos tedricos da tematica. A pesquisa de campo
foi realizada por meio da técnica de coleta de informag¢des utilizando questionarios
eletronicos via plataforma Google Forms®, os quais foram disponibilizados para o
publico-alvo da pesquisa de forma virtual durante dois momentos. Também é
caracterizada por uma perspectiva exploratéria e a analise de dados realizada se da
por meio da analise de conteudos de Bardin (1977).

Percebendo a RE como um instrumento que pode potencializar a
aprendizagem do sujeito que se encontra em processo de formacéao, a pesquisa tem
como referéncia as seguintes abordagens de estudo: Tecnologias e Educacao,
Robdtica e Educacdo e Formacdo Docente e Robodtica Educacional; trazendo
referéncias de autores como: Campos (2019), Imbérnon (2009), Moran (2013), Papert
(1994) e Valente (2018).

A relevancia da tecnologia na educagdo se destacou durante o
desenvolvimento da pesquisa, pois com o uso emergente dos equipamentos
tecnoldgicos nas escolas, foi exposta a necessidade da utilizagdo destes recursos e
métodos de ensino que viabilizam o aprendizado de forma autbnoma e motivadora
para o estudante, cabendo ao docente instrumentalizar-se para tornar-se capaz de
acompanhar e de propor agdes pedagdgicas vinculadas as tecnologias educacionais.

A formacgao continuada sera contextualizada, neste estudo, como um processo

dinamico e continuo para o aperfeicoamento profissional do educador, uma vez que,

5 Aplicativo de gerenciamento de pesquisas desenvolvido pelo Google.
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assim como a sociedade se transforma com as mudancas sociais, a escola precisa se
(re)adaptar para atender a essas mudangas e as propostas de formagdes seguem
essa perspectiva. Dessa forma, o ensino e a pratica da RE € evidenciado nesta
dissertagao associada ao aspecto formativo do educador.

Portanto, o presente estudo tem como foco o processo de aprendizagem
daquele que ensina frente as necessidades tecnoldgicas, mais especificamente sobre
a percepgao do educador diante de uma formacéo em RE. Enfatiza-se a relagcéo de
aprendiz e mediador do processo como indispensavel para a construgdo e
reestruturagcdo de novos conhecimentos e que, conforme Thadei (2018), a relagéo do
ato de ensinar e de aprender sio indissociaveis, uma vez que quem ensina também
aprende.

O restante da presente dissertagao esta organizado como segue: o Capitulo 2
introduz o referencial tedrico utilizado contextualizando as tematicas Tecnologias e
Educacdo, Robdtica e Educacdo e Formacado Docente e Robdtica Educacional. No
Capitulo 3 é exposto a Revista a Literatura. A metodologia da pesquisa é apresentada
no Capitulo 4, no qual identifica a trajetéria metodoldgica, a sua classificagdo quanto
a abordagem e o objetivo, o perfil do publico-alvo e a analise dos dados coletados. No
Capitulo 5 séo evidenciados os resultados da aplicagao da pesquisa, a analise tedrica
dos dados coletados e a construgdo e metodologia do produto educacional com
énfase em uma formagao docente em Robodtica Educacional. Por fim, no Capitulo 6

sao feitas as consideracgoes finais.
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2. TECNOLOGIAS E EDUCAGAO

Durante os anos 60, Papert (1994) defendia as contribui¢des da tecnologia no
ambiente escolar como sendo um atrativo motivacional e estimulante ao processo de
criacdo e de autonomia da crianga e, também, como um recurso que possibilita uma
inversao epistemologica do aprender, partindo do pensamento concreto para o
abstrato, tornando-o precursor no uso das tecnologias para o viés pedagogico.

No Brasil, segundo Silva (2019), a introdu¢do da tecnologia na educagao
ocorreu com o uso dos computadores no espago escolar, momento em que se
implementou os laboratérios de informatica nas instituicbes de ensino. Por
consequéncia, entre o periodo dos anos 80 e 90, aconteceram eventos que
promoveram a ampliagao do uso das tecnologias educacionais, conforme ilustrado na
Figura 1.

Inicialmente, em 1981, a realizacdo de dois Seminarios Nacionais de
Informatica que ocorreram na Universidade de Brasilia - UNB e na Universidade
Federal da Bahia - UFBA foram eventos importantes para promover a insergao da
tecnologia no ambiente escolar, mais especificamente do uso do computador nesse
contexto.

Em sequéncia, durante os anos de 1983 e 1986, iniciativas como o projeto
Educacao por Computadores - Educom e o projeto Formar vinculado ao Programa
Acao Imediata em Informatica na Educacéao, foram agdes publicas que tiveram como
propaosito o incentivo a pesquisa e a formagao de profissionais da educacao na area
da tecnologia educacional, dando origem, em 1996, a criacdo da Secretaria de
Educacao a Distancia - Seed junto ao Ministério da Educacéo — MEC.

Anteriormente a criacdo da Seed e sob a coordenacao da Secretaria Geral do
MEC, em 1989, foi implementado o Programa Nacional de Informatica Educativa -
Proninfe, o qual tinha como objetivo promover uma cultura de informatica educativa
voltada para a escola publica, tendo como preceitos basicos o investimento em

infraestrutura e a realizagao de capacitacado continua docente.



Figura 1: Histérico dos principais eventos e ag¢des relacionados a implementagao do uso

das tecnologias na educagao no Brasil.

1986

1989

2007

ryvyYvrveRIY

1°s Seminarios Nacionais de
Informatica na Educacao
(UNB/UFBA)

Criado o projeto Educagao por
Computadores (Educom)

Desenvolvido o programa A¢ao
Imediata em Informatica na
Educagao - projeto Formar

Instituido o programa nacional
de Informatica Educativa
(Proninfe)

Implementada a Lei 9.394/96
(LDB) e criada a Secretaria de
Educacao a Distancia (Seed)

Criado o programa nacional de
Tecnologia Educacional
(Proinfo)

Ampliado o Proinfo Integrado

Implementada as Diretrizes
Curriculares Nacionais

Instituido os programas federais
Banda Larga na Escola e o
projeto Um Computador por
Aluno

Implementada a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o
programa federal Educacao
Conectada

O programa Educacao
Conectada transforma-se em
politica publica

Incluido o complemento da
BNCC - Computagao na
Educacao Basica

Fonte: Autoria propria baseado no programa Educagao Conectada - MEC, 2023.
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Na sequéncia, em 1997, por meio da Seed, foi desenvolvido o Programa
Nacional de Informatica na Educagao - Proinfo, programa no qual possui objetivos
semelhantes ao Proninfe; o de propor investimento em equipamentos tecnolégicos
nas escolas publicas e a formacgao dos educadores para o uso destes recursos no
processo pedagogico educacional. Em 2007, o Proinfo transformou-se em Proinfo
Integrado e, atualmente, tem como propdsito atender de forma ampliada as trés
esferas do poder publico: federal, estadual e municipal. Nessa nova proposta, a
finalidade do programa é a aplicagdo de recursos para a infraestrutura e suporte
tecnolégico, capacitagao técnico-pedagdgica e o desenvolvimento do protagonismo
cientifico.

Em 2016, foram implementados os programas Banda Larga na Escola - PBLE
e Um Computador por Aluno, agdes que previam o investimento na instalagado e
acesso a internet e na distribuicdo de computadores nas escolas publicas do pais.

Durante o mesmo periodo, em 2017, foi desenvolvido pelo MEC o programa
federal Educagéo Conectada®, o qual teve como objetivo subsidiar o acesso a internet
de alta velocidade e estimular o uso pedagogico de tecnologias digitais nas
instituicbes publicas de educacédo basica. No ano de 2019, esse programa se
transformou em uma politica publica de inovacgao e educacéo conectada, o que apoiou
0 processo do uso das tecnologias educacionais, desde a infraestrutura, a conexao e
a instrumentalizagao.

Em relagcdo as normativas legais, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB) Lei: 9.394/96 (Brasil,1996), fez referéncia aos objetivos do ensino nas

etapas do fundamental e do ensino médio relacionados as tecnologias na educacgao:

- Art.32- O ensino fundamental, obrigatério e gratuito na escola publica, tera
por objetivo a formacé&o basica do cidadao, mediante:

II- a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

- Art. 35- O ensino médio, etapa final da educacgao basica, tera como
finalidades:

IV- a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Complementando a LDB, as Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN's
implementadas em 2013, vem reforgar o uso das tecnologias nos curriculos escolares

quando enfatiza a importancia da atualizagao dos processos pedagogicos, bem como

®Disponivel em: http://educacaoconectada.mec.gov.br/
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das metodologias e do uso de recursos tecnologicos que venham a atender as
diferentes necessidades educacionais. O que, consequentemente, em 2017, a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018, p. 9) corrobora com as normativas
quando especifica as dez competéncias gerais da educagao, das quais trés se referem
a aprendizagem cientifica e tecnolégica. Competéncias essas que estdo previstas
para que o estudante atinja ao final de sua trajetoria escolar da educagao basica. Séo

elas:

- Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas;

- Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como libras e
escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo;

- Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagbes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Recentemente, em 2022, foi incluido a BNCC um complemento referente ao
ensino da Computacdo na educacao basica que tem como propédsito estabelecer
normas e habilidades da area cientifica-tecnoldgica, contemplando os eixos: Cultura
Digital, Mundo Digital e Pensamento Computacional.

Diante do proposto nas leis e diretrizes nacionais e nos programas federais
instituidos, onde a tecnologia se faz presente e necessaria no ambiente educacional,
e das diversas possibilidades e recursos disponibilizados para o seu uso nos
processos de ensino e de aprendizagem, surgem dificuldades na escolha mais
adequada e coerente destes recursos junto ao planejamento pedagogico docente. Por
essa razao, exige-se uma postura mais reflexiva e critica na sele¢ao e escolha destes
instrumentos por parte do educador, visto que, conforme Moran (2018), os recursos
podem ser diversos, mas o fundamental para promover uma aprendizagem
significativa e consolidada ¢ a intencionalidade para o aprendizado.

Além da preocupagéo com a escolha do recurso tecnoldgico mais adequado ao
planejamento pedagdgico, € importante ressaltar a evolugdo das tecnologias

utilizadas no processo educacional, pois com o momento de ensino hibrido e remoto
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vivenciado durante a pandemia do Covid-19, percebeu-se a necessidade no uso
destes recursos, bem como a sua atualizagado. Exemplo disso € o uso da tela interativa
nas salas de aula, equipamento que possibilita ndo somente a transmissao do
conteudo como a intervengao de quem a utiliza, possibilitando uma interagao entre o
sujeito e o recurso e/ou equipamento. Essas novas tecnologias e estratégias de
ensino diferenciadas requerem uma apropriagao de conhecimentos praticos e tedricos
por parte do educador, uma vez que o estudante, normalmente, encontra-se
familiarizado com esse processo.

Na busca pela motivagéo para a aprendizagem e de que as tecnologias seriam
uma forma de se conseguir isso, a teoria de aprendizagem construcionista de Papert
(1994) intenciona para que o estudante tenha contato direto com o objeto de
conhecimento, de forma consciente e autbnoma, o que possibilita a concretizacédo da
aprendizagem pelo préprio educando.

Nessa perspectiva, o uso das tecnologias no ambiente escolar vem dar sentido
e significado para a aprendizagem, considerando que o uso desses recursos ja esta
presente no cotidiano e na realidade de boa parte dos estudantes.

Com base nesses pressupostos, e em um contexto de mudancgas advindas do
uso das tecnologias educacionais, a utilizagao dos recursos tecnolégicos no processo
de ensino pode tornar-se um recurso importante para facilitar e/ou desenvolver o
aprendizado dos alunos, 0 que também contribui para uma mudanga de concepgao
de educacao considerada tradicional e que n&o atende as necessidades atuais destes
estudantes. Tal mudanga coloca o educador como fundamental no processo de
transformacao das agdes pedagogicas.

Porém, uma dificuldade apresentada para a implementacdo de praticas de
ensino diferenciadas tem sido justamente a integracao das tecnologias na abordagem
curricular porque, conforme ja mencionado, o recurso utilizado sem a intencionalidade
pedagogica se torna, por vezes, um instrumento desconexo dos conhecimentos
curriculares a serem desenvolvidos e, conforme Valente (2018), a tecnologia e a
pedagogia devem estar integradas para se atingir os objetivos educacionais
desejados.

Acredita-se que o desafio de integrar as tecnologias ao curriculo pedagdégico
esta relacionado com o nivel de familiarizagdo e de contato da equipe escolar com os
recursos e os equipamentos tecnoldgicos. Moran (2013) defende que esse processo

pode ocorrer em trés etapas, as quais incluem todos os responsaveis pelo processo
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educacional: inicialmente o uso das tecnologias estaria vinculada a gestdo e aos
processos; em sequéncia, ocorre a inser¢cao parcial das tecnologias no projeto
pedagdgico e, por fim, a ultima etapa seria destinada a inclusdo das tecnologias no
aspecto metodoldgico e curricular.

Desta forma, para que a escola possua competéncia tecnoldgica e os docentes
estejam aptos a utilizarem esses recursos no seu planejamento, mais do que ter
acesso, € preciso experimentar e adaptar-se ao seu uso. Sendo assim, conforme
Moran (2013, p. 12), evidencia-se que “ndo sao os recursos que definem a
aprendizagem, s&o as pessoas, 0 projeto pedagogico, as interagdes, a gestdo”. A

tecnologia seria um meio de promover e facilitar a aprendizagem.

2.1 ROBOTICA E EDUCAGAO

Em relacdo a origem da Robdtica, de acordo com Campos (2019), é
considerada uma area tecnoldgica que visa a construgéo de robds com a finalidade
de atender as necessidades humanas, desde tarefas que exigem esforgo fisico a
outras de maior nivel de complexidade. Sua origem se deu no ambiente industrial,
substituindo a execucao de tarefas manuais por equipamentos robéticos industriais.
Ha alguns anos, ela vem sendo implementada no ambiente escolar e, no momento
atual, com maior rapidez devido as escolas estarem em busca constante por novas
tecnologias disponiveis para o uso em sala de aula.

Quanto ao seu conceito, autores a definem como uma area especifica que
integra outros conhecimentos e/ou areas afins, o que D Abreu (2007) esclarece
quando diz que a robdética € um ramo da tecnologia que engloba mecanica, eletrénica
e computacgao, contemplando sistemas compostos por maquinas e partes mecanicas
automaticas, controlada manual ou automaticamente por circuitos integrados
(microprocessadores), ou mesmo por computadores que tornam sistemas mecanicos
motorizados. Desse modo, a robdtica pode ser considerada uma ciéncia
multidisciplinar, e/ou interdisciplinar, que envolve outras areas no intuito da construgao
de robds para diferentes finalidades.

Na educacgdo, a robdtica recebe as terminologias de Robdtica Educacional,
Robédtica Educativa e/ou Robédtica Pedagodgica, e para todas essas expressoes,
aplica-se conceitos ja utilizados na robética para o viés pedagdgico, ou seja, como

sendo um recurso que contribua e potencialize a aprendizagem escolar. Nesse
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sentido, alguns autores caracterizam a RE como um meio provedor da aprendizagem.
Para Castilho (2002, p. 4), a RE tem como propésito a construgdo de projetos

pedagodgicos, bem como o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais:

A robodtica educacional é voltada a desenvolver projetos educacionais
envolvendo a construgdo e manipulacdo de robdés, mas no sentido de
proporcionar ao aluno mais um ambiente de aprendizagem, onde possa
desenvolver seu raciocinio, sua criatividade, seu conhecimento em diferentes
areas, a conviver em grupos cujo interesse pela tecnologia e a inteligéncia
artificial € comum a todos.

Valente (2018, p.11) define a robdtica para fins pedagdgicos como um método
que estimula a aprendizagem coletiva e autbnoma dos sujeitos envolvidos no
processo educacional (educador - estudante), podendo tanto ser utilizada como um
meio para desenvolver os conhecimentos especificos do uso do recurso, como voltado

para a aprendizagem de conteudos curriculares:

A robdtica pedagdgica posiciona-se numa etapa da construgdo de
conhecimentos que requer reflexdo e articulagdo entre os diferentes
protagonistas do processo de aprendizagem, apelando a metodologias
diferenciadoras, a diferente organizagao dos espagos de aprendizagem e ao
desenvolvimento de trabalho colaborativo e inclusivo baseado em projetos.
Vista de uma perspectiva positiva, a robotica educativa tanto pode ser veiculo
de concretizacdo de conceitos cientificos e de aprendizagens disciplinares
especificas como considerada elemento de meta-aprendizagem no ensino de
programacao, em fases precoces do desenvolvimento cognitivo humano.

Para Macedo (2021, p.16), a RE é uma forma de aprender os conteudos e
abordagens pedagodgicas utilizando a robética como um instrumento de concretizagao

do aprendizado, estimulando o protagonismo do sujeito aprendiz:

A robdtica educacional é uma metodologia de ensino que tem como objetivo
estimular o aluno a investigar e materializar os conceitos aprendidos no
conteudo curricular. O objetivo ndo é que o aluno saiba apenas repetir, mas
que ele aprenda por si préprio. Ela possibilita que o aluno seja capaz de
interagir com a realidade, desenvolvendo a capacidade para formular e
equacionar problemas.

Diante das percepcdes dos autores quanto ao conceito e uso da robética no
contexto escolar, € possivel constatar que a RE pode ser utilizada para mais de um
objetivo educacional e no que se refere ao desenvolvimento de habilidades e
conhecimentos, essa pode ser um recurso metodolégico que oportunize autonomia

docente para a sua aplicabilidade pedagdgica.
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Importante ressaltar que o conceito de robética na educagdo como recurso
pedagogico no desenvolvimento do processo de aprendizagem teve inicio com Papert
(1994), quando o autor descreveu a sua experiéncia com a inser¢ado do uso do
computador e, consequentemente, da robdtica no contexto escolar. Como um dos
responsaveis pela teoria de aprendizagem construcionista, o autor propde a
materializagdo dos pensamentos por meio do uso das tecnologias, fundamentando,
assim, o uso dos recursos tecnologicos, bem como da robética na sala de aula.

Papert (1985) defende que o computador e/ou o recurso a ser utilizado para
fins educativos ndo deve apenas fornecer informacdes, e sim, possibilitar ao estudante
que ele possa, por meio desses recursos, desenvolver e aprofundar o seu proprio
conhecimento, como também repensar a escola frente as inovagdes tecnoldgicas.

A teoria de aprendizagem construcionista, portanto, prioriza a pratica e o
protagonismo do estudante no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que
estimula o contato direto com o objeto de conhecimento, o que, segundo Campos
(2019), se opde a personalizacdo da aprendizagem. Por essa razao, Papert (1994),
em sua teoria, salienta a importancia dos objetos e espagos que oportunizam e
desenvolvem a aprendizagem, bem como a forma como cada sujeito aprende em
contato com os mesmos.

O construcionismo também considera os fatores emocionais na constru¢ao do
conhecimento e a evolugao individual no seu processo de aprendizagem. O que
justifica o uso dos recursos tecnoldgicos pelos estudantes por se tratar de um objeto
que desperta o seu interesse. Desse modo, Campos (2019, p. 91) explica a relagao
do interesse e da motivacdo para o aprendizado quando diz que “para o
construcionismo, a diversdao em aprender vem com o engajamento e o profundo
interesse do individuo pelo objeto de estudo”. Portanto, na concepgao da teoria
construcionista, o estudante aprende quando é oportunizado a autonomia de criagao
€ 0 acompanhamento do seu proéprio aprendizado, partindo, essencialmente, do seu
interesse.

Nesse sentido, a postura docente diante de uma abordagem construcionista
deve ser a de mediadora, intervindo quando necessario. Campos (2019, p.73) reforca

esse aspecto:

O papel do professor no construtivismo ndo € somente observar e avaliar,
mas também se engajar com as criang¢as enquanto elas desenvolverem suas
atividades, colocando desafios para a promogao do raciocinio. Ele deve
intervir quando houver conflitos cognitivos, mas sua intervengéo apenas deve
facilitar a resolugao e a autorregulagéo por parte dos educandos.
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Dessa forma, o educador é fundamental para que a teoria construcionista seja
possivel de ser aplicada porque a sua condugdo pedagdgica devera estar em
conformidade com a aprendizagem do sujeito, respeitando a sua individualidade
nesse processo. O que, consequentemente, oportuniza ao educador refletir e avaliar
a sua pratica diante dos objetivos de aprendizagem a serem alcangados.

Sinteticamente, Papert e a teoria construcionista propde o aprender fazendo,
OuU seja, na sua concepgao os recursos externos sao objetos de conhecimento que
em contato e/ou em processo de experiéncia com o educando, desenvolve a
aprendizagem de novos saberes. Contudo, apesar desse histérico e da possibilidade
de vincular a robdtica com a educacéo, as escolas ainda apresentam dificuldades em
incorporar o uso deste recurso ao aspecto didatico-pedagaogico.

Mesmo diante das dificuldades, a RE pode ser um recurso utilizado como uma
estratégia de ensino diferenciada, que quando utilizada com intencionalidade
pedagogica, oportuniza aos estudantes e educadores a aprender e a criar o seu
préprio conhecimento de forma pratica, reflexiva e interdisciplinar, o que é defendido
por Almeida (2017, p.23):

A robotica educacional pode favorecer e estimular a interdisciplinaridade,
expandindo as possibilidades de aprendizagem; e instigar a criatividade e a
curiosidade. Considerando a dificuldade dos alunos em compreenderem
determinados conteudos das diversas disciplinas, esse recurso possibilita
facilitar o entendimento tedrico e sua relagdo com a pratica, proporcionada
pela construgcdo e execugdo de rob8s, visando principalmente o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas.

Dentre as contribuigcbes, destaca-se o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais por meio do uso de um recurso tecnoldgico incorporado ao
processo educacional, tornando-o, desta forma, motivador e atrativo aos estudantes;
estimulando a aprendizagem coletiva e colaborativa, a criatividade e a resolu¢ao de
problemas.

O protagonismo no processo de aprendizagem também é um beneficio da
pratica da RE, tanto pelos estudantes quanto pelos educadores, pois ambos estao
construindo e aprendendo juntos, sendo instigados a desenvolver solugdes proprias,
possibilitando ndo somente a consumir, como produzir tecnologias (Almeida, 2017).

E importante enfatizar que as pesquisas a respeito da RE buscam investigar as
contribuigdes deste recurso no desenvolvimento das habilidades do publico usuario,

o que Silva e Blikstein (2020) reforcam a importancia de se investir em pesquisas que
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comprovem de maneira especifica os objetivos de aprendizagem atingidos com o uso
deste recurso, como também a abrangéncia e eficacia dos cursos de formacéo voltado
para essa metodologia.

Reportando a trajetoria de implementacao da RE nas escolas brasileiras e os
estudos recentes a respeito dessas experiéncias, constata-se a ndo garantia da
eficiéncia deste recurso em sala de aula e, também, a existéncia de outros fatores que
podem influenciar nos resultados desejados. Nesse sentido, se faz necessario
repensar aspectos escolares antes da sua implementagdo, como estrutura fisica,
proposta pedagdgica-curricular e qualificagdo docente. Aliada a mudanga e
readequacdes desses fatores, a RE pode vir a ser um instrumento favoravel aos
processos de ensino e de aprendizagem.

Com o intuito de corroborar com essa perspectiva, a presente pesquisa traz

como produto educacional uma proposta de formagao docente em RE.

2.2. FORMACAO DOCENTE E ROBOTICA EDUCACIONAL

Dado que a presente pesquisa tem como objeto de estudo a percepg¢ao docente
diante de uma proposta de formacéao, & preciso, inicialmente, que se proponha uma
andlise critica dos programas de formagao desenvolvidos, considerando as
necessidades docentes frente as mudancas nos processos de ensino e de
aprendizagem, advindas do uso das tecnologias educacionais.

Diante do historico da implementacdo das tecnologias nas escolas e do
contexto social durante e apds a pandemia do Covid-19, muitas foram as propostas
de formagdes com o objetivo de instrumentalizar e atualizar as competéncias técnico-
pedagadgicas do publico docente. No entanto, ndo € possivel verificar se estas de fato
atenderam todas as necessidades e contribuiram para o trabalho pedagdgico do
educador.

Para os autores Darling-Hammoud e Bransford (2019), a critica a respeito dos
programas de formagédo se deve ao excesso de conteudos tedricos abordados e a
divergéncia com a pratica; o que tem mudado com a perspectiva das agdes formativas
€ buscar relacionar com a experiéncia de sala de aula e instigar que o educador esteja
apto a resolver situagdes por meio do raciocinio e da postura investigativa, como
também realizar o acompanhamento da aprendizagem dos seus alunos.

O que se almeja das formacgdes € de que estas possam refletir na conduta do
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educador em sala de aula. Conforme Imbernon (2009, p. 9), para o planejamento das
propostas de formacgdes, é necessario que o método esteja coerente com o conteudo
a ser desenvolvido, porque € “tdo importante o que se pretende ensinar quanto a
forma de ensinar”, reforcando a necessidade das formacdes estarem conectadas com
a realidade escolar.

Ressalta-se ainda que as formagées devem ter como objetivo o
desenvolvimento de habilidades docentes que possibilitem ao educador atuar diante
das mudangas ocorridas na educacgao e, para Silva (2019), que estejam aptos a
promover a incluséo e atualizados com as novas didaticas. E é no planejamento das
formacdes que se discute e se repensa as competéncias do profissional de educagao
e a forma como serao instrumentalizados.

Nesse sentido, evidencia-se que, assim como as escolas precisam rever 0s
seus processos de ensino, também se faz necessario repensar as formacgdes
continuadas, pois estas refletem diretamente na aprendizagem e nos resultados que
se desejam alcangar. Desse modo, a pesquisa deu énfase a este aspecto, uma vez
que, assim como o estudante deve se tornar o protagonista do seu aprendizado, o
educador pode (e deve) se tornar responsavel e consciente do seu processo de
formacgao, permitindo-lhe, inclusive, o direito a sua interferéncia, conforme defende
Tardif (2014).

Atualmente, dentre os diversos recursos tecnoldgicos disponiveis, a RE tem
sido um recurso muito utilizado no contexto escolar devido a forma de introduzir os
conhecimentos tedricos e praticos de maneira ludica e autbnoma ao estudante e que,
portanto, o educador pode vir a utiliza-la como um meio de despertar a motivagao e o
interesse pelo aprendizado. O que reforca Valente (2018) quando afirma que a RE
intenciona uma reflexao diante da construgdo do conhecimento e da integragao entre
0s sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem.

Porém, diante das diferentes e das crescentes experiéncias ja realizadas nas
escolas e de espacgos voltados para essa pratica, como as competi¢cdes de robdtica e
exposicoes de trabalhos cientificos escolares’, é possivel verificar as praticas que
concebem a integracdo da RE com as diversas areas de conhecimento e abordagem
curricular, tratando-a como um instrumento mediador no processo de aprendizagem,

o que conforme Campos (2019, p. 122) coloca o educador como fundamental nesse

" Eventos de robética como o Torneio Nacional da First Lego League e Olimpiadas Brasileira de Robética e
exposigdes de trabalhos cientificos como a Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia — Mostratec.
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processo:

Em ambientes de aprendizagem que utilizam a robdtica como recurso
tecnolégico, o professor tem papel fundamental na articulagao do curriculo e
da proposta de emancipagao do sujeito no processo de aprendizagem. Isto
porque a robotica, apesar de estar inserida nos quadros curriculares em
algumas escolas, ainda ndo carrega conceitos preestabelecidos sobre os
conteudos a serem trabalhados.

Ou seja, os conceitos e conteudos curriculares ndo estdo inseridos nos
recursos e materiais de robdtica e, sim, sdo apresentados através da abordagem
didatica utilizada em sala de aula, juntamente com os estudantes e mediada pelo
docente. Realgando a importancia da intervencéo pedagdgica, uma vez que o recurso
€ 0 meio para se atingir os objetivos de aprendizagem propostos pelo educador.

Outro aspecto favoravel do uso da RE no contexto escolar é o trabalho coletivo
entre os sujeitos de aprendizagem (docente e aluno) e o intencionamento para uma

pratica metodologica diferenciada, que € ressaltado por Valente (2018, p. 11):

[...] a robdtica pedagdgica posiciona-se numa etapa da construgcéo de
conhecimento que requer reflexdo e articulagdo entre os diferentes
protagonistas do processo de aprendizagem, apelando a metodologias
diferenciadoras, a diferente organizagao dos espagos de aprendizagem e ao
desenvolvimento de trabalho colaborativo e inclusivo baseado em projetos.

Dessa forma, o docente, utilizando o recurso da RE em sala de aula, pode ser
estimulado a repensar a sua pratica e a fazer uso de uma nova metodologia, o que
desencadeara uma mudanca de postura do educador diante da tarefa de ensinar.

Sendo um dos principais objetivos da escola o de formar o aluno para atender
as necessidades da atual sociedade e que a robotica esta presente em diversas areas
de conhecimento, introduzir o ensino da robética na educacédo € atender a esse
propoésito de forma prazerosa e criativa, pois o recurso sera o meio utilizado pelos
alunos para encontrar solucdes a problemas e desafios propostos em sala de aula. A

esse respeito, de acordo com Pustilnik e Mendes (2018, p. 15):

A crianga constroi o conhecimento de forma divertida e prazerosa, ela
participa desta atividade ndao s6 com o corpo, mas com a alma também,
normalmente é uma atividade viva e muito agitada, pois os alunos estao
envolvidos nas montagens, pesquisas e resolugdo de problemas de forma
ativa, colaborativa e criativa.

Destaca-se a importancia da formacao docente nesse cenario de mudancas,
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que exige do educador aprendizagens diferenciadas que ndo apenas o dominio do
conteudo e/ou da abordagem curricular. O autor Oliveira (2019, apud ANDRE (org.),
2016, p. 267) confirma quando diz que “a formagao continuada €, portanto, o espago
em que a mudancga se inicia na escola, em que a inovagao pode ser constituida como
parte do processo de desenvolvimento profissional do docente” e essa atendendo as
necessidades e as perspectivas do educador nesse processo de formagao, se torna
fundamental para a mudancga a qual se almeja.

Por fim, a pesquisa se propde a colocar os educadores neste lugar; de escuta-
los e refletir sobre as suas percepcgdes diante de uma proposta de formacéao, além de
verificar os resultados desta no desenvolvimento e na capacitagdo tecnologica do
sujeito que ensina, tendo como abordagem didatico-pedagogica a aprendizagem da

RE nesse processo.



31

3. REVISAO DA LITERATURA

Com o objetivo de fundamentar a discussdo a respeito das tematicas
abordadas Robédtica e Educacdo, Formacdo Docente e Robdtica Educacional,
buscou-se identificar os estudos recentes sobre as formagdes pedagdgicas docentes
em robotica educacional. Para isso, se utilizou como instrumento de pesquisa o Portal
de Periédicos da CAPES e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes -
BDTD. As pesquisas consideraram o periodo de 2017 a 2022, tendo como descritores
as seguintes palavras e expressoes: formagcdo docente em robdtica educacional,
formacao docente em robética educativa, formacao docente em robdtica pedagogica,
formacédo de professores em robdtica educacional, formacado de professores em
robética educativa e formagao de professores em robotica pedagdgica.

Descartando os resultados repetidos, foram encontradas 11 producdes
académicas, sendo nove dissertacdes e duas teses. Em sequéncia, as informacoes
foram distribuidas e organizadas em dois quadros, onde constam o titulo, o autor/ano

€ a concluséo principal de cada estudo, conforme expostos nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1: Concluséo dos autores sobre a importancia da formagéo docente para da RE:

trabalhos retirados do Repositério Capes.

Titulo Autor/Ano Conclusao
Curso semipresencial de [ Passos, Conclui-se que a proposta de
formacgao docente em |R.C./ 2017 |formacdo aplicada proporcionou
robotica educacional para acesso a recursos educacionais
suplementacao curricular de como kits de robdtica e linguagem de
matematica para alunos com programagao nao sempre
altas habilidades ou disponiveis nas instituicdbes. A
superdotacdo do  ensino presenca de alunos com deficiéncias
fundamental (AH/SD8) enriqueceu a formacéo,

permitindo aos participantes apreciar
a diversidade. Essa experiéncia
académica beneficiou tanto os
docentes, desafiando preconceitos,
quanto os alunos com AH/SD, que
puderam ampliar seus horizontes
educacionais e enriquecer suas
trajetérias escolares.

Robdtica aplicada a|Silva, J.F./|Pode-se concluir que apesar da
educacdo: uma analise do |2017 importancia de ensinar 0s

8 AH- Altas Habilidades/ SD- Superdotacio



32

pensar e fazer dos
professores egressos do
curso oferecido pelo

municipio de Jodo Pessoa-
PB

componentes técnicos, € necessario
ampliar o enfoque para mostrar como
esse recurso tecnologico pode
impulsionar  a aquisicdo  de
conhecimento. Os docentes devem
ser incentivados a atuar como
mediadores, estimulando desafios
que permitam aos estudantes
resolver problemas com autonomia.

A robdtica educacional na
escola indigena: inovagoes
na formacao de professores

Varela,
C.D.A/ 2017

A proposta de formacdo aplicada
abrangeu tépicos como conceitos
basicos de robdtica, programacgao
sem computador (desplugada), uso
de Scratch, kit Arduino de baixo
custo, familiarizagdo com kits da
LEGO e montagem dos kits Fisher
Technik. Os docentes em formacao
conseguiram conduzir com sucesso
atividades de construgcdo de robds
com estudantes de uma escola
indigena, alcancando resultados
satisfatorios.

A arte de aprender e ensinar:
discutindo a capacitacdo de
robotica com Arduino para
professores de ciéncias e
matematica do municipio de
Paracambi-RJ

Almeida,
P.C/ 2017

Conclui-se que a proposta de
formagao continuada capacita os
docentes a integrarem tecnologias e

estratégias inovadoras,
enriquecendo suas aulas e
engajando 0s alunos. As
observacoes evidenciam que

espacgos alternativos e atividades
extracurriculares ampliam a
educacao formal.

Fonte: Prépria autora, 2023.

Quadro 2: Concluséo dos autores sobre a importancia da formagao docente para o uso da RE:
trabalhos retirados da BDTD.

Titulo Autor Concluséo
Cultura Maker na educacao: o | Santos, A proposta de pesquisa, ao expor
ensino da robdtica para a|R.S./2021 |[sobre a RE para formandos

formacéao docente inicial

iniciantes na docéncia, verificou-se
que a maioria dos participantes tinha

pouco conhecimento, apesar de
escolas locais ja adotarem a
metodologia. Embora a

complexidade fosse reconhecida, os
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participantes destacaram a
importancia de um planejamento
abrangente que envolvesse toda a
comunidade escolar.

Formagdo em contexto de | Grebory, A proposta de formacéao
Sado José dos Pinhais: |E.C./2017 |desenvolvida encorajou 0s
robotica sustentavel educadores a adotar novas praticas
com recursos ja disponiveis nas
escolas, com potencial para inclusédo
sociodigital e democratizagdo do
ensino. A abordagem sustentavel e
econdbmica, ao reutilizar materiais
reciclaveis, também  contempla
preocupagdes ecologicas.
Narrativas de professores de | Nogueira, Por meio das analises narrativas
matematica: experiéncias | C.A./ 2021 apresentadas no estudo, destaca-se
com aprendizagem criativa a relevancia da formacao continuada
em um curso de robotica para redesenhar os conceitos de RE
educativa entre os docentes. A proposta de
formagao apresentada vai além do
entendimento tedrico,
proporcionando uma experiéncia
pratica, resultando em significados
mais profundos para a pratica
docente e o desenvolvimento
pessoal.
Um estudo sobre o que | Macedo, A proposta de discussdo com os
pensam os professores a|M.A./2021 |docentes ressalta a importancia da
respeito da implementagao formagao para utilizar a RElI no
do projeto de RE na escola ambiente  escolar, enriquecendo
publica da rede estadual na praticas pedagdgicas e promovendo
cidade de Caldazinha-GO aprendizagem significativa.
Robdtica educacional na | Almansa, A presente pesquisa propde a
formagcdo continuada de|F.M./2021 [reflexdo da utilizagdo da RE em
professores: inovacdo nas formagdes de docentes, abordando
praticas educativas da opcbes com componentes de baixo

educacgao basica

custo, o que facilita a reposicao e a
reutilizacao de componentes
eletrénicos. Além disso, foi verificado
a criatividade no uso de praticas
inovadoras e a democratizagdo do
acesso e da sua utilizacao,
permitindo adaptacdes e
intensificando o processo de ensino-
aprendizagem.
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Formacdo continuada de | Oliveira, A proposta de formacgao de docentes
professores para inovacado | D.S./2019 |revelou-se importante ao permitir o
pedagdgica por meio da RE uso da RE, onde os alunos se
na escola estadual interessaram e obtiveram resultados
Presidente Kennedy positivos. A continuidade do projeto

por docentes experientes, indo além
da intervencdo inicial, demonstrou
um impacto duradouro. Como
também, a participagdo bem-
sucedida da escola no Torneio de
Robdtica FIRST LEGO LEAGUE,
devido a formacéo, realgou como os
docentes capacitados podem
envolver os alunos em experiéncias
enriquecedoras, resultando em
satisfagao e aprendizado profundo.

O discurso de professores de | Silva Junior, | A pesquisa ressalta que a RE requer
ciéncias relativo ao uso da|L.A./2019 formagao continua na qual englobe

robotica  educacional na aspectos pedagdgicos, ndo apenas
cidade de Recife-PE. técnicos. Isso soluciona a maior
dificuldade enfrentada pelos

docentes que a veem de forma
utilitaria e pontual, aplicando-a mais
em atividades extracurriculares ou
em eventos e/ou competicdes
externas. Alguns docentes
perceberam a RE como um recurso
capaz de fomentar a aprendizagem e
a motivacdo, demandando um
acompanhamento mais aprofundado
para sua incorporacdo no dia a dia
escolar.

Fonte: Prépria autora, 2023.

Apos a leitura e analise dos estudos, foi possivel concluir a importancia das
formagdes em RE, no entanto, ndo € evidenciado nos mesmos a efetiva contribui¢ao
dessas formagbes na pratica docente em sala de aula. Em alguns dos estudos,
apontam o acesso aos materiais e recursos para o uso da RE disponiveis nas escolas,
mas que com a falta de instrucao, impossibilita e/ou restringe de o educador utiliza-
los. Também sao expostas possibilidades de materiais de baixo custo que viabilizam
a pratica da robdtica inclusive em escolas desprovidas de recursos. Nesse aspecto,
de acordo com os estudos, o investimento em recursos e infraestrutura nao é tratado

como principal fator que inviabiliza o uso da robética no ambiente escolar, buscando



35

alternativas possiveis para o subsidio desses.

Quanto a aprendizagem dos alunos, séo discutidas em algumas das pesquisas
as contribuicbes para o desenvolvimento da aprendizagem, mas destaca-se a
necessidade por parte do docente em despertar o envolvimento e interesse para a
pratica da robdtica.

Por fim, a respeito das formagdes docente em RE, em alguns dos estudos é
apresentada como uma alternativa para a apropriagéo do uso do recurso da robdtica
pelos docentes e que essa precisa estar relacionada com a abordagem pedagdgica
de sala de aula, para que assim se torne um facilitador no processo de ensino e

aprendizagem.
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4. TRAJETORIA METODOLOGICA
A presente pesquisa surgiu com o objetivo de investigar a percepgao docente

diante uma proposta de formacgao voltada para o ensino da RE. Para isso, a trajetéria

metodoldgica foi organizada conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Trajetéria metodoldgica da pesquisa.

Estudo
Teodrico/
Conceitual

Produto

Pesquisa de Andlise e
Educacional

Campo Discusséo

Fonte: Prépria autora, 2023.

Na etapa inicial da pesquisa foi feito o estudo tedrico e conceitual das tematicas
abordadas, bem como a escolha do publico-alvo e a definicdo dos aspectos a serem
investigados durante a pesquisa de campo. Posteriormente, durante a realizagao da
pesquisa de campo, foi feita a aplicagdo do instrumento de questionario para a coleta
de dados qualitativos junto ao publico-alvo da pesquisa, nos dois momentos previstos,
conforme o cronograma da pesquisa.

Dois questionarios foram aplicados para a obtencao dos resultados. O primeiro
foi disponibilizado antes da realizacdo da formagao docente, com a participacao de 11
profissionais e, o segundo, apds a formagéo, com a participagao de 14 profissionais.
A aplicagao dos questionarios foi feita dessa forma para verificar o quanto a formagéao
influenciou na visdo docente acerca da RE e outras questdes especificas ndo contidas
no primeiro questionario.

Ao término da pesquisa de campo, foi realizada a analise das informagdes
obtidas e a discussdo tedrica sobre as narrativas, além das consideracoes
apresentadas pelo publico-alvo da pesquisa.

Por fim, o estudo do resultado da pesquisa subsidiou a criagcdo de um produto

educacional com o viés em uma proposta de formagao docente em RE.
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4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Esse estudo fundamenta-se nos pressupostos tedricos verificados na literatura
académica e nas informagdes coletadas junto ao publico-alvo da pesquisa: os
docentes. Considerando os objetivos especificos desta pesquisa, que envolve, entre
outras propostas, a criagdo de um produto educacional, a mesma é classificada
quanto a abordagem e o objetivo metodologico.

Compreendendo esse tipo de pesquisa, 0 objetivo metodoldgico escolhido foi
o exploratério. Gil (2008, p. 35) define esse objetivo como aquele que busca
“proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-los mais
explicito ou a construir hipéteses”, o que facilita o processo de investigagdo do
contexto social e/ou objeto aos quais a pesquisa foi realizada.

A escolha para o desenvolvimento dessa pesquisa foi a abordagem qualitativa.
Segundo Gil (2019) essa abordagem afasta a necessidade de dados quantificaveis,
destacando o entendimento empirico para a concluséo de fatos. Assim, os objetivos
deste estudo foram atingidos com base em informagbes compreensiveis,
apresentadas pela literatura e resultados da pesquisa de campo, porém, sem a
necessidade de correlagdes quantificaveis para a conclusao de fatos.

Conforme Bodkan, Biklein (apud Ludke, André, 1982, p. 11), esse tipo de
abordagem, “supbe o contato direto e prolongado do pesquisador com o meio e a
situagdo que esta sendo investigada”. Isso significa que essa abordagem facilita o
acesso do pesquisador aos participantes da pesquisa, bem como o objeto e/ou a
problematica a ser pesquisada.

No que se refere ao objetivo metodoldgico, essa € uma pesquisa exploratoria.
Gil (2008, p. 35) define essa pesquisa como aquela que tem por objetivo “proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-los mais explicito ou a
construir hipéteses”, o que facilita o processo de investigagdo do contexto social e/ou
objeto aos quais a pesquisa foi realizada.

Ainda, por se tratar de uma tematica em que o seu objeto de estudo é baseado
na perspectiva do sujeito da pesquisa diante de sua experiéncia em uma agao
pedagdgica, a pesquisa com objetivo exploratério, proporciona uma investigagao mais
ampla da problematica, buscando, conforme Gil (2008), torna-la mais esclarecida ao

término do estudo.
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4.2 PERFIL DO PUBLICO-ALVO DA PESQUISA

O publico-alvo da pesquisa sdo docentes que atuam na rede municipal de
ensino de Gravatai, municipio que, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE®, apresenta uma area territorial de 468,288 km? e, até o ano de
2021, a sua populagdo totalizava em 285.564 habitantes. Atualmente, segundo
informagdes da Prefeitura Municipal’®, destaca-se pelo desenvolvimento econémico e
industrial da cidade e na area da tecnologia. O municipio possui 76 escolas que atuam
desde a educacéo infantil, o ensino fundamental a educagéo de jovens e adultos,
tendo a existéncia de uma escola que provisoriamente atende a modalidade de ensino
médio; totalizando cerca de 30.000 alunos e aproximadamente 2000 profissionais da
educacao.

Os docentes convidados para participar da pesquisa fazem parte do programa
de formagédo docente em Metodologias de Ensino Inovadoras desenvolvido pela
SMED em parceria com o IFSUL, ambos localizados em Gravatai/RS, o qual teve
como énfase o ensino da Robdtica no ambiente escolar.

No contexto geral, os participantes da formagdo proposta, inicialmente
totalizavam 25 docentes inscritos e no momento da aplicacéo da pesquisa de campo,
havia 11 docentes durante a aplicacdo do primeiro questionario e 14 docentes na
aplicacdo do segundo questionario. Apresentam como caracteristica um perfil
diversificado no que se refere a atuacao profissional na area da educacéo, incluindo
educadores da educacao infantil, do ensino fundamental e das areas de conhecimento
especificas do ensino médio. Todos possuem diploma de graduagdo e de pds-
graduacao, sendo a formagao inicial em diversas areas de conhecimento. A idade dos
participantes varia de 30 a 54 anos e o tempo de experiéncia em docéncia € de 1 a

27 anos de atuacado em sala de aula, conforme constam nos Graficos 1 e 2.

°Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rs/gravatai.html
Disponivel em: https://gravatai.atende.net/
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Grafico 1: Idade dos participantes
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Fonte: Prépria autora, 2023.
Grafico 2: Tempo de atuagéo docente
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Todos os docentes relatam fazer uso de algum recurso tecnoldgico em sala de
aula e mais da metade dos participantes informam ter tido algum contato ou
experiéncia com a RE durante a sua trajetéria profissional.

A forma de contato com os participantes da pesquisa aconteceu por envio de
e-mail, sendo informado aos participantes da pesquisa que a mesma poderia ser
suspensa a qualquer momento a pedido do proprio participante, ndo havendo

beneficios ou riscos a ele.
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4.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

Durante a etapa de pesquisa de campo, a técnica utilizada para coleta de
informacgdes foi por meio de um questionario eletrénico disponibilizado via plataforma
Google Forms, o qual foi preenchido de forma virtual. Todos os participantes da
pesquisa também receberam por e-mail uma orientagdo a respeito da proposta de
pesquisa, 0 convite de participagao a pesquisa, o termo de consentimento livre e
esclarecido e o link de direcionamento ao formulario online. As perguntas propostas
no questionario ndo foram obrigatorias, podendo o participante apenas nao respondé-
las, sem qualquer justificativa ou prejuizo.

O instrumento utilizado para a coleta de informagdes abordou os seguintes
aspectos: o perfil do publico-alvo da pesquisa, o conhecimento prévio da RE pelos
docentes participantes, a utilizagdo da RE na pratica pedagogica docente, a
expectativa diante de uma proposta de formag¢ao em RE, a experiéncia da participacao
em um curso de formagao e a sua relevancia no desenvolvimento da competéncia
técnico-pedagogica docente.

Foram aplicados questionarios aos participantes duas vezes durante o
desenvolvimento da pesquisa. O primeiro momento de aplicagdo do instrumento foi
no inicio da formacao docente realizada e, posteriormente, ao término da formacao.
Nos dois questionarios constam algumas perguntas semelhantes e outras diferentes,
considerando os dois momentos de aplicagao da pesquisa. (Apéndices G e H).

A coleta de informacbes pertinentes a pesquisa aconteceu através dos
questionarios que constam nos Apéndices G e H e que foram disponibilizados aos
vinte e cinco docentes que realizaram a formacdo em RE promovida pela Secretaria
Municipal de Educacao de Gravatai, tendo o seu inicio somente apés a aprovacao do
projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa da instituicdo FURG (CEP-FURG).

Enfatiza que a participacdo do publico-alvo da pesquisa ocorreu de forma
voluntaria e a identidade de todos foi preservada, bem como o projeto e os
instrumentos de pesquisa ja foram validados sob a identificagdo
60202022.8.0000.5324 junto a Plataforma Brasil.

A analise de dados foi feita nos dois momentos da aplicacédo do instrumento de
pesquisa, o que, segundo Minayo (1994), pode ocorrer durante todo o processo
investigativo. O método de analise utilizado foi por meio da analise de conteudo de

Bardin (1977), a qual se propde a analisar diversos discursos e/ou conteudos expostos
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durante o processo investigativo.

Bardin (1977) conceitua o método como uma técnica de investigagdo que visa
analisar de forma objetiva, sistematica e quantitativa o conteudo expresso na
comunicagao a ser analisada. A Figura 3 apresenta uma ilustragao grafica da técnica
proposta pela autora. A imagem expde de forma sistematica a técnica de analise de
conteudo sob uma perspectiva onde a mensagem é o fator mediador entre o emissor

(sujeito da pesquisa) e o receptor (pesquisador), tornando o conteudo da mensagem
0 objeto de analise.

Figura 3: Contextualizagdo do método de Analise de Conteudo.

= Emissor | |

Fonte: Prépria autora, 2023, baseada em Bardin, 1977.

Com a técnica da analise de conteudo, se buscou interpretar as informacodes
obtidas seguindo as etapas que o método exige: pré-analise, exploragao do material
e tratamento dos resultados (inferéncia e interpretacéo), conforme contextualizado no
Quadro 3.
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Quadro 3: Etapas do método de Analise de Conteudo.

Etapas da Analise de Contetido

Tratamento dos

Pré-analise: Exploracdo do resultados:
Fase inicial da analise material: Fase de relevancia das
das informacoes; Fase de classificacdo e | informactes obtidas
leitura e contato com organizacdo das para a pesguisa
o contetido informacdes (inferéncia e

interpretacao)
I —

Fonte: Prépria autora, 2023, baseada em Bardin, 1977.

Dessa forma, a analise possibilitou que os dados fossem interpretados de
maneira sistematica e adaptavel ao processo investigativo da pesquisa, tendo como
categorias de analise os fatores de Motivagdo, Criagdo de Projetos, Inseguranga
Docente e Falta de Recursos.

Reitera-se que a maneira como os dados foram coletados ocorreu apenas de
forma virtual (n&o presencial) e serdo armazenados por, no minimo, cinco anos apés
afinalizagao da pesquisa, em uma base de dados prépria, sem vinculos com a internet
ou nuvem, a qual sera armazenada nas instalacbes da FURG-SAP, sob
responsabilidade dos professores orientadores Dr. Luciano Silva da Silva e Dr?.

Patricia Ignacio.

4.4. RISCOS E BENEFICIOS DA PESQUISA

A pesquisa nao ofereceu riscos aos participantes e na possibilidade em haver
quaisquer problemas aos sujeitos da pesquisa, advindos da pesquisa, 0s
pesquisadores lhes garantiram assisténcia imediata, integral e gratuita. Os
participantes puderam se recusar a responder qualquer pergunta dos questionarios
ou qualquer outra solicitacdo que lhes fossem feitas, sem que |hes trouxessem
prejuizos algum, assim como na necessidade da realizagdo de entrevista, do direito
da nao participagcao da mesma.

N&o houve e/ou havera beneficio ou vantagem direta em participar deste
estudo. Os beneficios e vantagens em participar sao indiretos e consistem em

investigar quais as contribuicbes da Robética Educacional na narrativa do grupo de
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docentes participantes de uma proposta de formacéo voltada para esta tematica a
qual foi realizada no municipio de Gravatai/RS.

Deste modo, informa-se que:

e A participagao do sujeito da pesquisa foi inteiramente voluntaria;

e Nao houve despesas para a participagdo do sujeito participante desta
pesquisa, assim como nao foi e/ou sera remunerado para tal;

e As respostas aos questionarios foram utilizadas apenas para a pesquisa e
poderdo ser divulgadas em eventos e publicagbes cientificas, sem trazer sua
identificacéo explicita;

e (Caso ocorra algum dano decorrido da pesquisa, 0s sujeitos participantes
terdo direito a indenizagao nos termos da lei;

e O questionario foi proposto de forma online pela plataforma Google Forms,
portanto, respondido no momento e local de preferéncia do sujeito participante da
pesquisa;

e Foi orientado ao sujeito participante da pesquisa que guarde com ele uma
copia do questionario disponibilizado e preenchido;

e Havendo a necessidade de esclarecimentos advindos dos questionarios, foi
oportunizado a realizacdo de uma entrevista nao estruturada em dia e horario a ser
agendado conforme a disponibilidade do entrevistado pela plataforma Google Meet;

e Os sujeitos participantes da pesquisa puderam retirar seus consentimentos
ou interromper suas participagdes na pesquisa a qualquer momento, sem que |lhes
trouxessem prejuizo algum, antes da divulgacao dos resultados, bastando para isso

comunicar a algum dos pesquisadores.
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5. RESULTADOS

Diante da analise dos instrumentos utilizados para a coleta de dados e
conforme os objetivos propostos na pesquisa, a mesma tem por objetivo verificar tais
aspectos como resultados:

- Evidenciar as percepgdes dos sujeitos da pesquisa diante da formagao
desenvolvida;

- Desenvolver um produto educacional com o enfoque em uma proposta de

formacéo docente em RE.

5.1 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Nessa secdo serao apresentadas as analises dos dados coletados durante a

pesquisa de campo.

5.1.1 Primeiro Questionario

Na secao 5.1.1 serdo analisadas as respostas ao primeiro questionario, onde
buscou-se analisar o perfil do publico da pesquisa, como idade, formacgao inicial,
formagcao em pos-graduacao, tempo de experiéncia em docéncia e o seu contato e
experiéncia com recursos tecnolégicos em sala de aula. Com essas informacdes, foi
possivel verificar a relacdo dos aspectos abordados referentes ao uso, interesse e
compreensao da RE dos participantes na pratica docente.

Quanto a experiéncia do grupo em projetos que possuem abordagem de ensino
consideradas metodologias ativas e/ou inovadoras, mais de 50% responderam que
possuem experiéncia em projetos com este viés nas escolas em que atuam. Nesse
contexto, todos os docentes dizem fazer uso de recursos tecnoldgicos em sala de aula
e/ou na sua pratica pedagogica, sendo esses: televisao, radio, celular, notebook, lousa
interativa, kit de robdtica LEGO, plataformas e aplicativos digitais.

A respeito do conhecimento em RE, sete dos participantes informaram ter tido
algum contato e/ou experiéncia com a RE, anteriormente a proposta de formacao,
fazendo referéncia aos conceitos e aos principios basicos em robdética no ambito
escolar. Sobre 0 uso da RE em sua pratica docente, seis dos participantes afirmam

possuir essa experiéncia. Dentre os que afirmaram utilizar na sua pratica em sala de
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aula o recurso da RE, mencionaram o desenvolvimento de linguagem de
programacao, o uso de material estruturado e de materiais reciclaveis e a utilizagao
de componentes eletrénicos e mini-motores.

Sobre os resultados que a RE pode proporcionar, foram obtidas cinco respostas
positivas, que apontam aspectos, como: interesse, curiosidade, motivagao,
envolvimento e criacdo de projetos, destacando-as como favoraveis ao uso da RE
para a pratica pedagdgica. Isso demonstra que néao houve dificuldades em relagao ao
planejamento docente vinculado ao uso desse recurso.

Dentre os aspectos negativos e/ou limitantes em relagéo ao uso da RE, houve
duas respostas que expressam a insatisfacdo com a experiéncia. Uma das razdes
envolvem fatores relacionados ao desinteresse por parte dos estudantes, auséncia de
suporte pedagogico da escola, falta de materiais e recursos necessarios, falta de
estrutura fisica adequada a pratica da RE e inseguranga em relagéo ao conhecimento
de RE, por parte do educador.

Acerca da insegurancga por parte do educador para a aplicagao da RE, exposta
por aqueles que nao tiveram a experiéncia com o uso deste recurso, dois motivos
foram constatados. Seis dos participantes, alegam que a falta de conhecimento seria
o principal motivo e dois participantes apontam as restricoes de materiais e a falta de
estrutura como fator limitante para o uso da robdtica em sua pratica docente.
Referente ao conhecimento docente sobre programacao, cinco dos participantes
afirmaram néao ter conhecimento.

A respeito das expectativas dos educadores diante da proposta de formacao,
todos trouxeram vontade em aperfeigoar a sua pratica em sala de aula, conhecendo
novas metodologias e recursos que facilitam e despertam o interesse para a
aprendizagem. Consequentemente, todos acreditam que o ensino da RE possa
contribuir positivamente para a sua formagao profissional.

Em relagdo ao entendimento inicial sobre a RE no contexto escolar, foram
mencionados os seguintes aspectos como fatores de estimulo e/ou desenvolvimento
para a sala de aula: inovagdo, motivagao, interesse, raciocinio l6gico-matematico,
criatividade, autonomia, protagonismo, habilidades tecnoldgicas, facilitador do
processo de aprendizagem, interagao e colaboragao.

Considerando a proposta de formacao a ser implementada, as habilidades e

competéncias que os docentes afirmam que podem desenvolver, sao:
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Grafico 3: Habilidades e competéncias que podem ser desenvolvidas na formagéo docente

B Criatividade
u Motricidade
B Raciociniologico
Desafio e inovacao
B Cooperacaoltrabalho em equipe
B Resiliéncia
B Conhecimento sobre programacao
B Planejamento e organizacao
B Relagdes interpessoais

B Comunicagao
B Nocao de espaco etempo

Fonte: Prépria autora, 2023.

O grafico 3 indica algumas das habilidades citadas relacionadas a formagao
docente. Entre as principais, destacam-se: o raciocinio légico, a cooperagao/trabalho
em equipe e a criatividade. E possivel verificar semelhanca entre algumas dessas
habilidades e competéncias citadas e os fatores de estimulo e/ou desenvolvimento

para a sala de aula, citados anteriormente.

5.1.2 Segundo questionario

Na secado 5.1.2 serdo analisadas as respostas ao segundo questionario, no
qual foi abordado a expectativa inicial em relagcao a proposta de formagao executada,
no qual onze dos participantes acreditam que houve mudanca na relevancia do RE,
dado a atualizagdo do conhecimento e pratica pedagodgica. Dentre as justificativas

apontadas para essa resposta, estdo (grafico 4):
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Grafico 4: Resultados da formagao docente

® Aquisicao de conhecimentostedricos e praticos
sobre atematica

m Abrangéncia didatica da RE 1

u Exploracéo dorecurso e descoberta do seu
potencial

Entendimento das habilidades que podem ser
desenvolvidas pelos alunos

m Relagao dos conhecimentos adquiridos com a
pratica, ainovacao e qualificacéo do processo
educacional

Fonte: Prépria autora, 2023.

Todos os educadores participantes da proposta de formagao afirmam que essa,
contribuiu para o seu processo individual de formagao profissional. Explicando essa
afirmativa, os participantes acreditam que a formagao vem a favorecer no processo

de formacgao profissional, trazendo as seguintes razdes (grafico 5):

Grafico 5: Contribuigbes para o desenvolvimento profissional docente

® Promover aludicidade

7%7% 6% ® Gerar interesse nos alunos

6%
00 7%

H Trazer perspectivas e possibilidades linguagem
computacional

Possibilitar reflexdao dos conteudos relacionados e associar
as possibilidades de atuacao didatico pedagégico

mSem resposta

m Relacionar a RE as problematicas sociais

Fonte: Prépria autora, 2023.

Todos os participantes afirmaram ter adquirido conhecimentos da aplicagao da
robdtica no contexto escolar e pretendem utiliza-la em sua pratica didatica, apontando
que: estdo conseguindo aplicar os conhecimentos de forma progressiva em sala de

aula; trata-se de um recurso facilitador no processo de desenvolvimento do raciocinio
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l6gico, do pensamento computacional e do trabalho colaborativo; estimula a
criatividade e a educacdo emancipatéria; e, proporciona um ensino divertido e
prazeroso, podendo ser um recurso utilizado em todas as etapas escolares (da
educacéo infantil ao ensino médio).

Além disso, expdéem que a forma como planejam aplicar a RE na escola em
que atuam, seria atraves da elaboracdo de projetos pedagogicos, propondo desafios
e realizando simulagbes que vinculem a abordagem do conteudo com o uso do
recurso da RE. Para isso, seria utilizado a metodologia de robdtica desplugada que,
nao necessita de muitos materiais e/ou recursos. Ressalta-se também que onze dos
participantes da pesquisa, se sentem seguros em partilhar os conhecimentos
adquiridos na formacgao, aos seus colegas de profissao.

Sobre a aplicagcdo dos conhecimentos em RE, todos os participantes da
formacao, afirmam que é possivel relacionar o conteudo a ser desenvolvido em sala
de aula com o uso do recurso da RE. Esses, acreditam que essa oportunidade seja
uma experiéncia gratificante e enriquecedora junto aos alunos, bem como
promovedora da interdisciplinaridade, sendo possivel utiliza-la em todas as areas de
conhecimento, desenvolvendo-a através da metodologia de aprendizagem ativa.

Referente a vinculagdo dessa aprendizagem com os conteudos curriculares

escolares, foram destacados as seguintes relacbes da RE (grafico 6):

Grafico 6: Possibilidades vinculadas a aprendizagem da RE

® Ensino de dngulos e medidas
= Criacdo de jogos
® Conceituacaomatematica
Trabalhar habilidades dispostasna BNCC
Desenvolvimento multi e interdisciplinar

m Desenvolvimento de temas transversais

®mHabilidades gerais da educacao infantil
® Criacao deideias/inovacao

H Ensino dalingua portuguesa: escrita e diario de
campo

Fonte: Prépria autora, 2023.
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Embora a vinculagéo entre a RE e a didatica-pedagodgica sejam diversas,
alguns desafios foram verificados. Entre esses, destacam-se: maior aperfeicoamento
docente no aspecto técnico da robdtica; investimento em recursos e materiais
necessarios para a sua implementacgao; disponibilidade de espaco fisico adequado;
adaptacao da pratica da RE com o curriculo e o material didatico utilizado; e, a
inovacédo do método de ensino.

Sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas durante o contato com a

formacgao docente, os profissionais expdem (grafico 7):

Grafico 7: Habilidades e competéncias desenvolvidas durante a formacgao docente
B Raciociniolégico
# Trabalho em equipe
1 Solidaridaedade
Criatividade
m Desenvolvimento do pensamento computacional e cultura

digital
® Trabalho com projetos

B Capacidade de resolucaode problemas

® Organizacao

H |nterdisciplinaridade

m Exploracao de novas ferramentas educacionais e reflexao

sobre metodologias ativas _
B Autonomia, pensamento critico e comunicagao

Fonte: Prépria autora, 2023.

Comparado com o resultado do grafico 7 (habilidades e competéncias que
podem ser desenvolvidas na formacdo docente), € possivel verificar que outras
habilidades e competéncias foram aprendidas, além das citadas antes da participacao
na formagédo. Entre essas novas competéncias e habilidades, destacam-se, a
solidariedade, possibilidade de trabalho com projetos, interdisciplinaridade,
autonomia, pensamento critico, exploragao de novas ferramentas e reflexao acerca

das metodologias ativas.
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5.2 ANALISE TEORICA DOS RESULTADOS

Considerando a pré-analise do material produzido, e tendo em vista os
objetivos propostos da presente pesquisa, optou-se por analisar as categorias
Motivacédo, Criagao de Projetos, Inseguranga Docente e Falta de Recursos, advindas

das tematicas Possibilidades e Inviabilidades conforme o Quadro 4.

Quadro 4: Elementos das tematicas e categorias da analise de conteudo.

Tematicas Categorias

Motivagao
Possibilidades

Criacao de Projetos

Inseguranga Docente
Inviabilidades

Falta de Recursos

Fonte: Prépria autora, 2023.

Em relacdo a percepgao docente a respeito das categorias Motivagao e Criagao
de Projetos, essas sao referidas durante a aplicagdo da pesquisa sobre o uso dos
recursos tecnolégicos e o contato e/ou experiéncia com o recurso da RE, no qual
todos os docentes afirmam utilizar as tecnologias como um recurso favoravel para o
processo de ensino e aprendizagem, sendo esse um fator motivador na sua pratica
docente. Ainda sobre os resultados que a RE pode proporcionar, dentre as cinco
respostas, constam a motivagao e a criagao de projetos. A respeito das expectativas
dos educadores diante da proposta de formacdo em RE, os docentes relatam a
oportunidade de conhecer novas metodologias e recursos como fatores que
despertam o interesse e a motivacao para o aprender, sendo citada a motivagao como
um dos estimulos para o desenvolvimento da aprendizagem em sala de aula.

A respeito da criagcao de projetos, € considerada pelos docentes como uma das
novas competéncias e habilidades que foram aprendidas na formagcdo em RE
proposta e esta relacionada com o aspecto da aplicagcao dos conhecimentos em RE,
onde todos os participantes informam que o uso da robdtica em sala de aula € uma
experiéncia que pode promover a interdisciplinaridade por meio de metodologia ativa,
como criacao de projetos. Reforcando, a criacdo de projetos também é apontada
como sendo uma forma em que os docentes planejam aplicar a RE na escola,

propondo desafios e realizando simulagdes que vinculem a abordagem do conteudo
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com o uso da RE.

Diante dos estudos dos autores, as categorias analisadas que emergem da
tematica Possibilidades € mencionada por Grebory (2017) por afirmar que uma
proposta do uso de robética no ensino fundamental teria boa aceitagao, visto que o
assunto desperta interesse nos alunos, instiga a curiosidade e, ao mesmo tempo, se
mostra desafiador. Além disso, o autor destaca a importancia da criatividade e o papel
da escola e do educador para a promogao da RE, ressaltando a robdtica como um
importante caminho para o exercicio da criatividade. Portanto, o autor enxerga a
robotica como um recurso que pode motivar os alunos e promover a criatividade.

Colaborando, Oliveira (2019) também enxerga a RE como uma possibilidade
de motivagao para os alunos e educadores, pois ela incorpora ao processo ensino-
aprendizagem uma sinergia que potencializa o trabalho docente, contribuindo para a
formacgao integral do estudante. Além disso, a RE é vista como uma tecnologia
educacional inovadora que produz um sentimento de encantamento pelo discente.

No entanto, embora Passos (2017) concorde que a RE é um recurso motivador,
o autor explica que, para ser de fato motivacional, € necessario criar um ambiente
educacional onde, por meio da construgdo de robds, seja possivel vivenciar, na
pratica, a analise de varias teorias educacionais discutidas durante as aulas. Nesse
contexto, também defende que a motivacdo também atinge os docentes, a medida
que os alunos evoluem sobre as tarefas propostas.

Trazendo a criagdo de projetos para analise, Grebory (2017) expde que a
construcao dos protétipos criados para o estudo da robdtica pode proporcionar o
trabalho para o desenvolvimento de competéncias, como também relaciona-la aos
conteudos curriculares a serem desenvolvidos. Dessa forma a robodtica pode ser
utilizada para a criagao de projetos que envolvam essas competéncias e conteudos.

Concordando, Almansa (2021) afirma ser possivel desenvolver projetos com a
RE. Justificando, o autor destaca que a RE pode ser utilizada para a criagao de
projetos que integrem as tematicas do curriculo escolar, o que pode facilitar e atrair
os alunos, tornando o conteudo mais interessante e fixando melhor o aprendizado.
Além disso, explica que os educadores relataram a necessidade de ter exemplos de
projetos de RE que contextualizam o uso da pratica da robética em sala de aula.

Indiretamente, Varela (2017) defende que, para a criagdo de projetos, a
formacao docente em RE é importante para a aplicacdo de conceitos basicos de

programacao e montagem de kits de RE em atividades praticas com os alunos. Isso
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sugere que os educadores e alunos possam trabalhar juntos para criar projetos de
REI, embora n&o haja uma afirmagao explicita sobre isso.

No estudo de Macedo (2021) é mencionado que alguns educadores
destacaram a importancia de trazer exemplos de projetos em que a robdtica seja
trabalhada de uma maneira multidisciplinar e interdisciplinar, para desenvolver
competéncias em diversos campos do saber. Complementando, um docente
entrevistado no estudo considera que o projeto da robdtica € uma oportunidade para
refletir na relacao entre a ciéncia e a sociedade. Nesse contexto, € possivel inferir que
a RE pode ser um recurso para a criagao de projetos interdisciplinares, como para
promover a reflexdo e o desenvolvimento da competéncia cientifica.

As categorias relacionadas a tematica Inviabilidades - Inseguranga Docente e
Falta de recursos - sdo mencionadas dentre os aspectos negativos e/ou limitantes em
relagdo ao uso da RE pelos docentes participantes da pesquisa.

Por falta de conhecimento, os docentes alegam n&o utilizar ou, se fazem uso
do recurso da robdtica, a utilizam com restricdes, o que reporta a categoria da
inseguranga docente.

Do mesmo modo, referente a expectativa inicial dos docentes diante da
proposta de formacao, mais da metade dos participantes acredita que houve mudanca
na relevancia da RE devido a atualizagdo do conhecimento e da pratica pedagogica,
0 que é exposto como uma das justificativas a aquisicdo de conhecimentos tedricos e
praticos. Evidenciando a fragilidade em relacao a falta de conhecimentos que podem
ocasionar a insegurancga por parte dos educadores.

Mesmo que durante a aplicagao da pesquisa, os docentes relatam sentir-se
seguros em partilhar os conhecimentos de RE adquiridos na formagao com seus
colegas, é exposto a necessidade de um maior aperfeicoamento docente no aspecto
técnico da robdtica, reforcando a auséncia da seguranga frente aos conhecimentos e
pratica da RE.

Quanto a categoria falta de recursos, ela é citada como um dos fatores
limitantes e que inviabiliza o uso da robdtica pelos participantes da pesquisa nas
instituicdes em que atuam. Sendo também apontada como um dos fatores que
desencadeia a categoria mencionada anteriormente - inseguranga docente.

Ainda sobre falta de recursos, a falta de investimento em materiais necessarios
para a implementacao da RE é citada como um dos desafios referente a pratica da

robética nas escolas, buscando como alternativas a robética desplugada, que requer
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um menor custo, como foi sugerido por alguns dos docentes.

No que diz respeito as referéncias dos autores, acerca das inviabilidades,
Almansa (2021) destaca que alguns docentes possuem dificuldades para fazer a
articulagdo da RE com os conteudos e, que durante a formagao continuada, foi
relatado a inseguranca em criar planejamentos de aula utilizando a robdtica. Nesse
sentido, o autor afirma que os docentes acreditam que seja necessario ter mais
conhecimento e exemplos para poder integrar a RE em suas praticas pedagogicas.

Percebendo a insegurangca docente como um desafio, Grebory (2017)
menciona que a adaptacdo de materiais ao publico de alunos dos educadores que
atuam para as etapas do ensino fundamental | (criangas de 5 a 10 anos) pode ser um
dificultador para a aplicagdo da robdtica em sala de aula, sendo a insegurancga
docente, um fator que contribui para essa dificuldade. O autor reforga que a falta de
recursos e/ou a necessidade de readaptacdo dos mesmos pode ser um desafio a ser
enfrentado e superado, no entanto, ndo inviabiliza a sua aplicagao.

Macedo (2021) também traz a inseguranga docente como um desafio a ser
contornado para implementacédo da RE. Um dos educadores entrevistados no estudo,
destaca que a maior dificuldade é saber que instrumentos usar, como usar e para
quem usar, e que € preciso romper com os tabus em relacdo a RE. Ele também
menciona que muitos dos profissionais da educacdo mais velhos podem ter
dificuldades em se adaptar a tecnologia, o que refor¢ca a importancia da formacgao
continuada nessa area.

A respeito da falta de recursos, Grebory (2017) reforga que a falta de recursos
pode ser um desafio para a aplicagao da robdtica em sala de aula, embora nao afirme
que isso inviabiliza a pratica da robotica. O autor sugere que, na impossibilidade de
substituir materiais como cola quente, cola de secagem rapida e estiletes por outros
mais adequados ao publico de alunos (Ensino fundamental |, criangas de 5 a 10 anos),
0 manuseio pelos alunos deve ser intermediado pelo educador.

Também discorrendo sobre a falta de recursos, Macedo (2021) afirma que esse
€ um dos desafios para a implementacdo da RE. Ressalta que um educador
entrevistado no estudo, afirma que uma de suas preocupagodes € justamente com as
condicbes e recursos necessarios para desenvolver o trabalho com robédtica na
escola. Ele menciona a importancia de ter formagao técnica e pedagdgica, além de
recursos materiais e apoio da escola para implementar a RE de forma efetiva.

Por fim, diante da analise de conteudo das categorias advindas das tematicas
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Possibilidade e Inviabilidades, o presente estudo apresenta, em sequéncia, as

consideragdes finais da pesquisa.

5.3 CONSTRUGCAO E METODOLOGIA DO PRODUTO EDUCACIONAL

A proposta do produto educacional “Formagdo Docente em Robdtica
Educacional” surgiu diante da experiéncia da pesquisadora com o ensino da robdtica
no ambiente escolar e oriundo do trabalho de pesquisa do curso de Mestrado
Profissional do programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal do Rio Grande.

Considerando que a implementacao da RE necessita de um entendimento a
respeito dos materiais, equipamentos, metodologia, conceitos e outros aspectos que
possam interferir no uso deste recurso, as escolas anseiam por orientacdes técnicas
e pedagogicas a respeito do uso e pratica da robotica no ambiente escolar, bem como
as suas readequacdes diante das especificidades e realidades das instituicdes.
Pretende-se, portanto, que a formacgao docente tenha como enfoque a aprendizagem
da RE pelo educador e que essa possa refletir na sua pratica pedagogica.

A proposta de formacdo € fundamentada nas informag¢des advindas da
pesquisa de campo: aspectos fisicos, técnicos e pedagogicos, bem como as
potencialidades e possiveis inviabilidades e/ou restricdes no processo de
implementacao. Este produto sera direcionado aos educadores e demais profissionais
que atuam na area da educacao e tenham interesse pela tematica e em conhecer e
implementar essa pratica na sua escola.

A “Formacgao Docente em Robdtica Educacional” é organizada em maodulos,
sendo que para cada mddulo € previsto um periodo estimado de 2 horas e 30 minutos.
Ao término da formagado docente, € proposto a criagdo de um projeto pratico que
desenvolva as habilidades e conhecimentos adquiridos durante a formagéo. Os
modulos sao: Principios tedricos da RE, Fundamentos praticos da RE, Metodologias
aplicadas na RE e Projeto de concluséo.

Os modulos planejados para a formagao foram delimitados com base na
realizagao da pesquisa de campo e na conclusao dos estudos da revisido sistematica.

Tendo como abordagem pedagogica no produto educacional os conhecimentos
da RE, ressalta-se a importancia da formagao continuada para oportunizar a reflexao

da pratica docente o que, segundo Silva (2019), o recurso da robdética proporciona
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uma abertura para a incorporacdo de estratégias pedagogicas diferenciadas,
incentivando os docentes a abandonar abordagens tradicionais em favor de métodos
mais dinédmicos e colaborativos.

A introducédo da RE nao é apenas uma implementacéao tedrica, mas sim uma
mudanga transformadora na mentalidade e na pratica docente. Desse modo, a
formacdo é fundamental para incentivar os docentes a repensarem métodos
pedagodgicos e adotarem abordagens inovadoras para ensinar os alunos, saindo de
sua zona de conforto. Nesse caminho, a formacao atua como uma influenciadora da
mudanga de mentalidade e pratica docente.

Portanto, o objetivo do produto, para além dos conhecimentos em robdtica, €
fazer com que o educador relacione o conhecimento adquirido com a sua experiéncia
em sala de aula e o instigue a buscar e adaptar novas metodologias e recursos a sua
pratica docente.

Por fim, cabe informar, que o produto educacional sera disponibilizado no site
do Programa de Pd6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE, onde

todos os produtos educacionais s&do hospedados.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho procurou avaliar a perspectiva do educador diante de uma
proposta de formacao em RE, buscando identificar as possibilidades e inviabilidades
que a mesma pode oferecer, na percepgao dos docentes.

O estudo se caracteriza metodologicamente como uma pesquisa exploratoria
e de abordagem qualitativa. O publico-alvo da pesquisa foram docentes participantes
de uma proposta de formagdo em RE desenvolvida pela Secretaria Municipal de
Educacao em parceria com o Instituto Federal Sul Riograndense, ambos localizados
em Gravatai/RS. Quanto a analise de dados, a metodologia utilizada foi a analise de
conteudo baseada nos resultados apresentados.

Entre as possibilidades, destaca-se a oportunidade de estimular o interesse, a
motivagao, a criatividade e a resolugcao de problemas por parte dos estudantes, como
também de possibilitar a integracado de diferentes disciplinas escolares por meio de
projetos pedagdgicos. Além disso, a RE pode ser utilizada como uma forma de tornar
0 ensino mais atrativo e engajador para os alunos.

Por outro lado, as inviabilidades apontadas pelos educadores incluem a falta
de recursos e investimento financeiro para a implementacdo da RE, bem como a falta
de formacdo adequada para os docentes. Alguns educadores também relataram
dificuldades em integrar a RE ao curriculo escolar e em avaliar o desempenho dos
alunos nessa area.

Diante dessas possibilidades e inviabilidades expostas pelos docentes, é
importante que as propostas de formacdo em RE levem em consideragdo as
necessidades dos educadores, bem como as possibilidades e limitagbes das escolas
e dos estudantes. Sendo fundamental que haja investimentos em recursos e formacgao
adequada a fim de que a RE possa ser utilizada de forma efetiva e significativa no
processo de ensino e aprendizagem.

Apesar de trazer importantes reflexdes sobre a perspectiva do educador diante
de uma proposta de formacao em RE, é importante destacar que esse estudo teve
algumas limitagdes. Uma das principais limitacoes foi o fato de que a pesquisa foi
realizada com docentes de um unico programa de formagao docente, o que pode
limitar a generalizacdo dos resultados para outras realidades educacionais.
Ressaltando que a amostra de participantes foi relativamente pequena, o que pode
ter influenciado na representatividade dos resultados.
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Diante dessas limitagdes, recomenda-se que novos estudos sejam realizados
em diferentes contextos educacionais, a fim de verificar se os resultados encontrados
neste estudo se mantém em outras realidades. Sugerindo que futuras pesquisas
contemplem uma amostra maior de participantes, a fim de aumentar a
representatividade dos resultados.

Outra recomendacao para novos estudos € a realizagdo de pesquisas que
investiguem mais profundamente as contribuigdes e restricées da utilizagdo da RE em
diferentes disciplinas escolares, além da forma como a formagdo dos educadores
pode influenciar na efetividade desse recurso.

Desse modo, é necessario que novos estudos sejam realizados com o objetivo
de identificar estratégias efetivas para a implementagdo da RE em sala de aula,
levando em consideracao as necessidades especificas dos educadores e dos alunos,
bem como as possibilidades e limitagbes das escolas e dos recursos disponiveis.

Por fim, entende-se que o presente estudo conseguiu atingir os objetivos
propostos iniciais, evidenciando as percepg¢des dos sujeitos da pesquisa diante da
formacao em RE, bem como expor as possibilidades e inviabilidades que esse recurso
pode proporcionar perante as suas narrativas, e o desenvolvimento de um produto

educacional com o enfoque em uma proposta de formag¢ao docente em RE.
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APENDICE A - Convite para participar da pesquisa enviado por e-mail para os
docentes participantes do programa de formacao docente em Metodologias de
Ensino Inovadoras com enfoque em Robética Educacional

Caro(a) educador(a) inscrito no programa de formagdo docente em
Metodologias de Ensino Inovadoras, com o enfoque em Robdtica Educacional,
promovido pelo Nucleo de Tecnologias Educacionais (NTE) da Secretaria Municipal
de Educacao de Gravatai, em parceria com o Instituto Federal Sul Rio Grandense
(IFSUL), viemos convida-lo para participar da pesquisa “A perspectiva do educador
diante de uma proposta de formacdo em Robética Educacional: possibilidades e
inviabilidades”. A pesquisa tem como pesquisadores responsaveis a mestranda
Nayala Silva Ramos do Programa de Pds-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias Exatas
(PPGECE) do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF) da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), o professor Dr. Luciano Silva da Silva e a professora
Dr2. Patricia Ignacio, docentes do PPGECE. A pesquisa tera como objetivo investigar
a percepgao docente diante de uma proposta de formagao voltada para o ensino da
RE,sendo o projeto registrado na Plataforma Brasil sob o numero
60202022.8.0000.5324e tendo a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP-
FURG). Em anexo, apresentamos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). A respeito do instrumento de pesquisa que sera utilizado, informamos que as
perguntas que constam no questionario se referem ao perfil do grupo participante da
pesquisa, do conhecimento prévio a respeito da robética educacional, da expectativa
diante da formacdo em robdtica educacional e das possiveis contribuicbes que o
ensino da robdtica possa oferecer para o desenvolvimento e formagao do docente.

Em caso de duvidas, vocé pode contatar a pesquisadora responsavel Nayala
Silva Ramos por este e-mailnayalarms@gmail.com.

Apoés a leitura e concordancia com o TCLE, solicitamos que responda ao

questionario disponivel no link:
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE

INSTITUTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E FiSICA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa qualitativa intitulada “A
perspectiva do educador diante de uma proposta de formagcdo em Robdtica
Educacional: possibilidades e inviabilidades”, que tem como pesquisadora
responsavel e coletadora de dados a aluna de mestrado Nayala Silva Ramos
(nayalarms@gmail.com), discente do Programa de Po6s-Graduagcdo em Ensino de
Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Rio Grande (PPGECE/FURG), sob
orientacdo do professor Dr. Luciano Silva da Silva (lucianosilva@furg.br) e
coorientacdo da professora Dr?. Patricia Ignacio (patriciaignacio.furg@gmail.com),
docentes do Programa dePdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). A pesquisa culminara com o produto
principal na dissertacdo de mestrado profissional de Nayala Silva Ramos. Este projeto
esta registrado na Plataforma Brasil sob o numero 60202022.8.0000.5324 e teve a
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (contatos: cep@furg.br ou 53 3237-3013)
da Universidade Federal do Rio Grande (CEP-FURG) através da Plataforma Brasil. O
CEP-FURG tem por finalidade prezar pelos interesses dos participantes da pesquisa,
em sua integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento de pesquisas
dentro dos padrbes éticos consensualmente aceitos e legalmente preconizados,
baseados nos principios, universalmente aceitos, de autonomia, beneficéncia, nao
maleficéncia, justica e equidade.

A pesquisa apresenta como objetivo geral: Investigar a percepgcéo docente
diante de uma proposta de formacéo voltada para o ensino da RE.

Os objetivos especificos deste estudo, sio:

1) Verificar o conhecimento prévio dos docentes participantes de uma formagao
oferecida pela Secretaria Municipal de Educacdo de Gravatai em relacdo ao
ensino da Robdética Educacional nos contextos escolares;

2) Analisar a mudanga da percepgao dos participantes da proposta de formagao
diante da experiéncia com a abordagem da Robdtica Educacional;

3) Propor um produto educacional com viés na constru¢do de um guia educativo
que contemple os aspectos técnico-pedagogico para a implementagao e pratica
da robdtica no ambiente escolar.

Nesse contexto, informamos que:

® sua participacao € inteiramente voluntaria;

® n&o havera despesas para sua participagao nesta pesquisa, assim como vocé
nao sera remunerado(a) para tal,

® as respostas dos questionarios aplicados serdo utilizadas apenas para a
pesquisa e poderao ser divulgadas em eventos e publicacdes cientificas, sem
trazer sua identificacao explicita;

® apesquisa nao preveé riscos ao participante e, para quaisquer problemas que possam
surgir advindos da pesquisa, os pesquisadores lhe garantem assisténcia imediata,


mailto:nayalarms@gmail.com
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integral e gratuita;

® vocé podera se recusar a responder qualquer pergunta do questionario ou qualquer
outra solicitagdo que Ihe seja feita, sem que |he traga prejuizos algum;

® caso ocorra algum dano decorrido da pesquisa, vocé tem direito a indenizagao nos
termos da lei;

® 0 questionario sera online pela plataforma Google Forms e, portanto, respondido no
momento e local de sua preferéncia;

® em relagdo ao questionario, as perguntas sao voltadas para a sua formacéao e perfil
profissional e seus conhecimentos e opinides diante da proposta de formacéao
desenvolvida;

® se for do seu interesse, podera guardar com vocé uma cépia do questionario
respondido;

® havendo a necessidade de realizacido de entrevista, esta sera feita de forma virtual
pela plataforma Google Meet, sendo agendada em concordancia com a
disponibilidade do entrevistado;

® Vvocé podera retirar seu consentimento ou interromper sua participacdo na pesquisa
a qualquer momento, sem que lhe traga prejuizo algum, antes da divulgacado dos
resultados, bastando para isso comunicar a algum dos pesquisadores.

Nao existe beneficio ou vantagem direta em participar deste estudo. Os critérios para
exclusao de participantes da pesquisa serdo a falta de disponibilidade, interesse, acesso a
internet e se forem menores de idade.

A pesquisa podera ser suspensal/encerrada se:

e houver a retirada de consentimento de mais de 50% dos participantes;

e a pesquisadora responsavel e os orientadores perceberem qualquer risco ou dano
significativo aos participantes da pesquisa, previstos, ou ndo, no TCLE;

e porventura a pesquisadora e seus orientadores decidirem por descontinuar o estudo
em decorréncia da alteracdo do tema de pesquisa para dissertacao de mestrado;

e porventura ocorrerem dificuldades para cumprimento do cronograma de pesquisa e a
fase de coleta de dados junto aos participantes nao puder ser continuada.

Se qualquer um dos itens acima ocorrer, sera comunicado o fato, imediatamente, ao
Sistema CEP/CONEP e avaliado, em carater emergencial, a necessidade de adequar ou
suspender o estudo. Do contrario, a pesquisa sera encerrada junto com o encerramento do
curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas.

Ao responder a primeira questdo do questionario online disponivel em

vocé estara, automaticamente, concordando em
participar da pesquisa, o que correspondera a assinatura do presente TCLE.

Nayala Silva Ramos (pesquisadora responsavel)

Participante

Santo Antbnio, de de 2022.
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APENDICE C - Termo de Compromisso de Utilizagdao de Dados (TCUD) — (1)

Eu, Nayala Silva Ramos, discente do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias Exatas do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande (IMEF/FURG), no ambito do Projeto de Pesquisa intitulado “A
perspectiva do educador diante de uma proposta de formagdo em Robdtica
Educacional: possibilidades e inviabilidades”, comprometo-me com a utilizagdo dos
materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo, a fim
de obtengao dos objetivos previstos, e somente apos receber a aprovagao do sistema
CEP-FURG.

Esclareco que os dados a serem coletados se referem aos questionarios
aplicados aos educadores participantes do programa de formagdo docente em
metodologias de ensino inovadoras, com énfase em Robotica Educacional, promovido
pela Secretaria Municipal de Educacado de Gravatai por intermédio do Nucleo de
Tecnologias Educacionais (NTE) em parceria com o Instituto Federal Sul Rio
Grandense (IFSUL).

Declaro entender que € minha a responsabilidade de cuidar da integridade das
informacgdes e de garantir a privacidade dos individuos que terdo suas informacdes
acessadas. Também é minha a responsabilidade de n&o repassar os dados coletados
ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas nao envolvidas na
equipe da pesquisa.

Por fim, comprometo-me com a guarda, cuidado e utilizacdo das informacdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos na pesquisa aqui referida. A guarda
dos dados sedara por no minimo cinco anos. Qualquer outra pesquisa em que eu

precise coletar informacdes sera submetida a apreciacao do CEP-FURG.

Santo Ant6nio, de de 2022.

Nayala Silva Ramos
(pesquisadora responsavel)
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APENDICE D - Termo de Compromisso de Utilizagdo de Dados (TCUD) — (2)

Eu, Luciano Silva da Silva, docente do Centro de Ciéncias Computacionais (C3)
e do Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), no ambito do Projeto de Pesquisa
intitulado “A perspectiva do educador diante de uma proposta de formagdo em
Robodtica Educacional: possibilidades e inviabilidades”, comprometo-me com a
utilizacdo dos materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no
protocolo, a fim de obtengdo dos objetivos previstos, e somente apds receber a
aprovacgao do sistema CEP-FURG.

Esclareco que os dados a serem coletados se referem aos questionarios
aplicados aos educadores participantes do programa de formagdo docente em
metodologias de ensino inovadoras, com énfase em Robotica Educacional, promovido
pela Secretaria Municipal de Educacao de Gravatai por intermédio do Nucleo de
Tecnologias Educacionais (NTE) em parceria com o Instituto Federal Sul Rio
Grandense (IFSUL).

Declaro entender que € minha a responsabilidade de cuidar da integridade das
informacdes e de garantir a privacidade dos individuos que terdo suas informacodes
acessadas. Também é minha a responsabilidade de nao repassar os dados coletados
ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas nao envolvidas na
equipe da pesquisa.

Por fim, comprometo-me com a guarda, cuidado e utilizacdo das informacdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos na pesquisa aqui referida. A guarda
dos dados se dara por no minimo cinco anos. Qualquer outra pesquisa em que eu

precise coletar informacdes sera submetida a apreciacao do CEP-FURG.

Santo Anténio, de de 2022.

Luciano Silva da Silva
(orientador da pesquisa)
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APENDICE E - Termo de Compromisso de Utilizagdo de Dados (TCUD) — (3)

Eu, Patricia Ignacio, docente do Instituto de Educacgéo (IE) e do Programa de
Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal
do Rio Grande (FURG), no ambito do Projeto de Pesquisa intitulado “A perspectiva do
educador diante de uma proposta de formagcdo em Robédtica Educacional:
possibilidades e inviabilidades”, comprometo-me com a utilizagcdo dos materiais e
dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo, a fim de obtencao
dos objetivos previstos, e somente apds receber a aprovagao do sistema CEP-FURG.

Esclareco que os dados a serem coletados se referem aos questionarios
aplicados aos educadores participantes do programa de formagdo docente em
metodologias de ensino inovadoras, com énfase em Robotica Educacional, promovido
pela Secretaria Municipal de Educacdo de Gravatai por intermédio do Nucleo de
Tecnologias Educacionais (NTE) em parceria com o Instituto Federal Sul Rio
Grandense (IFSUL).

Declaro entender que € minha a responsabilidade de cuidar da integridade das
informagdes e de garantir a privacidade dos individuos que terdo suas informacdes
acessadas. Também é minha a responsabilidade de n&o repassar os dados coletados
ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas nao envolvidas na
equipe da pesquisa.

Por fim, comprometo-me com a guarda, cuidado e utilizacdo das informacdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos na pesquisa aqui referida. A guarda
dos dados se dara por no minimo cinco anos. Qualquer outra pesquisa em que eu

precise coletar informacgdes sera submetida a apreciagcao do CEP-FURG.

Santo Ant6nio, de de 2022.

Patricia Ignacio
(coorientadora da pesquisa)
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APENDICE F - Termo de solicitacdo de pesquisa a Secretaria Municipal de
Educagao — SMED - de Gravatai/RS

Prezado(a)Secretario(a) Municipal de Educacao, Sr(®).
, venho por meio deste solicitar autorizagao para
realizacado da pesquisa intitulada “A perspectiva do educador diante de uma proposta
de formagao em Robaética Educacional: possibilidades e inviabilidades”, que tem como
pesquisadora responsavel e coletadora de dados a aluna de mestrado Nayala Silva
Ramos (nayalarms@gmail.com), discente do Programa de Pés-Graduac&o em Ensino
de Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Rio Grande (PPGECE/FURG), como
orientador o professor Dr. Luciano Silva da Silva (lucianosilva@furg.br) e
coorientadora a professora Dr?. Patricia Ignacio (patriciaignacio.furg@gmail.com),
docentes do Programa de Pds-Graduacédo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). A pesquisa culminara como produto
principal na dissertacdo de mestrado profissional de Nayala Silva Ramos. Este projeto
esta registrado na Plataforma Brasil sob o numero 60202022.8.0000.5324 e teve
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (contatos: cep@furg.br ou 533237-3013)
da Universidade Federal do Rio Grande (CEP-FURG) através da Plataforma Brasil.

A pesquisa apresenta como objetivo geral: Investigar a percepgédo docente
diante de uma proposta de formacéao voltada para o ensino da RE.
Os objetivos especificos deste estudo, séo:

1) Verificar o conhecimento prévio dos docentes participantes de uma formagao
oferecida pela Secretaria Municipal de Educacao de Gravatai em relacdo ao
ensino da Robdética Educacional nos contextos escolares;

2) Analisar a mudancga da percepcao dos participantes da proposta de formacéao
diante da experiéncia com a abordagem da Robdética Educacional;

3) Propor um produto educacional com viés na construgdo de um guia educativo
que contemple os aspectos técnico-pedagogico para a implementagédo e
pratica da robética no ambiente escolar.

A fim de alcancgar os objetivos do projeto, pretende-se aplicar questionarios

para verificar as possiveis contribuicbes do programa de formagao proposto por esta
Instituicdo aos educadores da rede de ensino publica municipal de Gravatai
participantes desta acdo e, para tal, necessitamos da autorizacdo do(a) Sr(?).
Secretario(a) de Educagéo.

Nesse contexto, informamos que:

e a participagao do sujeito da pesquisa é inteiramente voluntaria;

e nao havera despesas para a participagdo do sujeito participante desta
pesquisa, assim como nao sera remunerado para tal;

e as respostas aos questionarios serdo utilizadas apenas para a pesquisa e
poderao ser divulgadas em eventos e publicagcdes cientificas, sem trazer
sua identificacao explicita;

e a pesquisa ndo preveé riscos aos participantes e para quaisquer problemas
aos docentes participantes da proposta de formacdo a ser executada e
sujeitos da pesquisa, advindos da pesquisa, os pesquisadores lhe garantem
assisténcia imediata, integral e gratuita;
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e 0s sujetos participantes da pesquisa poderdo se recusar a responder
qualquer pergunta do questionario ou qualquer outra solicitagdo que Ihes
seja feita, sem que Ihes tragam prejuizos algum;

e caso ocorra algum dano decorrido da pesquisa, 0s sujeitos participantes da
pesquisa tém direito a indenizac&do nos termos da lei;

e 0 questionario sera online pela plataforma Google Forms, portanto,
respondido no momento e local de preferéncia do sujeito participante da
pesquisa;

e sera orientado ao sujeito participante da pesquisa que guarde com ele uma
copia do questionario disponibilizado e preenchido;

e havendo a necessidade de esclarecimentos advindos dos questionarios,
podera ser realizada entrevista ndo estruturada em dia e horario a ser
agendado conforme a disponibilidade do entrevistado;

e 0s sujeitos participantes da pesquisa poderéo retirar seus consentimentos
ou interromper suas participagdes na pesquisa a qualquer momento, sem
que lhes tragam prejuizo algum, antes da divulgacdo dos resultados,
bastando para isso comunicar a algum dos pesquisadores.

Nao existe beneficio ou vantagem direta em participar deste estudo. Os
beneficios e vantagens em participar sao indiretos e consistem em investigar quais as
contribuigbes da Robédtica Educacional na narrativa do grupo de docentes
participantes de uma proposta de formacao voltada para esta tematica a ser realizada
no municipio de Gravatai.

Ao assinar esse documento, concorda em contribuir com a pesquisa e autorizar
o contato com os docentes participantes do Programa de Formagédo em Metodologias
de Ensino Inovadoras, com énfase no ensino da robdtica educacional, a ser realizada
por esta Instituicdo.

Gravatai, de de 2022.

Secretario(a) Municipal de Educagéao
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APENDICE G - Questionario destinado aos docentes participantes do Programa
de Formagcao em Metodologias de Ensino Inovadoras — Curso de Robética
Educacional — desenvolvido pelo NTE/SMED em parceria com o IFSUL/Gravatai

-(1)

Objetivo: Investigar a percepcao docente diante de uma proposta de formagao
voltada para o ensino da RE.

Concordo em participar do estudo “A perspectiva do educador diante de uma
proposta de formagdo em Robdtica Educacional: possibilidades e inviabilidades”,
desenvolvido pela estudante de mestrado profissional Nayala Silva Ramos e pelos
professores Dr. Luciano Silva da Silva e Dr?. Patricia Ignacio. Declaro que li o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TLCE) e me considero devidamente informado
e esclarecido sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagédo. Assim indico que em
relagao a pesquisa:

() Aceito participar
() N&o aceito participar

Nome completo:

Idade:

SEGCAO 1
Descrigdo: As perguntas abaixo sdo referentes a sua formacgdo e trajetoria
profissional.

1) Possui diploma de curso de magistério (ensino médio)?

() Sim Ano de concluséo:

( ) Nao

2) Possui diploma de curso de graduacgao?

( )Sim Ano de concluséo: Qual:
( )Nao

3) Possui diploma de curso de graduagao?

( )Sim Ano de concluséo: Qual:
( )Nao

4) Quanto tempo possui de docéncia?
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5) Vocé participa(ou) de algum projeto em sua escola que tenha abordagem de ensino
em metodologias ativas e/ou inovadoras?

() Sim Qual a tematica do projeto:
( ) Nao

6) Vocé utiliza recursos tecnoldgicos em suas aulas?

( )Sim Quais:
( ) Nao
SECAO 2

Descrigao: As perguntas abaixo s&o referentes aos conhecimentos teédricos e
praticos da Robadtica Educacional em sua formagao e atuagao profissional.

1) Possui algum conhecimento prévio de Robdtica Educacional?

( )Sim Quais:
( ) Nao

2) Ja utilizou o recurso da Robdtica Educacional na sua pratica docente?

( )Sim Quais:
( ) Nao

3) Se na pergunta 2 a sua resposta foi SIM, responda se a experiéncia foi positiva e
por qué?

4) Se na pergunta 2 a sua resposta foi SIM, responda se houve dificuldades e/ou
limitacbes em relagcao ao planejamento e realizagao da pratica com o uso do recurso
da Robdtica Educacional?

( )Sim Quais:
( ) Nao

5) Se na pergunta 2 a sua resposta foi NAO, responda quais os possiveis motivos por
nao ter utilizado o recurso da Robética Educacional na sua pratica docente?

( ) Falta de interesse

( ) Falta de conhecimento

() Restricoes de materiais e infraestrutura

() Falta de suporte técnico-pedagdgico

() Outros. Quais:

6) Possui algum conhecimento em programagao?
( ) Sim Quais:
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( ) Nao

7) Quais s&o as suas expectativas em relagdo a um curso de formagao em Robdtica
Educacional?

8) Diante da proposta de aprendizagem da formagdo, qual o seu entendimento a
respeito do ensino da Robdtica no contexto escolar?

9) Vocé acredita que o ensino da Robodtica Educacional possa contribuir no seu
processo de formacéao profissional?

() Sim

( ) Nao

Explique a sua resposta:

10)Diante da proposta de formacao a ser realizada, quais habilidades e competéncias
acredita que possam ser desenvolvidas durante o contato com a pratica da Robdtica
Educacional?
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APENDICE H - Questionario complementar destinado aos docentes
participantes do Programa de Formacao em Metodologias de Ensino Inovadoras
— Curso de Robédtica Educacional — desenvolvido pelo NTE/SMED em parceria
com o IFSUL/Gravatai — (2)

Objetivo: Investigar a percepcao docente diante de uma proposta de formagao
voltada para o ensino da RE.

Concordo em participar do estudo “A perspectiva do educador diante de uma
proposta de formagdo em Robdtica Educacional: possibilidades e inviabilidades”,
desenvolvido pela estudante de mestrado profissional Nayala Silva Ramos e pelos
professores Dr. Luciano Silva da Silva e Dr?. Patricia Ignacio. Declaro que lio Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TLCE) e me considero devidamente informado
e esclarecido sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagédo. Assim indico que em
relagdo a pesquisa:

() Aceito participar
() N&o aceito participar

Nome completo:

Idade:

SEGCAO 1
Descrigao: As perguntas abaixo sao referentes a experiéncia em uma formagao em
Robética Educacional:

1) Em relagdo a sua expectativa inicial do curso de formagcdo em Robdética
Educacional, houve mudancga a respeito da relevancia deste recurso quanto ao seu
conhecimento e pratica pedagogica?

( )Sim

( ) Nao

Explique a sua resposta:

2) Vocé acredita que o ensino da Robdtica Educacional possa contribuir no seu
processo de formacao profissional?

( )Sim

( ) Nao

Explique a sua resposta:
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3) Diante da proposta de aprendizagem da formagédo realizada, qual o seu
entendimento a respeito do ensino da Robdética no contexto escolar?

4) Vocé pretende utilizar a aprendizagem adquirida na formagdo em Robdtica
Educacional na sua pratica pedagdgica docente?

( )Sim

( ) Nao

Explique a sua resposta:

5) Diante do que foi desenvolvido durante a formagao em Robdtica Educacional,
acredita que seja possivel vincular essa aprendizagem com os conteudos curriculares
escolares?

( )Sim

( ) Nao

Explique a sua resposta:

6) Para vocé, quais sdo os maiores desafios a serem superados para a aplicacédo da
Robdtica Educacional na sua pratica docente?

7) Vocé se sente seguro(a) em partilhar os conhecimentos adquiridos durante a
formagao em Robdtica Educacional aos seus colegas de profissdo?

( )Sim

( ) Nao

Caso a resposta seja NAO, por qué?

8) Defina em quais aspectos abaixo a proposta de formagao contribuiu efetivamente
para o seu desenvolvimento técnico-profissional e os descreva:

() Aspectos Pessoais

Quais:

() Aspectos da Pratica Pedagdgica
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Quais:

() Aspectos do Planejamento Pedagdgico
Quais:

() Aspectos da Aprendizagem dos Alunos
Quais:

() Aspectos no Ensino

Quais:

9) Diante da proposta de formacéo realizada, quais habilidades e competéncias
acredita que tenham sido desenvolvidas durante o contato com a pratica da Robdtica
Educacional?




