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RESUMO

A Astronomia desperta interesse e apresenta um potencial motivador significativo no
ambito da sala de aula, no entanto, sua inser¢cao ainda € subavaliada. A incipiente
formacao inicial de professores € uma das razdes pelas quais a Astronomia deixa de
ser trabalhada no espaco escolar e em fungéo disso se faz necessario a promogao de
propostas de formacao continuada de professores sobre o tema. Ao longo da historia
educacional, o Ensino de Astronomia sempre esteve presente, com maior ou menor
intensidade, no cenario educacional brasileiro. No entanto, a preocupagdo com a
formacao de professores para este fim € um campo de pesquisa ainda recente, com
as primeiras produgdes cientificas sobre o tema surgindo na década de 1970. As
propostas de formacéo continuada, com viés tecnicista, visavam a instrumentalizacao
docente, sem atentar para as reflexdes sobre a pratica pedagogica. Considerando
estes aspectos, a presente dissertacao, apresenta um estudo que busca compreender
as potencialidades e os desafios do ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Para isso, constituiu-se uma proposta de formacdo em comunidade
com professores de Ciéncias. A referida comunidade, intitulada “AstroFormacgao!”
Astronomia nos anos Finais do Ensino Fundamental” buscou debater, co-criar e
aperfeicoar agcdes pedagdgicas, seguindo os principios do Ensino por Investigacao.
Sendo assim, a pesquisa esteve orientada a partir da indagagéo “O que ¢ isso que se
mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de professores de
ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental?”. Com isso, visamos construir
compreensodes a respeito do fendmeno observado - formacao de professores para o
Ensino da Astronomia nos anos Finais do Ensino Fundamental — a partir das falas dos
sujeitos imersos na comunidade, por meio da Analise Textual Discursiva. Com base
nas compreensoes e significados construidos, neste processo investigativo, esta
pesquisa resultou no produto educacional intitulado “Astros em Acéo: Promovendo o
Ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental”, contendo orientacdes
para que professores possam iniciar e/ou aprimorar suas praticas docentes quanto a

inser¢cao da Astronomia na Educagao Basica.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia. Formacdo continuada de professores.

Comunidades aprendentes.



ABSTRACT

Astronomy arouses interest and presents significant motivational potential in the
classroom; however, its integration is still undervalued. The nascent initial teacher
training is one of the reasons why Astronomy is not adequately addressed in the school
environment, and as a result, the promotion of continuous teacher training proposals
on the subject becomes necessary. Throughout the history of education, the teaching
of Astronomy has always been present, to a greater or lesser extent, in the Brazilian
educational scene. However, concern for teacher training for this purpose is still a
relatively recent field of research, with the first scientific productions on the subject
emerging in the 1970s. The proposals for continuous training, with a technical bias,
aimed at teacher empowerment without paying attention to reflections on pedagogical
practice. Considering these aspects, this dissertation presents a study that seeks to
understand the potential and challenges of teaching Astronomy in the final years of
elementary school. To do this, a community-based teacher training proposal was
established with science teachers. This community, titled 'AstroFormation! Astronomy
in the Final Years of Elementary School,' aimed to discuss, co-create, and improve
pedagogical actions, following the principles of Inquiry-Based Learning. Therefore, the
research was guided by the question 'What does the Teaching of Astronomy look like
in a learning community of science teachers in the final years of elementary school?'
Thus, we aim to build understandings regarding the observed phenomenon - teacher
training for the Teaching of Astronomy in the final years of elementary school - based
on the statements of the individuals immersed in the community, through Textual
Discursive Analysis. Based on the understandings and meanings constructed in this
investigative process, this research resulted in the educational product entitled 'Stars
in Action: Promoting the Teaching of Astronomy in the final years of elementary
school,' containing guidelines for teachers to initiate and/or improve their teaching

practices regarding the integration of Astronomy in Basic Education.

Keywords: Teaching Astronomy. Continuous teacher training. Learning communities.
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INTRODUCAO

Inicialmente, pego permisséo, para nesta sessdo, falar ao leitor em primeira
pessoa, visto que este trabalho se estrutura a partir de entendimentos construidos ao
longo da minha trajetéria académico-profissional. As Ciéncias sempre tiveram papel
de destaque em minhas vivéncias escolares e académicas, e nesse contexto a
Astronomia se sobrepds a outros temas, considerando todo o interesse que desperta
e o potencial motivador que ela apresenta. Sempre me questionei das razdes pelas
quais essa Ciéncia era pouco abordada no decorrer da minha formagao na Educacéao
Basica. Algumas das respostas para essas inquietagdes, encontrei durante o curso
de Licenciatura em Ciéncias. Foi neste contexto formativo, que compreendi que os
desafios da insergdo do Ensino de Astronomia na Educacdo Basica perpassam a

formacao inicial e continuada de professores.

Neste sentido, nesta dissertagcado apresento um estudo que busca compreender
as potencialidades e os desafios do ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Para isso, constituiu-se uma proposta de formacdo em comunidade
com professores de Ciéncias. A referida comunidade, intitulada “AstroFormacgao!”
Astronomia nos anos Finais do Ensino Fundamental” buscou debater, co-criar e

aperfeicoar agbes pedagogicas, seguindo os principios do Ensino por Investigagao.

O nome “AstroFormacéo!” surge da premissa de que no espago sideral,
diversos astros se formam em conjunto. O Sistema Solar, por exemplo, surgiu a partir
da Nebulosa Solar que originou os corpos celestes que constituem nosso Sistema,
que “funciona” em conjunto, no qual planetas, satélites naturais, asteroides e outros
corpos estdo em constante interacdo. Consoante a isso, 0 nome deste projeto,
também se inspira no conceito de Nebulosas formadoras de estrelas (Figura 1),
também chamados de Bergarios Estelares, locais onde nuvens moleculares densas,
colapsam pela forca da gravidade e se fragmentam em proto-estrelas, que

posteriormente se transformardo em estrelas (ARANY-PRADO; 2006).
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FIGURA 1: GLOBULOS PROTO-ESTELARES EM REGIAO DA NEBULOSA DA AGUIA
PILARES DA CRIACAO

Fonte: Adaptado de Arany-Prado, 2006

Sendo assim, a partir da estruturagdo de uma comunidade de professores,
interagindo e refletindo, trocando saberes e compartiihando experiéncias, esta
pesquisa visa contribuir para diminuir algumas das lacunas no ensino de Astronomia

em um determinado contexto estudado.

Nesse interim, a justificativa para a realizagdo desta pesquisa se pauta no fato
de que a formagao docente € um caminho que exige constantes revisitagdes por parte
do profissional. Além disso, as proprias mudancas curriculares, que ocorrem de
tempos em tempos, levam a necessidade de o professor buscar formagao para que
este desenvolva um trabalho em concordancia com as diretrizes vigentes (MUMBACH
e GUIDOTTI, 2020). A formagao continuada é parte fundamental da trajetéria docente
no sentido de conduzir o profissional a reflexdes sobre suas praticas para que
encontre alternativas para a constru¢ao de sua propria identidade docente (URZETTA
e CUNHA, 2013).

Alvarado-Prada, Freitas e Freitas (2010) destacam o carater conteudista de
muitas das ag¢des de formagdo continuada existentes, que nédo levam em
consideragao o papel da reflexdo sobre a pratica por parte dos professores em
formacao. Tais programas consideram os docentes como meros receptores de
conteudos e ndo como protagonistas da construgdo do conhecimento. Visam atender
necessidades a curto prazo sem necessariamente reformular a pratica pedagdgica,
por meio da reflexdo, dando-lhe um novo significado. Em fung¢ao destas proposigoes,

neste projeto de pesquisa assumimos a formagao continuada de professores, a partir
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de reflexdes sobre a pratica docente referentes ao Ensino da Astronomia em
Comunidade Aprendente (BRANDAO, 2005).

Consoante a estes preceitos, encontramos na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a Astronomia sob a forma de diversos objetos do conhecimento a
serem trabalhados em todos os anos do Ensino Fundamental, considerando acdes
desde a observacao direta dos fendmenos celestes, construcdo de modelos
explicativos do Sistema Solar e dos astros em geral, até a abordagem de temas como
a Evolucao estelar. A partir desta proposta de formagdo em comunidade, espera-se
ser possivel que os conhecimentos conexos a Astronomia se integrem aos saberes
docentes e sejam desenvolvidos em sala de aula atendendo ao proposto pela BNCC
(BRASIL, 2018).

A partir deste contexto, delimitamos o estudo a contar da interrogagao “O que
€ isso que se mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de
professores de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental?”. A interrogacao
orienta o percurso da pesquisa, na busca de compreender o que se mostra do ensino
de astronomia em uma comunidade de professores em formacéo, incluindo o
pesquisador. Além disso, a indagacao revela que a construgdo de argumentos com
base no campo empirico, acontecera em uma abordagem fenomenoldgica
hermenéutica (BICUDO, 2011), auto-organizada pelos principios da Analise Textual
Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2016). Desta forma o estudo alinha-se aos

seguintes objetivos:

Objetivo geral: compreender as potencialidades e os desafios do Ensino
de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental, com professores de

Ciéncias em uma comunidade aprendente.
Objetivos especificos:

o Mapear dissertacdes sobre formacgao de professores para o Ensino de
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental, produzidos em Programas
Profissionais de Pds-graduacéo;

° Constituir uma comunidade aprendente com foco no ensino da
Astronomia, tendo como publico-alvo, professores de Ciéncias dos anos finais do

Ensino Fundamental;
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o Significar as necessidades formativas dos professores de Ciéncias,
participantes da comunidade aprendente;

o Produzir um produto educacional com vistas a promog¢ao do Ensino de
Astronomia

Sendo assim, a presente dissertagdo esta organizada da seguinte forma:

O Capitulo 1 apresenta a trajetoria escolar e académica do pesquisador e as
razdes que o conduziram a pesquisa. O Capitulo 2 traz uma Revisao sistematica de
Literatura, do tipo “Estado da Questdo”, a partir do levantamento das produgdes
(dissertacdes) feitas em Mestrados Profissionais do Brasil, nas areas da Educacéo e
Ensino de Ciéncias, sobre o Ensino de Astronomia para os anos finais do Ensino
Fundamental, bem como a Formagao Continuada de professores para o Ensino de
Astronomia. O Capitulo 3 apresenta Notas Teodricas sobre a historicidade do Ensino
de Astronomia no Brasil e sobre os caminhos que levaram ao desenvolvimento do
Campo de pesquisa sobre a formacao e profissionalizacao de professores de Ciéncias
e areas afins. O Capitulo 4 descreve a formagao proposta, que constitui o campo
empirico desse estudo. O Capitulo 5, traz aportes tedricos que embasam a
Metodologia de Pesquisa Qualitativa de cunho Fenomenoldgico-Hermenéutico, pela
qual este projeto se desenvolve, bem como a fundamentagdo tedrica da Analise
Textual Discursiva, utilizada para analisar as informagdes do corpus. O Capitulo 6,
apresenta os metatextos interpretativos, oriundos da analise das informagdes do
corpus. Por fim, as consideragdes finais em que sao apresentado o produto

educacional e a sistematizagdo da pesquisa.
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1 CONTEXTUALIZAGAO E PROBLEMATIZAGAO DA PESQUISA:
EXPERIENCIAS E IDEIAS INICIAIS

Este capitulo apresenta a trajetoria do pesquisador e a contextualizagdo com a
pesquisa. Por se tratar de um relato pessoal, o capitulo esta escrito em primeira

pessoa e constitui-se de uma unica sessao.

1.1  Trajetéria do pesquisador e caminhos que levaram a pesquisa

Desde a época de minha escolarizagdo, duas areas das Ciéncias sempre
figuraram entre minhas aspiragdes: a Astronomia e a Biologia. Ao longo de minha
caminhada pelos Ensinos Fundamental e Médio, estas paixdes sempre falaram alto
na hora de escolher temas de trabalho para Feiras de Ciéncias e frente as outras
disciplinas do curriculo. A disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental e a de
Biologia no Ensino Médio acabavam tendo uma maior dedicagdo de minha parte ao

longo da minha trajetéria escolar.

Numa época em que as aptiddes e o posicionamento dos alunos ndo eram algo
a ser validado ou aceito pelo entdo Sistema Educacional, nas raras oportunidades
procurava deixar bem claro o quanto essas disciplinas tinham impacto na minha
trajetdria de aprendizado. Dessa forma procurava expressar da maneira mais intensa

possivel sobre os assuntos que elas abrangiam.

Nesse contexto, o incentivo de meus pais em relagdo as minhas inquietacdes
cientificas foi fundamental para alicercar o caminho que trilhei até aqui. Lembro com
carinho das enciclopédias sobre temas cientificos, cujos fasciculos eram vendidos nas
edicdes dominicais do Jornal Zero Hora e que meus pais compravam para mim, na
década de 90. Ainda tenho guardadas as edi¢gdes completas das colegbes "Corpo
humano e Animais", "Plantas e a Terra" e "Universo e Dinossauros" (Figura 2) que
sempre revisito nos momentos de distragdo. Mesmo com o fato de muitos dos
conteudos terem sido atualizados de |a pra c4a, é inegavel o deleite visual que estes
livros ainda me proporcionam. Consoante a isso, meu fascinio por qualquer
documentario ou noticia que dissesse respeito ao mundo das ciéncias, permeou toda

minha historia de vida.
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FIGURA 2: ATLAS VISUAIS “UNIVERSO E DINOSSAUROS”
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2022)
Dito isso, ndo era surpresa que este seria um caminho que eu seguiria ao

adentrar na vida adulta, iniciando assim minha caminhada profissionalizante.

No entanto, logo apds a conclusdo do Ensino Médio, no ano de 2004, as
oportunidades de estudos ainda eram escassas, pelo menos para o Litoral Norte do
Rio Grande do Sul. Em fungéo disso, a caminhada formativa ficou em segundo plano,
aguardando um momento em que eu pudesse me dedicar a ela. Nesse "recesso"
acabei me inserindo no mercado de trabalho da minha cidade, iniciando pelo que
acabou se tornando um padrdo da época para adolescentes (e para muitos
atualmente ainda é assim) em que essa inser¢ao no mundo do emprego comegava
pelo cargo de empacotador em supermercados da cidade de Tramandai-RS, onde

moro até hoje.

Assim foi, de 2005 a 2007, ano em que deixei 0 ramo de supermercados e
prestei concurso para a Prefeitura de Tramandai, para o cargo de Monitor de Escola,
buscando estabilidade financeira. No mesmo ano, enquanto aguardava o resultado do
concurso, me inseri profissionalmente no setor grafico, vindo a trabalhar na parte de
serigrafia de uma grafica da minha cidade. Esse periodo foi curto e em 2008 mudei
novamente de ramo, vindo a trabalhar em uma marcenaria na cidade vizinha de Imbé.
Assim foi até maio de 2009, periodo conturbado em relagao as condigbes de emprego
em Tramandai. E nessa confusao acabei me mudando com uma amiga para a cidade

de Canoas, onde as coisas nao foram melhores.
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Pouco antes de eu me mudar, por meio desta minha amiga, conheci sua prima,
Aline, que veio a se tornar minha esposa até o ano de 2022. De um modo meio
atrapalhado iniciamos o namoro, ainda que eu ja estivesse programado com a
mudanga para outra cidade. Tentamos nos adaptar a uma relagéo a distancia, mas
nao obtivemos sucesso na época. Foi assim que depois de idas e vindas retornei para
Tramandai em agosto de 2009 e para o emprego na marcenaria em Imbé, firmamos
nosso namoro, sai da marcenaria, retornei para a grafica em 2010 e em 2011 fui
chamado para assumir o cargo de Monitor, do concurso que prestei em 2007, o qual

eu ja nem me lembrava mais.

Assumi o concurso e comecei a trabalhar em uma escola num ponto remoto da
zona sul da cidade, quase na divisa com o municipio de Cidreira. Por intermédio da
diretora da escola, Carine Motti, conheci o Polo da Universidade Aberta do Brasil
(UAB) na Cidade de Santo Antdnio da Patrulha. Com isso, desengavetei meu ideal de
profissionalizacdo na area das Ciéncias e em 2013, com incentivo da diretora Carine,
prestei processo seletivo para o curso de Licenciatura em Ciéncias, da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG) em que obtive aprovagao iniciando no mesmo ano

minha graduacao, na modalidade EaD.

Foi até entdo, o momento mais marcante de minha trajetoria. Foram quatro
anos de aprendizados impares, com o apoio de muita gente que realmente queria ver
nossa turma formada. Nossa tutora Josélia Fraga sempre nos impulsionava e nos
guiava nessa caminhada que mudou minha vida. E foi nessa caminhada que vi a
oportunidade de me dedicar a Astronomia, sendo este um dos temas que me movem
no ambito das Ciéncias. Foi durante a graduacao também que, na intencao de “viver”
a Astronomia, ainda que de modo amador, adquiri um telescépio refrator de 60
milimetros (Figura 3), com o qual ocupo algumas noites ao longo dos anos com

observacgdes corriqueiras, especialmente da Lua.
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FIGURA 3 — TELESCOPIO REFRATOR 60mm E REGISTRO DA LUA
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Em 2017, ja na fase final da graduagéo, escrevi meu Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) "Obstaculos e estratégias para o Ensino de Astronomia nos anos
finais do Ensino Fundamental". Foi nesse momento que essa paixao se manifestou
com intensidade e logo apos a apresentagcdao do mesmo para a banca, meu orientador,
Charles Guidotti, me indicou o Mestrado Profissional do Programa de Pés-graduacgéo
em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da FURG, que estava em sua primeira

edicdo, para que eu avangasse na pesquisa sobre o ensino de Astronomia.

A pesquisa, que resultou no TCC (GUIMARAES e GUIDOTTI, 2017), teve como
objetivo investigar a situagado em relagéo ao trabalho com conteudos sobre Astronomia
nas escolas da rede municipal de Tramandai - RS. Foram enviados questionarios
abertos para todos os professores de Ciéncias do municipio e nesse contexto, oito
professores participaram da pesquisa. Como resultado, foi possivel identificar que os
professores tinham conhecimento das potencialidades envolvendo o Ensino de
Astronomia em sala de aula. A pesquisa também corroborou referenciais tedricos
sobre o tema (LANGHI e NARDI, 2010) quanto a formacéo incipiente de professores

e a necessidade de promocao de formagdes continuadas sobre o assunto.

Apos o término da graduacao, preferi fazer uma pausa nos estudos e me
dediquei a prestar concursos e processos seletivos para a atuar em minha area de
formacgao. Mas, para um recém-formado, as oportunidades também eram escassas e
em fungao disso, em 2018, conciliando ainda com minha fungéo de Monitor de escola,
iniciei uma poés-graduagao em Metodologias do Ensino de Ciéncias Bioldgicas pelo
Centro Universitario Leonardo DaVinci - UNIASSELVI. Ao mesmo tempo, cursei

também outra pds-graduagédo, em Supervisdo Educacional, pela mesma instituigéo.
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Em 2019 conclui a primeira e em 2020, a segunda pés-graduacéo. E foi neste periodo

que uma reviravolta maior ainda me aguardava.

Enquanto realizava as pos-graduagdes, ainda no ano de 2018, prestei
vestibular para a Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS para o Curso
de Ciéncias Bioldgicas com énfase em Biologia Marinha, me voltando para outra area
das Ciéncias que me encantava. Obtive aprovagao no vestibular e cheguei a iniciar o
curso no ano de 2019, depois de solicitar uma licenga interesse do meu emprego como
monitor. Nesse mesmo ano, descobri que eu viria a me tornar pai, ante a noticia da
gravidez de minha entao esposa, Aline. O ano de 2020 chegou e em fevereiro, meu
filho Bernardo veio ao mundo. Logo apds, em margo, a pandemia da COVID-19 se
instaurou e as medidas de restricdo foram incorporadas em diversos ambitos no pais.
Como consequéncia, o Curso de Biologia Marinha teve suas atividades suspensas e
sem previsao de retomada. Em maio de 2020 solicitei suspensao de minha licenga
interesse para que eu retomasse minhas atividades na escola em que eu trabalhava,
que estava operando em ensino remoto. Quando as atividades do Curso de Biologia
Marinha foram retomadas, ainda que por meio do ensino remoto emergencial, tive
dificuldade em conciliar as aulas e o0 emprego e por isso optei por abandonar o curso,
visto que a forma de ingresso no mesmo se tratava de um Processo Seletivo

Especifico, e nao havia possibilidade de trancamento do mesmo.

Apos deixar a Biologia Marinha, fiquei um pouco perdido na caminhada. Eu
queria continuar de alguma forma minha jornada de formagéo, mas precisava de algo
que fizesse sentido para mim e que pudesse conciliar com todas as responsabilidades
que nao podia abrir m&o, no caso 0 meu emprego e principalmente minhas atribuicoes

como pai recente.

Foi entdo que Aline me relembrou do convite feito pelo professor Charles
Guidotti na minha banca do TCC, para ingressar no Mestrado do PPGECE. De um
jeito inexperiente, busquei informacdes com a professora Josélia Fraga, entao
Secretaria de Educacido de Santo Antdnio da Patrulha, que me orientou a prestar
processo seletivo para aluno especial. Assim o fiz, € no primeiro semestre de 2021 fui
aceito como aluno especial na disciplina de Analise Textual Discursiva, com os

professores Charles Guidotti e Marcus Ribeiro.
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ApoOs cursar esta disciplina, prestei o processo seletivo para ingressar
efetivamente no PPGECE, obtendo aprovagdo no mesmo, iniciando no segundo

semestre de 2021 sob orientagdo do professor Charles Guidotti.

Para ingressar no PPGECE, manifestei o desejo de elaborar um projeto de
formacao continuada de professores para o Ensino de Astronomia. Nas conversas
com o professor Charles, lapidamos melhor a ideia e chegamos a conclusdo de
trabalharmos com uma comunidade aprendente de professores sobre o Ensino de

Astronomia para os anos finais do Ensino Fundamental.

Essa ideia nasceu das inquietagbes que ja vinham se manifestando desde a
época da Licenciatura em Ciéncias. Senti que apesar de ainda nao atuar na docéncia,
havia algo a ser feito, de minha parte, como uma contribuigdo para amenizar algumas
dificuldades que foram identificadas, a época do TCC, em relacdo a formacéo de
professores sobre o tema em questdo. Sendo assim, meu orientador me colocou em
contato com trés professoras da rede de Santo Antonio da Patrulha e demos inicio ao
projeto de mestrado intitulado “AstroFormacao!”: Formagdo em Comunidade de
Professores de Ciéncias: Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental, visando
compreender o contexto em que se da o ensino de Astronomia em sala de aula, bem
como as necessidades formativas dos sujeitos de pesquisa, para abordar temas

relacionados a Astronomia com os alunos.

Durante o percurso do Mestrado, muitas coisas aconteceram em minha vida
pessoal e por fim eu e minha entdo esposa Aline decidimos nos divorciar. Mesmo ante
0s revezes iniciais do processo de divorcio, estabelecemos uma boa relagao,
principalmente em funcao de nosso filho Bernardo, que na época estava com dois

anos de idade.

Ap6s um tempo divorciado, conheci outra pessoa, Davi Alves, com quem
acabei iniciando um novo relacionamento e por conseguinte acabamos nos casando.
Em fungédo disso, mudei minha residéncia para o municipio de Santo Anténio da
Patrulha, onde moro atualmente. Apesar de muitos obstaculos até reorganizar minha
vida, quase vindo a desistir do Mestrado, foi com apoio do Davi, pessoa incrivel, que
retomei o félego para continuar a caminhada e concluir esta etapa formativa de minha

vida.
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Enfim, esta € minha trajetdria formativa. O caminho que me trouxe até aqui,
nesta etapa tdo importante para minha formagao profissional, dentro do ideal que
acredito em relagdo ao ensino de Ciéncias. Usando a Astronomia como ponto de
partida para o desenvolvimento do senso critico e dos ideais de pertencimento do

individuo no mundo em que vive.
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2 REVISAO DE LITERATURA: O ESTADO DA QUESTAO SOBRE
A FORMAGAO DE PROFESSORES PARA A PROMOGAO DO ENSINO
DE ASTRONOMIA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Este capitulo, apresenta um estudo de revisao da literatura, do tipo Estado da
Questado. O estudo abrange a busca e analise de dissertagdes produzidas em nos
ultimos dez anos (2012 — 2021) em Programas Profissionais de Pés-Graduagao, com
foco na formagéo de professores para o Ensino de Astronomia nos anos finais do

Ensino Fundamental. Constitui o capitulo as seguintes seg¢des:
2.1) Interlocugdes iniciais

2.2) Estado da Questao sobre a Formagéo de Professores para o Ensino de

Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental;

2.3) Caracterizagcao das produgdes voltadas para os anos finais do Ensino

Fundamental;

2.4) Analise das produgdes sobre Formacao de professores para o ensino de

Astronomia nos PPG;

2.5) Contribui¢cdes do estudo para a pesquisa.

2.1 Interlocugdes iniciais

Pelo seu carater instigante, a Astronomia, além de despertar a imaginagéo
humana sobre o universo, contribui com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
que trazem beneficios diretos a sociedade. Com isso, o Ensino de Astronomia, no
contexto escolar, pode oportunizar discussdes sobre o funcionamento do Universo,
bem como ampliar visdes de mundo. Neste contexto, o Ensino de Astronomia é tema
central de inumeros estudos, que buscam evidenciar a importancia do
desenvolvimento desses conhecimentos na Educacédo Basica. Estudo realizado por
Langhi e Nardi (2014), mostra quantitativamente, o crescimento da producédo de

publicacdes com este enfoque entre os anos de 2003 e 2013. O estudo mostra que

! Este capitulo foi publicado como artigo na Revista Latino Americana de Ensino de Astronomia, disponivel neste
link: https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/647
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0,6% de toda a producéo nacional qualis-A, dentro do ambito da area do Ensino do

bando da CAPES, foi dedicada ao Ensino de Astronomia.

Por outro lado, apesar do tema ser discutido na literatura, ainda encontra
resisténcia para o seu desenvolvimento em sala de aula. Aroca e Silva (2011) e Langhi
e Nardi (2005) apontam a formacgao incipiente dos professores, seja inicial ou
continuada, como um dos principais obstaculos. Para Balestra e Sanzovo (2018),
quando existem conhecimentos sobre Astronomia nos cursos de formacgéo inicial de
professores, normalmente estes sao oferecidos em componentes curriculares de
carater optativo. Como resultado disso, os professores se sentem inseguros para
trabalharem estes conhecimentos em sala de aula, recorrendo ao “livro didatico como
unica fonte de conhecimento” sobre o tema, sem atentar para o fato de que “muitos
apresentam problemas conceituais nas descricdes e ilustragbes” (FERREIRA;
MEGLHIORATTI, 2008, p. 3).

Sendo assim, conceitos equivocados quanto ao brilho das estrelas,
caracteristicas dos planetas, ocorréncia e duracido das estacdes do ano, movimento
aparente do sol e excentricidade das 6rbitas elipticas dos planetas sdo amplamente
difundidos ao longo do processo de ensino e aprendizagem (LANGHI; NARDI, 2007).
Neste contexto, € necessaria a promogao de ag¢des formativas com professores de
ciéncias visando “propiciar, por um lado, o contato dos professores com as
importantes contribuicbes da pesquisa em Ensino de Ciéncias e de Astronomia e, por
outro, os conteudos essenciais nos curriculos dos cursos de licenciatura” (GONZATTI
et al.,, 2013, p. 40).

Entretanto, mesmo a formagao continuada sendo uma alternativa para tentar
suprir a incipiente formacgao inicial de professores em relagdo ao tema, Langhi (2011)
salienta o quanto as formagdes continuadas existentes sao ineficientes para que
professores componham sua bagagem didatico-pedagodgica com os conhecimentos
necessarios para atender as demandas da sala de aula, apesar de apresentarem
carater conteudista (OLIVEIRA; LANGHI, 2016). Ainda assim, Marques e Silva (2017)
apontam a formacéo continuada como forma de amenizar problemas oriundos do
desacordo entre teoria e pratica docente, ou seja, das dificuldades enfrentadas pelo
professor no contexto escolar, que nado sao consideradas na elaboragcdo das
propostas de formacdo continuada, que apenas visam a atualizagdo de conteudo.

Segundo os autores, as agdes formativas devem considerar as inumeras realidades



30

diarias enfrentadas pelos docentes em sala de aula. Além disso, as formacgdes devem
considerar a coletividade, a partir de agdes conjuntas entre professores e escola de

maneira contextualizada.

No sentido de apresentar propostas formativas alternativas aos modelos
tecnicistas de formagéo continuada, o trabalho de Person, Bremm e Gulich (2019)
propde uma formacao pautada no didlogo e na escrita de relatos dos professores. Se
evidencia na proposta dos autores que as interagdes entre os sujeitos partem das
racionalizacdes sobre suas praticas em seus contextos educacionais, de maneira que
a formagao se consolida de modo compartilhado. Do mesmo modo, Silva e Langhi
(2021) demonstram como a formagao continuada a partir da reflexao coletiva permite

que a Astronomia se insira nas praticas de sala de aula.

Diante das reflexdes apresentadas nos paragrafos anteriores, no presente
trabalho, buscamos ampliar compreensdes sobre o Ensino de Astronomia na
Educacao Basica, conexo a formagao de professores, em especial nos anos finais do
Ensino Fundamental. Para isso, realizamos um estudo da literatura do tipo estado da
questado a contar da indagacao fenomenoldgica3 “O que se mostra sobre formagéo de
professores para o Ensino de Astronomia, em estudos produzidos em programas
profissionais de pés-graduacao no Brasil?”. A escolha por dissertagdes, produzidas
no ambito de Programas de Pds-Graduacao profissionais, vinculados as areas da
Educacdo e Ensino de Ciéncias e correlatos, justifica-se, pois, estes programas
concentram em sua grande maioria professores-pesquisadores em exercicio na
Educacao Basica. Neste sentido, compreendemos que a formagao oportunizada por
esses programas impactam diretamente a realidade da Educacéo Basica, apontando

perspectivas de mudancgas e respostas a questdes cotidianas da escola.

2.2 Estado da Questao: Formacdao de professores para o Ensino da

Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental

A revisdo desenvolvida, do tipo estado da questido (NOBREGA-THERRIEN;
THERRIEN, 2004), objetivou mapear estudos publicados entre os anos de 2012 e
2021, em cursos a nivel de Mestrado Profissional de Programas de Pds-Graduacéao
(PPG) das areas de Educacéao e Ensino de Ciéncias e correlatos, em funcionamento

no Brasil. Em cada PPG buscou-se por dissertacbes com foco na Formacdo de
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Professores para a promogédo do Ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Para isso foram acessados os bancos (ou repositdrios institucionais) de
dissertagcdes dos referidos programas, a partir da identificagdo dos mesmos na

Plataforma Sucupira.

De acordo com Nébrega-Therrien e Therrien (2004), o “estado da questao” tem
a finalidade de levar o pesquisador a registrar, a partir de um rigoroso levantamento
bibliografico, como se encontra o tema ou o objeto de sua investigagao no estado atual
da ciéncia ao seu alcance. Trata-se do momento por exceléncia que resulta na
definicdo do objeto especifico da investigacao, dos objetivos da pesquisa, em suma,

da delimitacdo do problema especifico de pesquisa (p. 7).

Partindo da definicdo dos autores sobre o “estado da questao”, inicialmente
foram identificados, através da plataforma sucupira, 148 (cento e quarenta e oito)
programas profissionais de pds-graduagdao que se enquadram no escopo desta
pesquisa. Destes programas, 94 (noventa e quatro) sdo da area de avaliagdo do
Ensino, 52 (cinquenta e dois) sdo da area de avaliagdo da Educagéo e dois da area
de avaliacdo Astronomia/Fisica, de acordo com o sistema de Avaliagdo da
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O Gréafico

1 apresenta a referida distribuicao:

GRAFICO 1: PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAO POR AREA DE AVALIAGAO

2

= Educacdo = Ensino Astronomia /Fisica
Fonte: Autor (2022)

Dos dois PPG, especificamente voltados para a Astronomia/Fisica, somente
um deles, da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) apresentou estudos
com foco na area da Educacéao, enquanto o outro, do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas apresentava dissertagdes de assuntos técnicos e nido voltados a Educagao
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Basica. Dentre os programas encontrados, nao foi possivel acessar o banco de
dissertacdes de 13 deles, cinco da area da Educacao e oito da area do Ensino. Destes
programas, nove ndo estavam com seus bancos de dissertagdes disponiveis, dois
estavam com o repositério em construcdo e os outros dois com o banco de

dissertacdes fora do ar.

Sendo assim, 135 repositérios constituiram a pesquisa, de maneira que 20
deles atendiam a outras areas de Educacéao e Ensino que nio as Ciéncias, ndo sendo,
portanto, considerados para analise nesta pesquisa. Desta forma, restaram 115
programas, dentre os quais foram encontradas dissertacbes sobre Ensino de

Astronomia em 33 deles.

A localizacdo desses estudos nos repositorios dos programas aconteceu
através da identificacao nos titulos e palavras-chave das dissertagcdes dos termos
“Astronomia”, “Ensino de Astronomia”, “Ensino de Ciéncias” e termos correlatos.
Quando nenhuma dissertacédo era encontrada com estes termos, uma ultima busca,
por meio de leitura dos resumos, era feita a procura de trabalhos que abordassem
temas especificos relacionados ao Ensino de Astronomia, como por exemplo: Sistema

Solar, Planetas, Estrelas, Universo, Gravidade, entre outros.

Desta maneira, foram recuperadas 192 dissertagcdes que abordavam o Ensino
de Astronomia. No entanto, deste quantitativo apenas 37 trabalhos dissertam acerca
do Ensino de Astronomia no Ensino Fundamental anos finais e 21 trabalhos tratam da
Formacao de Professores para o Ensino de Astronomia. O Grafico 2 apresenta a

totalidade de dissertacbes encontradas por area de enfoque.

GRAFICO 2: DISSERTACOES POR AREA DE ENFOQUE
112

37

21
11
_ 1 —

Ensino Ensino Ensino  Ensino ndo- Formagao Nao se Texto nao
FundamentalFundamental Médio formal para o encaixa na encontrado
I 11 Ensino de  proposta
Astronomia

Fonte: Autor (2022)
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Observamos, a partir do Grafico 2, que mais da metade das dissertagdes e
seus respectivos produtos educacionais sao voltados para o Ensino Médio. No entanto
neste trabalho procedemos dois movimentos analiticos. No primeiro, apresentado na
secao seguinte, buscamos descrever as 37 dissertagdes e produtos educacionais com
foco na promogao do Ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental.
Enquanto o segundo movimento, refere-se a descricdo de estudos que objetivaram a
promogao de conhecimentos astrondmicos do ponto de vista da formagdo de

professores.

Deste modo 21 (vinte e um) dissertacdes constituem esse movimento, sendo
apresentado na secao 2.2. Ambos os movimentos foram organizados de acordo com
os tipos de produtos educacionais produzidos, bem como analisados em relagdo aos
fundamentos tedricos assumidos pelos autores das mesmas e em relacdo aos
conhecimentos astronémicos abordados nos trabalhos. Em fungédo de sua extensao

em tamanho, o quadro completo com esta sistematizacéo pode ser conferido no link
2

2.3 Caracterizagao das produgoes voltadas para os anos finais do Ensino

Fundamental

Nesta categoria, descrevemos os estudos com enfoque na proposicao de
atividades de Ensino de Astronomia para a sala de aula, nos anos finais do Ensino
Fundamental. Neste contexto, das 37 dissertagdes recuperadas, somente 35 foram
consideradas para analise neste estudo de revisdo de literatura, visto que duas
produgdes datam, respectivamente os anos de 2005 e 2011, e por isso se encontram

fora do recorte temporal, de 2012 a 2021, adotado para esta revisao.

O Grafico 3 mostra a quantidade de producdes recuperadas por ano de

publicagao.

2 Programas pesquisados e dissertagdes recuperadas:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1640zYZgoudqbvx8uz714jA2VrmEv_aq7/edit?usp=sharing&ouid=1031
91668616004649224 &rtpof=true&sd=true



https://docs.google.com/spreadsheets/d/164ozYZqou4qbvx8uz714jA2VrmEv_aq7/edit?usp=sharing&ouid=103191668616004649224&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/164ozYZqou4qbvx8uz714jA2VrmEv_aq7/edit?usp=sharing&ouid=103191668616004649224&rtpof=true&sd=true
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GRAFICO 3: QUANTIDADE DE PRODUGOES POR ANO
(ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS FINAIS)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Autor (2022)

Com um total de nove dissertacdes, observamos que o ano de 2016 concentra

0 maior numero de produgdes em relagado aos outros anos. Este periodo apresenta
uma linha de tendéncia decrescente visto que depois de 2016 a quantidade de
producdes comecga a decair. Os anos de 2012 e 2021 sdo os anos que hao

apresentam publicagdes.

Buscando conhecer os principais conteudos de Astronomia para os anos finais

do Ensino Fundamental, abordados nos trabalhos analisados, elaboramos o Quadro

1, identificando os temas centrais abordados em cada dissertacao.

QUADRO 1: CONTEUDOS DE ASTRONOMIA ABORDADOS EM CADA PESQUISA

Autor /Ano

Contetdo

Martins Neto (2016)

Alfabetizagao Visual - Ciéncia e Artes visuais

Athaide (2013)

Spinardi (2017)

Astrobiologia

Santos (2017)

Astronomia cultural

Santos (2016)

Hiller (2016)

Vieira (2017)

Barreto (2016)

Spina (2016)

Conhecimentos Gerais sobre Astronomia

Pesquero (2015)

Souza (2014)

Gongalves (2015)

Delicato (2017)

Conhecimentos Gerais sobre Astronomia a
partir de midias de ficgao cientifica

Rodrigues (2017)

Distancias Astrondmicas
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Silva Neto (2020)

Educacao Ambiental e Astronomia

Silva (2016) Espacos nao formais para o Ensino de Astronomia
Trogello (2013) .
Estagdes do Ano
Luz (2016)
Silva (2015) Estrelas
Guedes (2018) Histéria da Astronomia, Estrelas, Luz g e_spectroscopla, origem dos
Elementos Quimicos
Silva (2019) Histoéria da Astronomia, Sistema Solar, Planetas, Terra e Lua
Lima (2013) Imagens Astrondmicas - Conhecimentos Gerais sobre Astronomia

Santos (2017)

Pallenz (2015)

Lua e Estagdes do Ano

Silveira (2016)

Barbosa (2018)

Lopes (2015)

Movimento Relativo do Sol

Winckler (2016)

Observagdes Astrondmicas

Nascimento (2013)

Origens do Universo e da Vida

Nascimento (2020)

Planeta Terra

Silva (2018)
Santos (2018)

Sistema Solar

Sistema Solar, a Terra e Lua, Leis da Mecanica Celeste,

Santana (2015) Constelagoes e Galaxias

Silva (2016)
Moreira (2015)

Telescépios e Crateras lunares

Terra e Universo
Fonte: Autor (2022)

De acordo com o quadro acima, a maior parte das dissertacbes apresenta
temas em Astronomia bem delimitados, como Lua e esta¢cdes do ano (SANTOS, 2017;
PALLENZ, 2015), Movimento Relativo do Sol (LOPES, 2015; BARBOSA, 2018).
Sistema Solar (SILVA, 2018; SANTOS, 2018) ou Astrobiologia (ATHAIDE, 2013;
SPINARDI, 2017). Temas como a Historia da Astronomia aparecem nas dissertacées
de Guedes (2018) e Silva (2019), porém, ndo de maneira exclusiva, visto que se
somam a outros conteudos de Astronomia. Destacam-se também as dissertagdes de
Lima (2013), Souza (2014), Gongalves (2015), Pesquero (2015), Spina (2016), Barreto
(2016), Hiller (2016), Santos (2016) e Vieira (2017) por abordarem Conhecimentos
gerais sobre Astronomia, sendo que a dissertacdo de Lima (2013) trabalha estes

conhecimentos a partir da manipulacéo de Imagens Astronémicas.

No contexto de trabalho, a pesquisa de Martins Neto (2016) discorre sobre a
Astronomia e Alfabetizagdo Visual, por meio da leitura de imagens em uma
abordagem interdisciplinar consoante com as Artes Visuais. A interdisciplinaridade

também é enfoque dos estudos de Barreto (2016), que propde a implantagao de Salas
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Ambiente para Astronomia Interdisciplinar e Vieira (2017), que aborda o Ensino de
Astronomia a partir da literatura infantil. A interdisciplinaridade também esta presente

nas dissertagdes de Nascimento (2013) e Silva (2016).

Sendo assim, registramos que 14.3% das dissertacbes analisadas nesta
categoria, contemplam discussdes em torno da interdisciplinaridade. Tal abordagem
€ justificada uma vez que, a Astronomia € uma Ciéncia que atravessa a histéria em
diversos aspectos. Sendo a ciéncia mais antiga do mundo, a Astronomia influenciou
o desenvolvimento de outras areas do conhecimento como a Agricultura, a
Matematica, a Geografia entre outras e atualmente muitos dos avangos tecnolégicos
que alicercam as geragcbes foram desenvolvidos gracas aos conhecimentos

astronémicos.
Na Figura 4, sistematizamos os produtos educacionais produzidos a partir dos
estudos que constituem essa categoria da revisao.

FIGURA 4: NATUREZA DOS PRODUTOS EDUCACIONAIS PARA OS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

SD/UEPS/PD o

9 Manual A oficinas
Texto |1 : ou Guia
Literario / diddtico 1
Ferramentas / Ma‘;._d
Observ. \, 5 Paradid.
N A 1
e
Minicurso
Jogos 1
[
D . Recursos
i G Tateis
2 (Dlvulguquo \’ —— ;

Fonte: Autor (2022)

Analisando a figura acima e em associagao ao Quadro 1, percebemos que
algumas produgdes apresentam mais de um produto educacional. Neste sentido,
temos um trabalho (SANTOS, 2017) que apresentou como produto, um texto literario
junto de uma sequéncia didatica. Da mesma forma, outro trabalho (SANTOS, 2018),
apresenta uma sequéncia didatica e um manual didatico, sobre Astronomia para
pessoas com deficiéncia visual. Ja o trabalho de Silveira (2016) produziu um manual
didatico a partir de uma oficina sobre observacdo do Analema Solar. A categoria

“Jogos”, considerando tanto virtuais, quanto fisicos, também apresenta consideravel
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expressao, com seis produtos educacionais encontrados (LIMA, 2013; SOUZA, 2014;
SILVA, 2015; SANTOS, 2016; SILVA, 2018; GUEDES, 2018).

Quanto a fundamentagao tedrica utilizada pelos autores das dissertacdes, o
Quadro 2, apresenta uma sintese das dissertagdes de acordo com seus respectivos

fundamentos adotados para o desenvolvimento das pesquisas.

QUADRO 2: FUNDAMENTAGAO DAS DISSERTAGOES SOBRE ENSINO DE ASTRONOMIA
PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Autor /Ano Embasamento Teérico
Hiller (2016) A
Silveira (2016) Documentos oficiais
Martins Neto (2016) Metodologia de Analise de Imagens de Panofsky

Pallenz (2015)
Gongalves (2015)
Silva (2018)
Lima (2013)
Guedes (2018)
Nascimento (2013)
Moreira (2015)

Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

Luz (2016)
. Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel / Teoria
Spina (2016) Sociocultural de Vygotsky
Athaide (2013) Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel / Teoria
Sociocultural de Vygotsky
Winckler (2016) Teoria da Aprendizagem Significativa de Rogers
Silva (2016) . e
Silva (2015) Teoria da Transposi¢ao Didatica de Chevallard
Barbosa (2018) Teoria das Situagdes Didaticas de Guy Brosseau
Santos (2018)

Spinardi (2017)
Nascimento (2020)
Silva (2019) Teoria Sociocultural de Vygotsky
2014
Lopes (2015)
Santana (2015)
Souza (2014) Teoria sociocultural de Vygotsky / Teoria Construtivista de Piaget
Delicato (2017)
Vieira (2017)
Santos (2017)
Silva (2016)
Rodrigues (2017)
Trogello (2013)
Pesquero (2015)
Barreto (2016)
Silva Neto (2020)
Santos (2017)

Teoricos Diversos

Fonte: Autor (2022)
A maioria das dissertacdes apresenta uma fundamentacdo bem definida, por

vezes aliando duas teorias em uma mesma pesquisa, como o caso das dissertagcoes
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de Athaide (2013) e Spina (2016). Os autores apresentam como fundamentacéo a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e a Teoria Sociocultural de
Vygotsky. Nesse sentido também citamos a dissertacdo de Souza (2014) que associa

a Teoria Sociocultural de Vygotsky ao Construtivismo de Piaget.

Destacamos também as dissertagdes de Santana (2015) e Santos (2018), que
abordam a Astronomia de modo inclusivo, desenvolvendo recursos tateis para
estudantes com deficiéncia visual, visto que estes sdo os recursos mais eficientes nos
processos de ensino-aprendizagem deste grupo de pessoas (SANTOS; PAGANOTTI;
LEAO, 2021). Estes dois trabalhos possuem o enfoque tedrico em Vygotsky,
especialmente o de Santos (2018) ao tratar de signos como mediadores da
aprendizagem para alunos cegos e a constru¢cado do conhecimento pela interagcdo com

colegas videntes.

Alguns trabalhos adotaram referenciais variados, nao se atendo a uma teoria
em especifico, mas sim a estudos empiricos de diversos autores que discorrem sobre

um mesmo tema.

Um outro enfoque tedrico apresentado nos estudos analisados, diz respeito aos
trabalhos de Silva (2015) e Silva (2016) que assumiram a Teoria da Transposicao
Didatica de Chevallard (1991), que trata das fragmentagdes e transformagdes do
Saber Sabio (conhecimento académico), passando pelo Saber a Ensinar
(conhecimento dos Livros didaticos) até chegar no Saber Ensinado (Ensino de sala
de aula). Abordagem essa que se mostra importante, visto que muitos dos
conhecimentos sobre Astronomia ainda estdo no nivel académico, por vezes tido
como inalcangavel por pessoas de fora deste meio. Em fungao disso, um movimento
de popularizagao desta ciéncia se faz necessario para extinguir as ideias equivocadas

que rondam o Ensino de Astronomia nas escolas.

Na proxima seg¢ao caracterizamos as produgdes com foco na Formacao de
Professores para o Ensino de Astronomia.

2.4 Anadlise das produgdoes sobre Formagao de professores para o Ensino de

Astronomia nos PPG

As dissertagbes e produtos educacionais com foco na Formagado de

professores para o Ensino de Astronomia, recuperados nesta pesquisa, tratam do
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tema sob diversas nuances. Assim como as dissertagcbes com enfoque na producgéo
de atividades para a promog¢ao do Ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental, os trabalhos voltados para a Formacéo de Professores para o Ensino
desta Ciéncia foram sistematizados conforme o tipo de produto educacional

socializado e enfoque tedrico.

O Grafico 4 apresenta a quantidade de trabalhos por ano dentro do recorte

temporal estabelecido para esta revisao.

GRAFICO 4: QUANTIDADE DE PRODUGOES POR ANO
(FORMAGAO DE PROFESSORES)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: Autor (2022)

De acordo com o grafico acima, os anos de 2012, 2014 e 2015, contam com
uma dissertagdo, cada. Nos anos de 2013 e 2021, nenhuma dissertagao foi produzida.
Dito isso, o periodo de maior produgao de trabalhos, por ano, com foco na Formagao
de Professores para o Ensino de Astronomia se encontra entre os anos de 2016 e
2020, sendo estes os anos com maior numero de pesquisas produzidas. Mesmo este
intervalo de tempo sendo o de significativa producdo sobre o tema, os anos de 2017
e 2018 apresentam queda na quantidade de trabalhos, mas que apesar disso manteve
a linha de tendéncia em discreta ascensao, em fungao de que em 2019 o numero de

producdes voltou a subir.

Com base na linha de tendéncia do grafico acima, concordamos com Langhi e
Nardi (2014) que destacam o quanto as produgbdes académicas sobre o Ensino de
Astronomia vem crescendo nos ultimos anos. No entanto ressalta-se que as

producdes de Mestrados profissionais, como as deste estudo, ainda sdo uma pequena
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fracdo ante outros tipos de produgdes como as de Mestrados académicos e so ficam
a frente de Teses de doutorado que sdao ainda em menor numero (SIEMSEN;
LORENZETTI, 2017).

Sobre as instituicdes onde foram produzidas as vinte dissertacbes e seus
respectivos produtos educacionais, o Quadro 3 apresenta as quantidades de trabalhos

recuperados em cada PPG.

QUADRO 3: QUANTIDADE DE PRODUGOES POR PPG
Quantidade de
producoes

6

Programas de P6s-Graduacgao (PPG)

Mestrado profissional em Ensino de Astronomia (MPEA
- USP)

Mestrado Profissional em Astronomia (MPAStro -
UEFS)

Programa de Pds-graduagdo em Educacédo e Novas
Tecnologias (PPGENT - UNINTER)

Mestrado Profissional em Educacao e Tecnologia
(MPET - IFSUL)

Programa de Pés-graduagéo em Ensino de Ciéncias
(PPEC - UEG)

Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias (MPEC -
UFOP)

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica (ENCIMA - IFSP)

Programa de Pés-graduagédo em Ensino de Ciéncias
Exatas (PPGECE - UFSCar)

Programa de Pés-graduagéo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica (PPGCNM - UFRN)

Programa de Pds-graduacéo em Ensino de Fisica
(PPGENFis - UFES)

Programa de Pds-Graduagao em Formagéao Cientifica,
Educacional e Tecnolégica (PPGEFCET - UTFPR)

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF)

Programa de Pés-graduagéo em Ensino de Ciéncias
(PROPEC - IFRJ)

Fonte: Autor (2022)

As pesquisas sobre Formacao para o Ensino de Astronomia, provém de treze
Mestrados Profissionais e de acordo com a natureza dos PPG acima, apenas um dos
programas especificamente voltados para o Ensino de Astronomia apresenta uma
maior concentracao de trabalhos produzidos. Sendo assim, o Mestrado Profissional
em Ensino de Astronomia da Universidade de S&do Paulo (USP) apresenta seis
trabalhos voltados para a formagao de professores. Depois deste, os Mestrados da
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), do Centro Universitario
Internacional (UNINTER) e da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
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apresentaram duas produg¢des cada um. As outras dissertacbes se distribuem de

maneira uniforme entre os nove PPG restantes.

Quanto as tematicas de Astronomia, trabalhadas em cada dissertagédo, o
Quadro 4 sintetiza os conteudos que foram contemplados nas propostas formativas

analisadas.

QUADRO 4: CONTEUDOS DE ASTRONOMIA DAS PROPOSTAS FORMATIVAS

Autor /Ano

Contetdo

Silva (2018)

Astrobiologia

Merlucci (2020)

Astronomia Cultural

Guimaraes (2020)

Martins (2020)

Astronomia Indigena

Vidigal (2019)

Honorato (2017)

Oliveira (2016)

Pereira (2014)

Conhecimentos Gerais sobre Astronomia

Vassoler (2017)
Dubrul (2019) Conhecimentos Gerais sobre Astronomia, Ensino de Quimica
Junior (2020) Conhecimentos Gerais sobre Astronomia, Histéria da Astronomia

Jesus (2016)

Estagdes do Ano

Aquino (2018)

Estrelas

Varella (2017)

O Sol

Messias Neto (2017)

Observacgdes Astrondmicas

Pinho (2016)

Origem e Formagéo do Universo

Souza (2016)

Origens da Vida

Rosado (2012)

Referenciais, Campo Gravitacional, Leis de Kepler, Leis de
Newton, Evolugao dos Modelos de Concepgao do Universo,
Centro de Massa, entre outros

Lima (2019)

Sistema Solar, Fenbmenos Astrondmicos e climaticos,
Estacdes do Ano, Fases da Lua

Costa (2015)

Sol, Terra, Estacbes do Ano

Coélho (2016)

Telescépio de Galileu

Fonte: Autor (2022)

Percebemos, num panorama geral, que os trabalhos versam sobre temas
distintos e especificos, no campo do Ensino de Astronomia. Temas mais genéricos
sobre Astronomia sdo abordados nas dissertacdes de Pereira (2014), Jesus (2016),
Oliveira (2017), Honorato (2017), Vassoler (2017), Vidigal (2017), Dubrul (2019) e
Junior (2020), sendo que as duas ultimas trabalham os conhecimentos Gerais sobre

Astronomia com o Ensino de Quimica e a Histéria da Astronomia, respectivamente

Na analise dos estudos, observamos quatro produtos educacionais com foco
central na formacao inicial de professores e oito dedicados a formacao continuada,
duas dissertagdes que abrangem tanto a formacgado inicial quanto a formacgao
continuada e sete dissertacdes que apresentam materiais de suporte aos professores,

para uso em sala de aula, sobre Astronomia.
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O trabalho de Rosado (2012) inicialmente propunha um curso voltado a
estudantes do Ensino Médio, no entanto, a oferta foi estendida a licenciandos, visto
que a quantidade de licenciandos interessados pela proposta foi maior do que a
quantidade de estudantes do Ensino Médio. A proposta de curso, tinha a Astronomia
como tema motivador para trabalhar conceitos da area da Mecanica, como por
exemplo, Referenciais, Leis de Kepler e Newton, Campo Gravitacional, Evolugédo dos
modelos de concepgao do Universo, entre outros. O trabalho visava que o estudo da
Fisica fosse motivado pela necessidade de crescimento e vontade natural dos

participantes, transformando a aprendizagem por formulas em conceitos fisicos.

A dissertacdo de Aquino (2018) apresenta a aplicagcdo de um curso para
licenciandos do Curso de Fisica do Instituto Federal do Rio Grande do Norte — Campus
Caico, sobre As Estrelas. Além do curso, a pesquisa resultou em uma sequéncia
didatica sobre o tema como produto educacional. O curso abordou tépicos como Cor
e Brilho das estrelas (e suas relagbes com a temperatura), Classificacdo das estrelas
(de acordo com sua luminosidade e temperatura), Combustivel das Estrelas e Ciclo
evolutivo. A pesquisa pode inferir o quanto a formagéo inicial de professores é
deficitaria em termos de conhecimentos astrondmicos, e nesse sentido a sequéncia
aplicada no curso se mostrou eficaz em contribuicbes sobre o tema para os

participantes.

Lima (2019) propés uma formacgéo para licenciandos dos cursos de Biologia,
Fisica e Quimica da Universidade Federal de Ouro Preto. O curso trabalhou tépicos
como Sistema Solar, Estagdes do Ano, Eclipses, Fendmenos Climaticos e
Astrondmicos. O desenvolvimento da pesquisa, resultou também em um Livro didatico
sobre estes temas, como produto educacional, buscando desfazer as concepc¢des
alternativas, de muitos professores, sobre Astronomia. Dito isso, o produto se coloca
como uma fonte confiavel de consulta para subsidiar o trabalho em sala de aula,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental. No entanto, o autor também
considerou o pouco tempo disponivel para elaboracido e desenvolvimento da
pesquisa, impediu que o curso abordasse a Astronomia por meio de atividades
praticas, e que melhores resultados nesse sentido dependem de um curso com

aplicagdo minima de 60 horas.

O trabalho de Vidigal (2019) propde a inser¢ao de atividades investigativas

sobre Astronomia por meio de um minicurso, oferecido a graduandos em Licenciatura
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em Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do Espirito Santo. Como produto
educacional, a pesquisa resultou em um material didatico contendo atividades
investigativas sobre a forma da Terra, campo gravitacional, dia e noite, orbita terrestre,
estagdes do ano, Sistema Solar e observagao do céu. O curso teve duas edigdes,
uma na metodologia tradicional-expositiva e outra na perspectiva construtivista. Como
resultado, a pesquisa mostrou que atividades investigativas se colocam como uma

importante alternativa didatico-metodoldgica para o Ensino de Astronomia.

Especialmente os trabalhos de Aquino (2018) e Lima (2019) corroboram Langhi
e Nardi (2010) que apresentam a formacgao inicial de professores como deficitaria em
termos de conhecimentos sobre Astronomia. Em fungao desse déficit, os professores
acabam propagando erros conceituais e concepgdes alternativas sobre o tema por
nao reformularem os saberes sobre Astronomia trabalhados ainda na época de sua
escolarizagao (BARTELMEBS, 2018).

No campo da formacao continuada de professores, das seis dissertacdes
encontradas, os estudos de Coélho (2016) e Pinho (2016) propdem cursos sobre
Astronomia por meio de sequéncias didaticas. Coélho (2016) se atém a um estudo
histérico sobre o telescopio de Galileu, enquanto Pinho (2016) aborda a formacgao
continuada de professores em espacgos nao formais, propondo visitas ao Observatério
Astrondbmico do Instituto Federal de Minas Gerais - Campus de Bambui. Cabe
destacar aqui, os resultados apresentados na pesquisa de Coélho (2016), em que
ficou evidente que os professores muitas vezes ndo trabalham em sala de aula,
aspectos histéricos da Astronomia, por nédo terem tido contato com o tema em sua
formacao inicial, e por isso ndo se sentem preparados. Este fato remete, novamente
a Langhi e Nardi (2010), reforcando as insuficiéncias da formacgao inicial de

professores quanto aos conteudos de Astronomia.

No sentido de também atender as necessidades formativas relacionadas aos
conhecimentos Astronémicos, a dissertagao de Honorato (2017) apresenta um guia
didatico para professores, contemplando conceitos relacionados ao Sol e a Terra. A
pesquisa foi desenvolvida com professores da rede municipal de Curitiba, tendo por
embasamento, os documentos oficiais para a educagdo do municipio bem como os

documentos nacionais que propdem a inser¢ao da Astronomia no Ensino de Ciéncias.

Outras duas produgdes - Oliveira (2016) e Junior (2020) - oferecem cursos

sobre Astronomia para formagao continuada de professores. Oliveira (2016) oferece
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um curso na modalidade EaD, tratando de visbes gerais da Astronomia. O curso foi
estruturado em modulos independentes e ao mesmo tempo complementares entre si,
garantindo flexibilidade aos participantes para escolherem a carga horaria que
desejam cursar de acordo com o numero de médulos. Assim os mesmos puderam se
ater tanto as suas necessidades formativas quanto a disponibilidade de tempo para o

curso.

O trabalho de Junior (2016), propde um curso de curta duragdo, com objetivo
de fomentar a divulgacéo astronémica e cientifica, bem como aumentar o numero de
alunos do Instituto Federal de Alagoas — Campus Murici, nas Olimpiadas Brasileiras
de Astronomia e Astronautica. Juntamente a este curso, o trabalho do autor gerou um
produto educacional, na forma de um Jogo didatico intitulado Educa Space, que
segundo o autor, contribuiu para que os objetivos da pesquisa fossem alcangados. Na
mesma linha de trabalho, apresentando jogos didaticos como produto educacional,

temos também a dissertacdo de Vassoler (2017).

Ainda no campo da formacao continuada de professores, a dissertacido de
Jesus (2016), propde uma oficina de formagéo sobre as Estagdes do ano. A aplicagéo
da oficina resultou na construgdo de uma Maquete do Sistema, permitindo aos

professores participantes compreenderem o assunto.

As dissertacoes de Pereira (2014) e Vassoler (2017), discorrem sobre a
formacao de professores em exercicio na Educagdo Basica, assumindo a reflexdo
docente como viés formativo. Em ambas as propostas, cada professor participante foi
incentivado a refletir sobre sua pratica docente em relagao a Astronomia, por meio de
discussodes coletivas, troca de saberes e experiéncias com o objetivo de aperfeicoar

as praticas pedagogicas.

Os trabalhos de Souza (2016) e Varella (2017) propdem cursos tanto para
licenciandos quanto para professores formados. Respectivamente abordam como
tema “O Sol” (SOUZA, 2016) e “As Origens da vida no contexto Césmico” (VARELLA,
2017), de forma que este ultimo & oferecido na modalidade EaD por meio da
metodologia Massive Open Online Course (MOOC) abrangendo mais de 4.000

participantes.

Outros sete trabalhos, ndo fomentam necessariamente um percurso formativo
para professores. Estes trabalhos (COSTA, 2015; MESSIAS NETO, 2017; SILVA,
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2018; DUBRUL, 2019; MERLUCCI, 2020; GUIMARAES, 2020; MARTINS, 2020)
apresentam como produto educacional, recursos didaticos para uso dos professores
em sala de aula. Nessa categoria de produgdes, destacamos principalmente os
trabalhos de Guimaraes (2020) e Martins (2020) que apresentam recursos sobre
Astronomia Indigena para docentes. Tema este que mesmo amparado por lei ainda
€ pouco abordado em sala de aula, mesmo ante o reconhecimento por parte dos
professores de que se trata de um tema relevante para se compreender a cultura
Indigena do nosso pais (Santos, Mourdo & Fernandes, 2020). O referido trabalho de
Martins (2020) aborda o Ensino de Astronomia Indigena para surdos, propondo
recursos midiaticos, no campo das TIC 's, para que professores os utilizem em suas
aulas. A pesquisa de Costa (2015), também contempla discussdes em torno das TIC
's, apresentando como produto uma Pagina da Web com recursos abertos para
professores. Apesar de ser um recurso que ainda nao é realidade para muitos espagos
educacionais, as TIC's apresentam grande potencial, ndo sé para o Ensino de
Astronomia, mas para o Ensino de Ciéncias em geral, necessitando o professor, estar
sempre atualizado quanto as possibilidades e ferramentas disponiveis nesse sentido
para tornar o processo de ensino aprendizagem mais dinamico e interativo (SILVA,
2022).

Ainda no campo dos recursos didaticos, os trabalhos de Silva (2018) e Dubrul
(2019) apresentam Guias para professores contemplando respectivamente temas
sobre Astrobiologia e um Guia de planejamento de atividades a serem desenvolvidas
por professores em espagos nao-formais de ensino, com os estudantes. Nesta mesma
categoria de recursos, o trabalho de Neto (2017) apresenta como produto final, um
Caderno de Atividades, com base no projeto Telescopio na Escola, que consiste em
operar remotamente telescopios astrondmicos em Observatérios Astrondmicos

espalhados pelo pais.

Em relacdo as fundamentagdes das dissertagdes sobre Formacgao de
professores para o Ensino de Astronomia, no Quadro 5, sistematizamos as referéncias

adotadas pelos pesquisadores

QUADRO 5: REFERENCIAIS ADOTADOS NAS PROPOSTAS FORMATIVAS

Autor /Ano Embasamento Tedrico
Lima (2019) Analise de Conteudo de Bardin
Aquino (2018)
Jesus (2016) Documentos oficiais
Honorato (2017)
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Vidigal (2019)

Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

Coélho (2016)

Silva (2018) Teoria da Transposi¢ao Didatica de Chevallard

Junior (2020) Teoria Sociocultural de Vygotsky / Teoria Interacionista de Piaget
Merlucci (2020) Teorias Curriculares
Rosado (2012) Teorias da Psicologia Organizacli/cl)::}Iosve Douglas McGregor e Abraham

Varella (2017)
Neto (2017)
Vassoler (2017)
Oliveira (2016)
Guimaraes (2020)
Costa (2015)
Pinho (2016)
Martins (2020)
Dubrul (2019)
Souza (2016)
Pereira (2014) Tedricos Diversos / Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

Fonte: Autor (2022)

Tedricos Diversos

Com relagao aos referenciais adotados, as dissertagdes sobre Formagao de
professores apresentam diversidade de autores, de forma que a maioria delas ndo se
atém a um unico autor como principal referencial, mas sim, utilizam-se de estudos
empiricos sobre seus respectivos temas. A Teoria Sociocultural de Vygotsky surge em
apenas um trabalho (JUNIOR, 2020) sendo associada ainda a Teoria Construtivista
de Piaget. J& a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel serve de
embasamento para trés trabalhos (PEREIRA, 2014; VIDIGAL, 2019; COELHO, 2016).
Os demais trabalhos em sua maior parte tém como referéncia os documentos oficiais
para a educagao basica como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Basica
(LDB).

A partir desta analise referente a Formacao de Professores para o Ensino de
Astronomia, constatamos que o tema pertence ainda a uma pequena parcela do que
€ produzido nos Mestrados Profissionais. Nem mesmo os PPG voltados para o Ensino
de Fisica apresentam producgdes significativas voltadas a Formacao de Professores
para o Ensino de Astronomia.

2.5 Contribuigoes do estudo para esta pesquisa

Ao investigarmos o estado da questdo quanto as produg¢des dos PPG sobre
Ensino de Astronomia e Formacao de Professores observamos que as producdes tém

seu maior foco nas praticas de sala de aula, com maior concentragdo no Ensino
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Médio, mesmo a BNCC assegurando a inser¢ao do tema desde os primeiros anos de
escolarizagao (BRASIL, 2018).

Em geral, as produc¢des voltadas para os anos finais do ensino fundamental se
apoiam nas teorias de Vygotsky ou Ausubel e, de um modo menos expressivo, a
Teoria da Transposicdo Didatica de Yves Chevallard surge em alguns trabalhos,
transformando os saberes académicos sobre Astronomia e deixando-os mais
acessiveis ao publico escolar. J&4 as producdes sobre formacdo de professores,
ancoram-se, em sua maior parte, em estudos empiricos de diversos teoricos e nos

documentos oficiais para a Educacao Basica.

Em relagao a formagao de professores, o numero de estudos é ainda pequeno
e muitos deles se atém a tdépicos especificos sobre Astronomia. De um modo geral,
as producdes sobre formacao de professores se embasam em tedricos que apontam

as necessidades formativas de professores no campo da Astronomia.

Das produgdes que oferecem formagao para professores sobre o Ensino de
Astronomia, a maioria deixa a disposi¢ao dos docentes algum tipo de recurso didatico
pedagogico para utilizagdo em sala de aula. Dentre os recursos, foram identificados
materiais como guias para professores, cadernos de atividades, jogos pedagdgicos,

atividades investigativas, entre outros.

Em sintese, podemos dizer que os trabalhos com foco na promocgao de
Formacéao de Professores para o Ensino de Astronomia, majoritariamente, consistem
em propostas focadas principalmente em conteudos desta Ciéncia, levando em
consideracgao as deficiéncias formativas de professores em relagao ao tema. Apenas
duas propostas (PEREIRA, 2014; VASSOLER, 2017) especificaram a adog¢do de um

modelo pratico-reflexivo de formagéao.

Ao considerarmos os temas trabalhados nas dissertacdes analisadas, notamos
que os conteudos se encontram dentro do proposto pelo pela BNCC, contemplando
assuntos desde conhecimentos gerais sobre Astronomia, temas mais especificos
como Sistema Solar ou Fases da Lua e até questdes mais amplas sobre o Universo,
como a Astrobiologia ou as Leis da Mecanica Celeste. Temas como a Astronomia
Indigena ou Astronomia inclusiva para estudantes com algum tipo de deficiéncia,

auditiva ou visual, acabam se destacando em meio as produgdes, justamente por
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serem pouquissimos ante toda a bagagem de produgdes existentes sobre outros

conteudos do ambito da Astronomia.
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3 NOTAS TEORICAS

Este capitulo apresenta um breve panorama historico do Ensino de Astronomia
e da Formacédo de Professores para o Ensino de Astronomia. Este capitulo foi
elaborado com base em estudos que remontam a historicidade deste campo de

pesquisa. Subdividimos o capitulo em duas sessoes:
3.1) Breve histérico sobre o Ensino de Astronomia no Brasil;

3.2) Aspectos histéricos da Formacao de Professores no Brasil e sua relagao

com o Ensino de Astronomia.
3.1 Breve histéorico sobre o ensino de Astronomia no Brasil

Desde o surgimento do sistema educacional Brasileiro, tem-se conhecimento
de que a Astronomia ja se fazia presente no curriculo. Logo apés o descobrimento do
Brasil, as redugdes jesuiticas eram palco de um ensino ainda em construgao, onde a
Astronomia tinha um carater menos cientifico e a Astrologia - pseudociéncia correlata

a Astronomia - era trabalhada com maior intensidade (LEITE, et al., 2013).

No séc. XVIII, por contribuicdo de Marqués de Pombal, seguiu-se uma
reestruturacado no sistema educacional, nos moldes dos paises europeus, afastando
os jesuitas e dando lugar a um curriculo diversificado, com o controle do sistema
sendo assumido pelo Estado. Conseguinte a isso, a criagdo do Colégio Pedro Il, em
1837, que foi padrdo de escola para todo o territério nacional durante o século 19,
estabelecendo um curriculo padronizado que perdurou até 1951. Nesse contexto, a
Astronomia estava presente em diversas etapas do ensino, mesmo ante as 18
reformulacdes curriculares pelas quais o sistema passou. Dez anos depois, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagado Basica concedeu autonomia a cada estado para
organizar seu curriculo e a Astronomia ficou concentrada na disciplina de Ciéncias
(LEITE, et al., 2013).

Consoante a este periodo histérico na educagao brasileira, ao final da década
de 1950, a Guerra Fria e a corrida espacial entre Estados Unidos da América e Uniao
Soviética, incitavam a elaboracao de um curriculo que promovesse o desenvolvimento
cientifico e a formacgao de cientistas que atuariam no avancgo tecnoldgico. Fato este
que acabou influenciando os modelos educacionais brasileiros, de forma que os

projetos estadunidenses como o do Physical Science Study Committee (PSSC),
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criado em 1956, mas que chegou ao Brasil apenas em 1965, e o Projeto Harvard,
criado em 1975, foram os propulsores do ensino de Astronomia de forma mais técnica
no Brasil (GASPAR, 1997; LANGHI e NARDI, 2012).

Em meio a isso, seguiu-se a reformulagdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Basica em 1971 que perdurou até 1996 quando houve sua reformulagao
final (Cerqueira; Souza; Mendes. 2009). Ao final da década de 1990, surgem entao os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), amparados pela LDB, que “trouxeram as
salas de aula conteudos que contribuissem mais para a formacgao para a cidadania, e
que fossem menos voltados aos exames de vestibulares e a formagao tecnicista”
(CARVALHO e RAMOS, 2020, p. 84).

Os PCN’'s (BRASIL, 1998) contemplavam o ensino de Astronomia
principalmente nos terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental, correspondentes
aos anos finais do mesmo, a partir do eixo tematico “Terra e Universo", conforme o
Quadro 6.

QUADRO 6: CONTEUDOS DE ASTRONOMIA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Terceiro ciclo (5% e 62 Séries/ 6° Quarto Ciclo (7% e 82 Séries/ 8°
e 7° anos) e 9° anos)
- Observacao direta: nascimento - Observacgao direta:
e ocaso do Sol, Lua e Estrelas. constelagoes, estrelas. Distancias
Reconhecer natureza ciclica. Calendario cosmoldgicas.
- Sistema solar e outros corpos - Atragao gravitacional. Marés e
celestes. Planetas, cometas e orbitas.
uma concepgao de Universo. - Estagdes do ano, fases da Lua
- Caracterizagao da constituicéo e eclipses: observagado e modelo
da Terra e das condigbes de existéncia da explicativo.
vida. - Modelos Geocéntrico e
- Conhecimentos dos povos Heliocéntrico
antigos para explicacao dos fenébmenos - Modelo de formagao da Terra
celestes.

Fonte: (Leite, 2006. p. 54)

A partir de uma breve analise dos conteudos propostos pelos PCN'’s é possivel
identificar o amplo potencial de trabalho em sala de aula, principalmente no que diz
respeito a interdisciplinaridade e as relacdes da Astronomia com a vida humana tanto
em carater cientifico como em carater filoséfico-cultural (Brasil, 1998). Além disso,
esta ciéncia tdo antiga, deu origem a tantos outros conhecimentos cientificos que

regem a vida humana e sua relagdo com a natureza até hoje (LANGHI, 2009).

Em 2014 foi implementada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a partir

dos preceitos do Plano Nacional de Educacéao e passando por duas revisdes, em 2016



51

e 2018, definindo todo o conjunto de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidos

ao longo de toda a educagao Basica pelos estudantes (BRASIL, 2018).

Na BNCC, uma maior variedade de conteudos se distribui ao longo dos Ensinos
Fundamental e Médio, ao mesmo tempo que mantém o carater de formagao para a
cidadania dos PCN’s, aprofundando os conteudos a medida que o estudante avanca
nos niveis escolares. E o diferencial aqui € que a Astronomia ja é apresentada aos
estudantes desde as primeiras etapas da Educacdo Basica (CARVALHO; RAMOS,
2020).

No Quadro 7, apresentamos os Objetos do Conhecimento da BNCC, do eixo

“Terra e Universo”, para os anos do Ensino Fundamental.

QUADRO 7: OBJETOS DO CONHECIMENTO SOBRE ASTRONOMIA PARA O ENSINO

FUNDAMENTAL
Ano Objeto do Conhecimento
1° Escalas de tempo
2° Movimento aparente do Sol no céu

O Sol como fonte de luz e calor

3° Caracteristicas da Terra
Observagao do céu
Usos do solo

4° Pontos cardeais
Calendarios, fendmenos ciclicos e cultura

5° Constelagbes e mapas celestes

Movimento de rotacéo da Terra

Periodicidade das fases da Lua
Instrumentos 6pticos

6° Forma, estrutura e movimentos da Terra

7° Composigao do ar
Efeito estufa
Camada de ozbnio
Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e
tsunamis)
Placas tectdnicas e deriva continental

8° Sistema Sol, Terra e Lua
Clima
9° Composigao, estrutura e localizagdo do Sistema

Solar no Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astronémica
Evolucéo estelar

Fonte: BNCC (Brasil, 2018)
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Esta organizacado para o eixo “Terra e Universo” é o resultado das revisdes
pelas quais a BNCC passou desde sua implementagao. Siemsem e Lorenzetti (2017)
constatam que os conteudos de Astronomia, apesar de estarem presentes em todos
os anos do Ensino fundamental, sofreram um “enxugamento” de conteudos que foram
diluidos ao longo das etapas de ensino sem maiores aprofundamentos, nao

representando nenhum avango ou melhora no ensino de Astronomia.

O trabalho de Junior, et al. (2017) destaca a preocupagao de que a BNCC como
documento padrédo para a Educagado Brasileira, “n&o diferencie grupos, regides,
classes sociais e pessoas” (p. 02). Isso se comprova ao voltarmos os olhos para as
habilidades propostas pela BNCC para o eixo “Terra e Universo”, em que apenas no
nono ano do Ensino Fundamental se menciona brevemente que sejam abordados
temas étnicos e culturais relacionados a Astronomia. E numa analise geral, para a
disciplina de ciéncias, em nenhum ano do Ensino Fundamental se cogita trabalhar a
Astronomia de forma inclusiva para abranger estudantes com alguma deficiéncia fisica

como auditiva ou visual.

Outro ponto em que a BNCC (2018) visa contribuir, diz respeito a formagéao de
professores, e neste quesito, referente ao ensino de Astronomia, as ideias de senso
comum, as concepgoes alternativas, os erros conceituais dos materiais didaticos e a
formacao inicial incipiente dos docentes (LANGHI, 2004; LANGHI, 2009; LANGHI,
2011; LANGHI e NARDI, 2007), contribuem para um cenario cadtico em que

equivocos sdo cada vez mais disseminados no ambito escolar.

Na Figura 5 elaboramos uma “Linha do Tempo”, sintetizando a constituicao
historica do Ensino de Astronomia no Brasil, desde os tempos do descobrimento até

os dias atuais.



FIGURA 5: CONSTITUIGAO HISTORICA DO ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL

Fonte: Autor (2022)
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A partir da figura acima, percebemos que a Astronomia sempre esteve presente
no ensino, de alguma forma ao longo da histéria educacional do nosso pais. No
entanto, apenas na década de 1980 que este campo de pesquisa passou a fomentar

pesquisas cientificas.

Apesar de constar em inumeros documentos orientadores dos curriculos
escolares, ao longo dos anos a astronomia é apresentada de forma fragmentada e
superficial. E em fungao disso, assumimos neste projeto de dissertagcao a formagao
de professores, em especial a continuada, como espacgo-tempo de reflexdes acerca

do ensino de astronomia no curriculo.

3.2 Aspectos histéricos da Formacgao de Professores no Brasil e sua relagao

com o Ensino de Astronomia

A histéria da formagao de professores para o Ensino de Astronomia em nosso
pais € algo recente. Enquanto na sessao anterior, percebemos que o Ensino de
Astronomia, remonta aos tempos da chegada dos europeus ao territorio brasileiro,
nesta sessado veremos que a preocupacgao com a profissionalizagao docente para este
fim tem ganhado destaque a partir da década de 1960, quando a corrida espacial
fomentou projetos cientificos que visavam a formacao tecnicista, com base nas
necessidades cientificas da época. Em funcgao disso, na década de 1970 foi quando
comegaram a serem desenvolvidas as producgdes cientificas voltadas para o campo
da pesquisa sobre a formacado de professores para o Ensino de Ciéncias e, por
conseguinte para as areas correlatas a esta disciplina, conforme relatam Buffon e
Neves (2017):

A preocupagdo com o Ensino de Astronomia no Brasil surgiu através de
pesquisas académicas entre os anos de 1970 e 1980, com um numero
pequeno de trabalhos, mas com uma extrema significAncia para a
area. Ambos os trabalhos observam uma preocupagao com a maneira em
que a Astronomia era exposta em sala de aula, levando os pesquisadores a
apresentar instrumentos que pudessem proporcionar a ampliagdo da
Astronomia no ambiente escolar. (BUFFON; NEVES, 2017. p. 03)

Essa acao de instrumentalizacdo docente para o ensino de Astronomia,
encontra seu embasamento nas teorias comportamentalistas, em que “o professor era

concebido como um organizador dos componentes do processo de ensino-
aprendizagem” (DINIZ-PEREIRA, 2013. p. 146). Nesse contexto, os programas de
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formacgao continuada de professores, eram tidos como “cursos de treinamento” onde
os professores recebiam orientagdes e, como o proprio nome sugere, treinamentos a
respeito de como desenvolver as propostas elaboradas pelos pesquisadores a servigo
dos 6rgaos educacionais (JACOBUCI; MEGID-NETO, 2011).

Pesquisas no campo da formacédo de professores referente ao ensino de
Astronomia (LANGHI e NARDI, 2014; IACHEL e NARDI, 2014; BUFFON e NEVES,
2017; SIMON, 2019) apontam o trabalho de Caniato (1973) como sendo o primeiro
estudo brasileiro nesse sentido. A obra, intitulada “Um Projeto Brasileiro para o Ensino
de Fisica” propde a Astronomia como ponto de partida para um ensino baseado na

reflexao critica, considerando o aspecto holistico desta Ciéncia.

No contexto da pesquisa, o Brasil estava sob influéncia direta dos projetos
estadunidenses Physical Science Study Comitee e Harvard Physics Project, que
foram traduzidos para o contexto nacional, sendo que o autor, Caniato, participou, na
década de 1960, ora como ouvinte ora como instrutor, de cursos para formacao de
professores sob o viés do desenvolvimento cientifico defendido por tais projetos. No
entanto, ao reconhecer que eles nédo atingiam integralmente os objetivos a que se
propunham, Caniato, em sua tese, defendeu uma formacao de professores pautada
em situagdes reais e contextualizadas. Nesse sentido, a principal ideia defendida, em
suas proposicoes para uma formacao eficiente de professores, era a de que as agdes
a serem realizadas deveriam levar em conta os interesses gerais, o desenvolvimento
de atividades que utilizassem de ferramentas e materiais acessiveis e que fossem

motivadores para professores e estudantes (CANIATO, 1973).

As ideias de Caniato (1973) se colocavam como uma proposta humanista de
formacéo, visando o desenvolvimento critico e reflexivo dos participantes. Dessa
forma, os professores formados seriam mediadores do processo de ensino e
aprendizagem e os alunos atuariam com protagonismo, por meio da discussao critica,
da cooperagao, no objetivo de contribuir para a “solugao de problemas da humanidade
como um todo” (CANIATO, 1973. p. 23).

Tal abordagem humanista de formacgao, seguia em um caminho divergente dos
projetos importados dos Estados Unidos para o Brasil. Os referidos projetos,
implantados na década de 1960, adotavam um viés tecnicista, de forma que a
metodologia por eles empregada era defendida pelos pesquisadores da época como
absoluta em termos de eficiéncia pedagogica (JACOBUCI; MEGID-NETO, 2011).
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Nesse sentido, Gouvea (2005) apresenta uma visdao a respeito do panorama
educacional quanto aos cursos de formacao para professores na década de 1960,

bem como o papel dos professores na estruturacédo dos mesmos:

Os projetos de ensino, com suas propostas fechadas e acenando com o
paradigma do método cientifico, ndo s6 manifestavam o tecnicismo
pedagoégico como reforgavam o mito da “educagéo e desenvolvimento”, tendo
as Ciéncias papel de grande relevancia neste processo. [...] A participagao
dos professores na elaboragao das propostas ndo era cogitada, pois isto era
privilégio de um grupo de especialistas, mesmo porque, veladamente,
pressupunha-se que a formagdo continuada dada aos professores nas
universidades era precaria e tradicional, ndo atendendo aos reclamos da
nova “metodologia” (GOUVEA, 2005. p. 235-236).

Enquanto a década de 1960 era marcada pelo modelo de formacéao tecnicista,
extremamente vinculado aos projetos de ensino importados para o Brasil, a década
de 1970 apresentava propostas formativas que aos poucos demonstravam
desvinculamento dos projetos estrangeiros. No entanto, as propostas tratavam de
modo superficial os problemas referentes ao ensino e a pratica docente. Na década
de 1980 as abordagens reflexivas de formagao docente iam ganhando espaco ao
mesmo tempo em que contextualizavam com a realidade social e politica (JACOBUCI;
MEGID-NETO, 2011).

Nesse contexto, os trabalhos de Caniato (1973, 1983) alcangcaram status de
importancia ao colocarem a Astronomia como ponto de discussao, no que diz respeito
a sua abordagem em sala de aula e a formacdo de professores, tendo sido
norteadores de diversas propostas de formacao. Esta influéncia foi determinante para
que o Ensino de Astronomia tivesse espaco nos eventos referentes ao Ensino de
Fisica no pais, ao mesmo tempo em que os professores iam perdendo o interesse nos
projetos importados do exterior. Este periodo também ficou marcado, em 1979, pelo
corte de verbas destinadas aos Centros de Ciéncias, responsaveis por grande parte
das ofertas de cursos aos professores em todo o pais, e que em funcao disso, foram
reduzindo suas atividades (JACOBUCI; MEGID-NETO, 2011).

Diniz-Pereira (2013) aponta o contexto politico, pds Ditadura Militar, na década
de 1980, como incentivador de novos debates sobre a formagao de professores,
influenciados por um posicionamento contrario ao autoritarismo vigente durante este
periodo, no entanto, incapazes de modificar o paradigma da formagcao docente a
época. Mesmo assim, foi neste contexto que se iniciaram as primeiras ofertas de

cursos de formacgéao continuada pautados na reflexao sobre a pratica, com abordagens
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contextualizadas com o panorama politico e social do pais (JACOBUCI; MEGID-
NETO, 2011).

No entanto, Gouvea (2005) aponta que neste periodo, alguns dos cursos
ofertados ainda apresentavam caracteristicas dos cursos ofertados nas décadas
anteriores, enquanto outros procuravam apresentar metodologias diferenciadas.
Nesse sentido, a autora apresenta uma sintese dos cursos da década de 80,

registrados na Figura 6:

FIGURA 6: CARACTERISTICAS DOS CURSOS DA DECADA DE 1980

Cursos baseados em projetos  Cursos ndo baseados em projetos
de ensino de ensino
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professor
* As propostas dos  projetos

: * O ponto de partida e de chegada do curso era o proprio tema.
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Fonte: Adaptado de Gouvea (2005)

Ao chegarmos na década de 1990, de acordo com lachel e Nardi (2014)
observamos que esta foi marcada por inumeros debates em eventos nacionais, sobre
insercdo do Ensino de Astronomia, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino
Médio. Fato este que culminou na inclusdo do Ensino de Astronomia, tanto nos cursos
de formacgao inicial, como nos cursos de aperfeicoamento. No entanto, pesquisa
realizada por Bretones (1999) apontou que grande parte das instituigdes de Ensino
Superior que oferecem formacdes iniciais em Astronomia, Fisica, Geofisica, Geografia
e ciéncias, nao apresentam conteudos sobre Astronomia em seu Curriculo Minimo.
Mesmo as Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas que formam professores de Ciéncias
para atuarem tanto nos anos finais do Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio,
nao apresentam disciplinas sobre Astronomia em sua grade curricular (MACEDO,
2014).
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Contudo, ao final da década de 1990, foram criados os Parametros Curriculares
Nacionais, colocando a Astronomia como parte integrante dos terceiro e quarto ciclos
do Ensino Fundamental. Tal inser¢do, apesar de impulsionar o interesse dos
pesquisadores pelo Ensino de Astronomia, nao resultou em contribuicbes imediatas,
no que diz respeito as produgdes cientificas sobre o tema, de forma que somente a
partir da década de 2000 é que o numero de teses e dissertagdes sobre cresceu de
maneira significativa (IACHEL e NARDI, 2014; LANGHI e NARDI, 2014).

Na metade da década de 2000, segundo Buffon e Neves (2017), as propostas
de formacgao continuada de professores, intensificam o olhar reflexivo sobre a pratica
docente, levando em consideragdo os saberes de cada um, que influenciam nas
abordagens sobre Astronomia em sala de aula. Além disso, as propostas formativas,
passam a considerar mais intensamente, as pesquisas cientificas pregressas, visto
que estas tém como foco mapear as principais concepgdes baseadas no senso
comum dos professores e alunos, bem como os erros conceituais nos materiais
didaticos (p. 03).

Atualmente chegamos em um contexto em que os Centros de Ciéncias do pais,
tem como um de seus objetivos, o oferecimento de propostas de formacéao continuada,
pautadas em um modelo pratico-reflexivo, em que sdo fomentados o debate, o
compartilhamento de saberes, experiéncias e problematicas entre os pares, bem
como a elaboragéo coletiva de atividades e materiais. Este modelo de formagéo, vem
apresentando mudancgas significativas na pratica docente, podendo impulsionar a
inclusdo de elementos que possibilitam a transformacao do contexto em que a escola
esta inserida, em uma esfera histérica, politica, social e cultural (JACOBUCI; MEGID-
NETO, 2011).

Por fim, apresentamos uma sintese, destacando os acontecimentos mais
significativos de cada década, sobre o campo da pesquisa acerca da formacgao de
professores para o ensino de Ciéncias e areas correlatas:

Década de 1960:

e Traducdo e adaptacao de projetos cientificos estrangeiros ao contexto
educacional brasileiro;
e Preocupacao com a profissionalizacdo docente, com viés tecnicista, por

meios dos chamados “Cursos de treinamento”;
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e Nenhuma participacdo dos préprios professores na estruturacdo das

ofertas de formacao continuada.
Década de 1970:

e Publicacédo da tese de doutorado de Rodolpho Caniato (1973): Um
projeto brasileiro para o Ensino de Fisica;
e Declinio dos projetos cientificos do exterior, importados para o Brasil;

e Corte de verbas dos Centros de Ciéncias;
Década de 1980:

e Debates sobre a formacdo de professores, com viés ideoldgico,
motivados pelo fim da Ditadura Militar;

e Primeiras ofertas de cursos de formacao baseados na reflexao sobre a
pratica. Embora alguns ainda mantinham vinculos com as metodologias

dos projetos cientificos tecnicistas.

Década de 1990:

e Se intensificam os debates sobre a inser¢ao da Astronomia no ensino;

¢ Inclusdo do Ensino de Astronomia nos Ensinos Fundamental e Médio,
bem como na formacéo inicial de professores;

e Criacado dos Parametros Curriculares Nacionais, em que na disciplina de
Ciéncias, apresentava conteudos de Astronomia para os terceiro e
quartos ciclos (anos finais) do Ensino Fundamental;

e Poucas produgdes cientificas sobre o tema;
Década de 2000:

e Aumento no numero de producdes cientificas sobre o Ensino de
Astronomia;
e Se intensificam as propostas formativas de professores, no modelo

reflexivo, considerando os saberes docentes.

A partir desta sintese, observamos que a formacao de professores, no que diz
respeito ao Ensino de Astronomia, € um caminho em constante construgéo, que
necessita de esforgcos conjuntos, para que esta ciéncia se consolide como ponto a ser
considerado, tanto na formacao inicial quanto na formacao continuada de professores.

Percebemos que, mesmo ante os debates em eventos nacionais e aumento da
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quantidade de producgdes sobre esta area de pesquisa, a Astronomia figura entre as
caréncias formativas de professores, visto que ndao ocupa lugar de importancia nos
cursos de formacao inicial. Em funcao disso, as propostas de formag¢ao continuada,
seguindo o modelo de reflexdo sobre a pratica e sobre os saberes docentes se

mostram promissoras em sanar algumas destas caréncias.

No proximo capitulo, descreveremos uma proposta de formagéo pratico-
reflexiva com professores de Ciéncias em uma comunidade aprendente, sobre o

Ensino de Astronomia para os anos finais do Ensino Fundamental.
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4 “ASTROFORMAGAO!”: UMA COMUNIDADE APRENDENTE
COM PROFESSORES DE CIENCIAS

Neste capitulo descrevemos as ag¢des que abrangeram o processo formativo
da comunidade aprendente “Astroformacgao!”. O capitulo esta organizado em torno de

quatro secgoes:

4.1) Fundamentos Tedricos que constituem a comunidade “AstroFormacao!”;
4.2) Caracterizagdo da Comunidade Aprendente do projeto “AstroFormacgao!”;
4.3) Acdes da Comunidade.

4.4) Descricao dos encontros da Comunidade Aprendente “AstroFormacao!”

41 Fundamentos Tedricos que constituem a comunidade “AstroFormacao!”

Assumimos ao longo desta dissertagdo, a necessidade de construir espagos
formativos que possibilitem a problematizacao e o aperfeicoamento com professores
de acbes pedagdgicas para a promogao do ensino de astronomia nos anos finais do
Ensino Fundamental. A contar desse entendimento, desenvolvemos uma experiéncia
formativa com trés professores da Educacdo Basica, seguindo os principios de
comunidade aprendente (BRANDAO, 2005; COUSIN, GALIAZZI e FREITAS, 2015).

A partir de Brandao (2005), compreendemos a comunidade aprendente como
sendo um espaco de interacdo entre pares, de troca de saberes e experiéncias, um
espaco de socializacao e interagao, visando identificar problemas e alcancgar solugoes,

ressignificando o saber docente.

[...] as pessoas que se relnem em “circulos de experiéncias e de saberes”,
possuem de qualquer maneira algo de seu, de proprio e de originalmente
importante. E o trabalho é mais fecundo quando em uma comunidade
aprendente, todos tém algo a ouvir e algo a dizer. Algo a aprender e algo a
ensinar. Lugares de trocas e de reciprocidades de saberes, mas também de
vidas e de afetos, onde a aula expositiva pode ser cada vez mais convertida
no circulo de didlogos (BRANDAO, 2001. p. 90)

De acordo com Cousin, Galiazzi e Freitas (2015), o envolvimento dos
individuos que participam de uma Comunidade Aprendente ocorre através de “[...]
engajamento mutuo, repertério compartilhado e empreendimento conjunto para a
producao do conhecimento e (re)significacdo de identidades” (p. 14). Nesse sentido,

os integrantes da comunidade, reconhecem suas necessidades e potencialidades
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pela experiéncia da troca de vivéncias, situagdes reais em que se inserem. Ao
conhecer o outro, enxergam também a si mesmos e esse movimento permite se

“olharem de fora”, no sentido de enxergar o todo, 0 meio em que se encontram.

Este modelo de formagao destoa da maioria dos cursos identificados na revisdo
de literatura deste projeto de pesquisa, afastando-se da tradicional figura do instrutor
como mero transmissor de conhecimento. Nesse tipo de formagao, cria-se um
ambiente propicio a tomada de decisbes, que é intrinsecamente politico e, portanto,
permeado por dindmicas de poder, mas que nao resulta em submissdo (GUNTZEL —
RISSATO, 2013. p. 49). Esta abordagem formativa & vista "como instrumento
instigador de reflexdo possibilitando que os professores (re)pensem suas acdes a
partir da partilha de experiéncias e da discusséo coletiva" (MUMBACH; GUIDOTTI,
2020. p. 21). Nesse sentido, o ambiente colaborativo presume a construgdo do
conhecimento por meio das contribuigdes mutuas em que os saberes de uns se
somam aos saberes de outros. Para Calixto e Galiazzi (2015) uma comunidade
aprendente proporciona um espago em que as trocas de experiencias e saberes
permitem novos olhares sobre o tema pesquisado ou debatido, de forma que todos os
envolvidos tém algo a contribuir permitindo assim que cada um acrescente algo novo

em sua bagagem de conhecimentos.

Todos aprendem e ensinam por meio de falas e escritas, de exposi¢cédo de
duvidas e de caminhos percorridos. Alguns com maior tempo de percurso,
outros ainda bem iniciantes e receosos pelos primeiros passos, mas que por
meio das problematizagbes que trazem para a Roda de Formacéao
proporcionam até nos mais experientes novas significacdes sobre fazer
pesquisa (CALIXTO; GALIAZZI, 2015. p. 42)

Este compartilhamento de saberes e vivéncias, presume um modelo de
formacgao colaborativo que, de acordo com a teoria Sociointeracionista de Vygotsky
(1991), significa que o processo de construcdo do conhecimento acontece na
interacao entre pares. Neste movimento, o pesquisador, também professor em
formacgao na comunidade, € o sujeito mais experiente no sentido de mediar as a¢des

formativas da comunidade “AstroFormacao!”.

A partir destes entendimentos tedricos, tracamos uma formacdo com
professores de ciéncias que oportunizasse identificar os desafios e as potencialidades
do ensino da astronomia nos anos finais do ensino fundamental, em um espaco de

socializagéo, colaboragao e construgao de experiéncias de sala de aula.
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4.2 Caracterizagao da Comunidade Aprendente do projeto “AstroFormacgao!”

A comunidade aprendente do projeto “AstroFormacao!” foi constituida como
campo empirico da pesquisa assumida como espago-tempo em que o pesquisador
produz informacdes para compreender as potencialidades e os desafios do Ensino de
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental. A comunidade foi constituida por
quatro professores de Ciéncias, sendo o Pesquisador e outras trés professoras, estas
atuantes nos anos finais do Ensino Fundamental, no municipio de Santo Antonio da
Patrulha — RS. Os professores participantes foram convidados a fazer parte da
comunidade com base em sua manifestagdo anterior de interesse em participar de

atividades relacionadas a astronomia.

Os participantes, tiveram suas identidades preservadas, e foram identificados
neste estudo como Professor Telescopio (pesquisador), Professora Sol, Professora
Terra e Professora Lua. A participagcao das professoras e o anonimato foi garantido
mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, apresentado no
Anexo 02. Os pseuddnimos atribuidos a cada participante foram definidos por escolha

de cada um.

O Professor Telescopio possui graduacdo em Licenciatura em Ciéncias,
especializagdo em Metodologias de Ensino de Ciéncias Biolégicas e em Supervisao
Educacional. Atualmente cursa o Mestrado Profissional em Ensino e Ciéncias Exatas

da Universidade Federal do Rio Grande. Ainda nao atua em sala de aula.

A Professora Sol atua na rede estadual em Santo Anténio da Patrulha,
lecionando disciplinas de Ciéncias e Matematica, ha 36 anos. Possui também
Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas e Especializagao em Ensino de Ciéncias —

Anos finais do Ensino Fundamental.

A Professora Terra e a Professora Lua atuam na rede municipal de Santo
Anténio da Patrulha. Ambas possuem formagao em Ciéncias Bioldgicas e lecionam
nos anos finais. Professora Terra atua na rede ha cerca de 10 anos, enquanto

Professora Lua iniciou sua carreira ha cerca de um ano.

A partir dessas caracterizacdes, percebemos que a Comunidade
"AstroFormacao!" apresenta um perfil heterogéneo em relagao ao tempo de atuacgao

docente, permitindo uma diversificada troca de experiéncias.

4.3 Acgoes da Comunidade
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As acdes da comunidade “AstroFormacgao!” se desenvolveram entre os meses
de maio e julho de 2022, a partir de encontros presenciais e virtuais. O primeiro
encontro (Figura 7), aconteceu no dia 05 de maio e teve como objetivo a apresentacao
do projeto aos participantes. Além disso, o Pesquisador Telescépio buscou identificar,
a contar da fala dos participantes as aspiragdes, concepgdes e possibilidades de
pesquisa quanto ao trabalho com a Astronomia em sala de aula. Também foi
problematizado o ensino de Astronomia em funcéo das necessidades formativas dos
docentes participantes. Necessidades estas, que muitas vezes, nem 0s proprios
docentes tem conhecimento (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

FIGURA 7: F;RIMEIRO ENCONTRO DO PROJETO ““A

STROFORMAGAOQ!”
N e, 'j__

Fonte: Autor (202)

Os encontros seguintes foram organizados pela prépria comunidade, no
sentido que os professores participantes tragaram os rumos da comunidade. Sendo
assim, foram realizados outros quatro encontros, trés presenciais e um virtual, em que
foram abordados aspectos do Ensino de Astronomia, principalmente referentes as
necessidades formativas dos participantes. Além dos encontros sincronos,
mantivemos um grupo em uma rede social de conversacao, que auxiliou o grupo nas
tratativas dos rumos da formacao. Por este fator, podemos considerar que as agdes
da comunidade se desenvolveram em um modelo hibrido de interagdo (presencial e

on-line) garantindo assim uma maior flexibilidade para o debate.
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Diante desse fator, a pesquisa de Vangrieken et al. (2017) nos mostra que
comunidades voltadas ao desenvolvimento profissional docente que se desenvolvem
na modalidade hibrida o ainda s&o subestimadas, ndo tendo destaque dentre as

pesquisas realizadas no ambito da formacgao continuada docente.

O Quadro 8 apresenta o cronograma dos encontros realizados e uma sintese
dos temas trabalhados.

QUADRO 8: CRONOGRAMA DOS ENCONTROS DA COMUNIDADE APRENDENTE

Semana 1
(05/05/22)

Apresentacao do Projeto

Problematizagdes sobre o Ensino de Astronomia

Debates sobre necessidades formativas dos participantes

Determinar a tematica dos planejamentos coletivos a serem produzidos
Acertos para o proximo encontro (trazer artefato para trabalhar Astronomia)

Semana 2 Aspectos do Ensino de Astronomia por investigagao.

(12/05/26) e Apresentagado dos recursos didatico-pedagdgicos trazidos pelos professores.

o Reflexbes sobre atividades investigativas a partir dos recursos didatico-
pedagogicos (artefato)

Semana 3 e Aplicagdo de uma atividade investigativa como exemplo, para as professoras,
(19/05/22) sobre o tema escolhido

e Debates em torno de conceitos referentes a tematica dos planejamentos;

e Interagdo com artefatos fisicos e virtuais, para o Ensino de Astronomia

e Periodo de intervalo para aplicagdo dos planejamentos desenvolvidos na

formacao.
Semana 4 o Debate e analise das experiéncias vivenciadas em sala de aula, durante a
(30/06/22) aplicacao das atividades planejadas.
Semana 5 e Encerramento do projeto com noite de observagbes astronémicas (aberto ao
(03/08/22) publico)

e Interagdes com a comunidade escolar.
Fonte: Autor (2022)

A proposta era que, ao longo dos encontros, os docentes conhecessem
alguns dos recursos disponiveis para o ensino de Astronomia, sejam eles ja utilizados
anteriormente ou desejados para serem aplicados em sala de aula no contexto desse
tema. Além disso, foi introduzida a abordagem de ensino por investigagdo no ensino
de Ciéncias, como uma estratégia para promover o ensino de Astronomia. Conforme
destacado por Sasseron (2015), o ensino por investigacdo possibilita que os
estudantes desempenhem um papel ativo na construgdo do conhecimento,
participando de debates e reflexdes para resolver problemas (p. 58). Além do mais,
de acordo com os documentos oficiais para a Educag¢ao Basica, a investigagao esta

prevista como uma das competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes no
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decorrer do processo de ensino e aprendizagem, na disciplina de Ciéncias
(GUIDOTTI; HECKLER, 2017).

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigagao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes
cientificas, tecnologicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva. (BRASIL, 2018, p. 324).

Apesar de ser algo sempre presente no Ensino de Ciéncias, foi no periodo da
Corrida Espacial (entre as décadas de 1950 e 1970) que o Ensino por Investigagao se
destacou, com a visao de que os estudantes deveriam ser ensinados com o propésito
de se tornarem futuros cientistas. Nesse contexto, a Ciéncia era ensinada por meio
de métodos rigidos para a produgdo de conhecimentos (GUIDOTTI; HECKLER,
2017). Atualmente, o que se busca, ndo é uma replicagcao dos fazeres cientificos, tal
e qual os cientistas em seus laboratérios, mas sim dar aos estudantes a oportunidade
de construirem seus saberes relacionados as Ciéncias, mediados pela acdo do
professor, sem que este se coloque como unico detentor do conhecimento
(CARVALHO et al. 2013).

A comunidade, foi desafiada a elaboragao de planejamentos de atividades, de
forma colaborativa, para o ensino de Astronomia dentro da realidade pesquisada. Tal
proposta, segundo Paiva e Guidotti (2017) “pode ser um meio de formagao para
professores em exercicio que, nestes momentos, tém a oportunidade de estudar,
refletir, dialogar sobre diversos temas e conteudos” (PAIVA; GUIDOTTI, 2017, p.217).

Além disso, a proposta de planejamento colaborativo, alinha-se as ideias de
Freire (1987) e Vygotsky (1991) unindo as visdes humanistas e socio interativa em
que o didlogo e a partilha de saberes se somam a interagao social, em prol da
construgcao do conhecimento. Nesse sentido, “os membros do grupo criam vinculos,
se apoiam, se valorizam. Nesses encontros cria-se um lago de confianga, os objetivos
e desejos sao compartilhados, assim como a lideranga e a responsabilidade pelo
planejamento e execucgao das acdes” (PAIVA e GUIDOTTI, 2017, p.218).

ApoOs a elaboragcdo dos planejamentos, os professores desenvolveram a
atividade com as suas turmas nas escolas. Posteriormente a aplicagao, a Comunidade
Aprendente teve um encontro virtual para debater sobre como o material foi aplicado,
quais os resultados alcangados e quais as possiveis alternativas para sanar qualquer
adversidade relacionada a experiéncia vivida com os estudantes ao desenvolver os

recursos didaticos em sala de aula.
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Por fim, foi previsto também uma ag¢ao dos participantes da pesquisa com a
comunidade escolar. Propomos uma noite de observagdes astronémicas com rodas

de conversa sobre o tema, explicagdes e curiosidades inerentes a Astronomia.

4.4 Descrigao dos encontros da Comunidade Aprendente “AstroFormacgao!”

Apresentamos a seguir a descrigdo densa dos encontros realizados pela

comunidade aprendente, detalhando o andamento das atividades.

441 Encontro 1 - Apresentacao do projeto e definicoes das agoes a serem
realizadas

O primeiro encontro da comunidade aprendente AstroFormacéo, ocorreu no dia
05 de maio de 2022, na Universidade Federal do Rio Grande, campus Santo Antdnio
da Patrulha - RS. O principal objetivo deste encontro foi apresentar o projeto aos
participantes e conhecer sobre a caminhada, os saberes e as expectativas dos
mesmos em relagdo a proposta. O Professor Telescépio, lider e também aprendente
da comunidade, apresentou, por meio de slides, as propostas do projeto, discutindo
com os demais participantes as datas de realizacdo dos encontros presenciais e

virtuais.

Definidos os caminhos a serem percorridos, a discussao seguiu com o objetivo
de que cada participante colocasse em pauta seus saberes quanto a Astronomia e
sua abordagem em sala de aula. Também, foram discutidas as formas que permitem
sua introdug¢ao na educacao, sendo a curiosidade dos estudantes em relagdo ao tema,
tida como principal motivador para que a Astronomia seja trabalhada no espaco

escolar.

O carater interrogador desta ciéncia, a capacidade de desmistificar crendices e
ideias de senso comum, combatendo a pseudociéncia no ambito escolar foram
apresentados como poténcias pelos participantes. Em meio a estas proposicdes, o
debate sobre a possivel influéncia da Lua nas atividades humanas foi eixo norteador
do encontro, sendo este um tema tido como ideal para as primeiras inser¢des da

Astronomia em sala de aula.

Outra questao de relevancia, foi o fato da Astronomia atuar na construcéo do
senso de pertencimento ao Universo em que estamos inseridos. O nosso lugar no

Universo muitas vezes nao € questionado e por consequéncia disso a humanidade
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coloca o Planeta Terra como um mundo especial pelo fato de abrigar vida inteligente.
No entanto, como postulado neste primeiro encontro, somos uma pequena parte de
um todo muito maior que abriga uma vastidao de coisas desconhecidas ou complexas

demais para nosso intelecto.

No intuito de trazer a discussdo para algo mais contextualizado, os
participantes introduziram a necessidade de se trabalhar a Astronomia a partir de
observagdes do céu sem necessariamente utilizarmos de telescépios ou bindculos.
No sentido de "treinar os olhos" para sabermos o que, quando e onde olhar para o
céu noturno, a fim de identificar os astros que sao visiveis a olho nu, mesmo que com
certa carga de esforco visual. Desta forma a Astronomia poderia ser discutida a partir
de um referencial visual que estivesse ao alcance dos estudantes a qualquer
momento, e ndo apenas pautando-se em materiais que trazem uma infinidade de
informacgdes muitas vezes incompreensiveis ou as vezes imagens de objetos celestes
que jamais serao vistos por qualquer um que se disponha a aprender Astronomia a

partir de sua proépria curiosidade.

Também foram discutidas no encontro, as insegurangas e necessidades
formativas de professores para que a Astronomia seja abordada de forma satisfatéria
em sala de aula. Fator este que resulta de uma bagagem de conhecimentos sobre o
tema que ndo foi bem construida na formagao inicial das docentes e da pouca
disponibilidade de materiais confiaveis para pesquisa, bem como a quase inexisténcia
de cursos de formacgdo que aprimorem os conhecimentos dos docentes sobre

Astronomia.

No seguimento do encontro, foram apresentados o cronograma, que foi definido
de acordo com a disponibilidade dos participantes, bem como os temas e acdes a
serem trabalhados em cada encontro, com vistas a constru¢ao de atividades por meio
de planejamento colaborativo, sobre o tema "Sistema Sol-Terra-Lua" definido entre os
participantes. Nesse interim, foi solicitado a cada uma das professoras que pensasse
em um artefato que proporcionasse o trabalho com Astronomia em sala de aula e

trouxesse ao debate no proximo encontro.
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4.4.2 Encontro 2 - O Ensino de Astronomia pelo viés investigativo

O segundo encontro ocorreu no dia 12 de maio de 2022 de forma virtual por
meio da plataforma Zoom, onde foi debatido a promog¢ao do ensino de Astronomia a
partir de artefatos que propusessem uma problematizag¢ao, permitindo assim, que a

Astronomia seja abordada em sala de aula por um viés investigativo.

Consideramos aqui que o Ensino de Astronomia por Investigagdo como uma
forma de abordagem em sala de aula que permite a resolugdo de problemas por meio
da identificacdo do que precisa ser solucionado, analise de possibilidades, formulacéo
de hipoteses e apresentagcado de uma possivel solugdo. No entanto, esta abordagem
investigativa ndo se dispde a formar cientistas em sala de aula, mas sim desenvolver
habilidades de pensamento critico, por meio do dialogo, interpretando as informacdes

e expressando as compreensodes sobre o problema a ser resolvido.

Conforme definido no encontro anterior, foi proposto a cada participante que
trouxesse a discussao, que artefato estariam dispostos a utilizar em suas aulas para
se trabalhar Astronomia. Uma ferramenta ou recurso didatico que permitisse introduzir

ou desenvolver o tema a partir de uma problematizacao.

As participantes Terra e Lua, coincidentemente, propuseram a utilizagao do site
Stellarium Web em sua versao (Figura 8), com o intuito de trazer para sala de aula
uma forma de observar e identificar objetos celestes por meio de simulagbes e
posteriormente proceder a uma observacdo do céu para efetuarem constatacdes a
respeito do que foi visto no simulador virtual. Ja a participante Sol, ndo propés nenhum
artefato "pronto" para introduzir o tema e sim construir com seus alunos um artefato
que fosse resultado de investigagdes realizadas pelos mesmos. Nesse interim, um
Reldgio de Sol seria o artefato resultante do estudo e da pesquisa sobre a contagem

do tempo com base no movimento aparente do Sol durante o dia.
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FIGURA 8: STELLARIUM WEB
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Fonte: https://stellarium-web.org/

Na sequéncia, o professor Telescopio trouxe definicbes sobre o Ensino por

Investigagdo com base em Vieira (2012):

Entende-se o ensino por investigacdo como aquele capaz de buscar a
informagéao pretendida através das discussdes entre os alunos, com a ajuda
do professor, deixando um pouco de lado o processo curricular exaustivo e
estruturado. Trata-se de buscar respostas a partir de problemas reais e
culturalmente relevantes, a partir de experimentos inspirados pelas proprias
discussdes em sala de aula (VIEIRA, 2012. p. 21).

Também foram apresentados alguns conceitos e informacdes sobre os objetos
celestes Sol, Terra e Lua de forma que desse algum suporte para iniciar a produgao
de atividades sobre o tema por parte dos participantes, bem como possiveis
conteudos que permitissem a investigagdo como forma de abordagem em sala de

aula.

4.4.3 Encontro 3 - Atividades investigativas para o Ensino de Astronomia

O terceiro encontro, que ocorreu no dia 19 de maio de 2022, trouxe uma
abordagem conteudista sobre Astronomia, com vistas a fornecer subsidios aos
participantes bem como sanar duvidas emergentes sobre 0 assunto em questao. Para
este fim, o Professor Telescépio propds uma atividade investigativa como exemplo de
abordagem da Astronomia em sala de aula. A partir de uma charge (problematizadora)
sobre a reflexdo da luz solar pela Lua, uma "mini aula" foi ministrada propondo as
professoras Sol, Terra e Lua que explicassem a situagdo apresentada na charge
(Figura 9).
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FIGURA 9: CHARGE PROBLEMATIZADORA

Fonte: Google Imagen:(2022)

As professoras prontamente concluiram que a resposta para o que a charge
mostrava era exatamente o fato de a Lua n&o ter luz propria e sim refletir a luz do Sol,

0 que é nocivo para o personagem Vampiro da charge.

Na sequéncia da "mini aula" o Professor Telescépio propds algumas questdes,
a serem debatidas ao longo do encontro, sobre os horarios em que a Lua nasce e se
pde e sua "mudanca de forma" ao longo dos dias do més. Também foram
apresentados exemplos de atividades, estudos e artefatos dos quais as docentes
pudessem se basear na hora de desenvolver seus planejamentos de aula sobre o
tema. Dentre os quais foram apresentados simuladores, videos, filmes, modelos

explicativos , entre outros.

Quanto as questdes que nortearam as discussdes ao longo do encontro, estas
foram respondidas por meio do software Stellarium que na condigdo de um simulador,
permitiu se fazerem algumas comprovacdes do que foi debatido. No entanto ficou
evidente a dificuldade das participantes em representar graficamente um modelo que

explicasse a dindmica dos corpos celestes em seu movimento no céu.

Quando pedido que representassem em desenho o que estava sendo discutido,
as professoras nado obtiveram sucesso visto que o pensamento tridimensional com
vistas ao ensino de Astronomia nao tinha sido bem desenvolvido ao longo de sua
formacgado, impedindo até mesmo que algumas explicagdes sobre os fendmenos

fossem eficientes. As professoras conseguiam explicar em palavras o que acontece
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na dindmica entre o Sol, a Terra e a Lua, mas n&do conseguiam demonstrar por meio
de desenhos o “caminho” percorrido pela Lua no céu noturno do ponto onde ela nasce

até o ponto onde ela se poe.

FIGURA 10: ATIVIDADE REPRESENTATIVA DE ONDE A LUA NASCE E SE POE

e Onde a Lua nasce?
e Onde ela se pée?

L

e Em que horarios ela
nasce e se pde?

e Porque ela muda de
forma durante o més?

(@)
Fonte: Autor (2022)

Aideia era de que as participantes determinassem em que posigao do horizonte
leste a lua nasce e em que posicdo do horizonte oeste ela se pde. Diante da
dificuldade das professoras em realizar esta atividade, a simulagcédo no Stellarium e o
uso de um modelo didatico sobre o Sol a Terra e a Lua (Figura 11) foram diferenciais,
para que ficasse mais facil visualizar os movimentos da Terra e da Lua ao redor do
Sol, consolidando assim a explicagao para os fenbmenos que envolvem estes corpos

celestes.

FIGURA 11: MODELO EXPLICATIVO SOBRE O SISTEMA “SOL - TERRA - LUA”

Fonte: Autor (2022)

Apesar de facilitar a visualizagao e o entendimento dos movimentos do Sol, da

Terra e da Lua, a discusséo levou a identificagdo de alguns fatores que nao fornecem
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informacgdes corretas sobre essa dindmica entre os corpos celestes. A propria escala
de representacdo entre os objetos componentes do sistema e as gravuras dos
planetas do Sistema Solar no “espaco” entre a Terra e o Sol, podem levar a
interpretacdes errbneas sobre como funciona o Sistema Solar. Nesse contexto,
constatou-se que o artefato deve ser utilizado, fazendo uma selegéo do que se quer
representar, visto que ele apresenta muitas informagdes que se desencontram e

precisam ser interpretadas separadamente.

Por fim, o encontro se encerrou com a proposta de que as professoras, a partir
das proposigcdes e discussdes realizadas, desenvolvessem em suas turmas,
atividades relacionadas ao tema Sol-Terra-Lua. Os planejamentos das aulas a serem
desenvolvidas por elas foram compartilhados para posterior debate no quarto

encontro.

4.3.4 Encontro 4 — O Debate sobre a aplicagao dos planejamentos

Apos algumas semanas de intervalo, o encontro 4 ocorreu no dia 30 de junho
de 2022. Na ocasiao foram compartilhados os planejamentos elaborados e aplicados
pelas professoras participantes em suas turmas. Cada uma delas expbs seus
sentimentos, dificuldades e aprendizados ao abordarem em sala de aula um tema que

muitas vezes fica relegado a segundo plano dentro do curriculo escolar.

As professoras Terra e Lua trouxeram ao debate, planejamentos que envolviam
0 uso do software Stellarium para trabalhar conceitos de Astronomia, com relacéo a
observagédo e identificagdo de objetos celestes. A professora Terra destacou o
encantamento dos estudantes diante do contato com o software e da variedade de
possibilidades proporcionadas pelo uso desta ferramenta em sala de aula. A
professora Lua, aproveitou o ensejo do trabalho sobre Astronomia e abordou de -modo
interdisciplinar a questao da educagao ambiental, o que gerou debates em torno da
poluicdo luminosa do céu noturno, dificultando as observagbes astrondmicas bem
como o lixo espacial que fica em o6rbita do planeta, ndo podendo ser reciclado ou
destinado corretamente.

A professora Sol apresentou seu planejamento que consistia em construir com
seus alunos um reldgio de sol a partir de estudos realizados pela turma sobre o

movimento aparente do Sol ao longo do dia. Como a professora também leciona a
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disciplina de Matematica, o desenvolvimento desta atividade se mostrou oportuno

para trabalhar conceitos de angulos e trigonometria com os estudantes.

Na ocasiao do encontro, o Professor Telescopio trouxe um artefato inovador
para abordagem da Astronomia em sala de aula. O professor apresentou as outras
participantes da comunidade, um cubo de realidade aumentada, que por meio de
filtros de imagem aplicados ao recurso da camera fotografica da rede social Instagram,

permite a visualizagdo de alguns objetos celestes e seus movimentos.

FIGURA 12: INTERACAO COM O CUBO DE REALIDADE AUMENTADA

Fonte: Autor (2022)

O cubo de realidade aumentada, pode ser construido com os estudantes, visto
que trata-se de um arquivo impresso pronto para recorte, dobra e colagem, que
quando utilizado em conjunto com um smartphone, apresenta modelos do Sistema
Solar, Sistema Sol-Terra-Lua e Rotacéo e inclinagdo da Terra. Apesar de nao estar
previsto nos planejamentos e atividades do projeto, as professoras se mostraram
animadas em utilizar o artefato com seus alunos em suas escolas. Ressaltamos aqui
que este recurso, trata-se de um material com direitos autorais que requeruma licenca
paga para sua utilizacdo em sala de aula. O mesmo pode ser adquirido no site da

empresa MergeEdu3.

3MergeEdu: https://mergeedu.com/merge-cube
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4.4.5 Encontro 5 - Encerramento do Projeto

O ultimo encontro da Comunidade Aprendente AstroFormacgao, ocorreu no dia
03 de agosto de 2022. Este encontro proporcionou aos participantes um momento de
entrosamento e interagdo com um Telescopio Refrator de 60mm, por meio do qual

foram feitas observagdes da Lua, conforme se pode observar na Figura 13.

) Fonte: Autor (2022)

Para alguns dos participantes, esta foi a primeira vez que tiveram contato com
uma ferramenta de observagdo astronbémica, o que resultou em um certo
encantamento quanto a atividade. Mesmo com o céu estando parcialmente nublado,
conforma mostram as Figuras 14a e 14b, foi possivel em alguns momentos observar
aspectos gerais da superficie lunar que puderam ser registrados com o uso da camera

de um smartphone posicionada junto a lente ocular do telescopio.

FIGURA 14a e 14b: REGISTRO DA LUA NO ENCONTRO 5
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Fonte: Autor (2022)
Apesar da proposta deste ultimo encontro ter sido de receber a comunidade

escolar para este momento de observagao do céu, por questdes de logisticas apenas
os participantes do projeto compareceram, o que nao interferiu nas discussdes

proporcionadas pelo encontro.

5 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos aspectos tedricos e praticos do percurso de
producdo e analise das informagdes. Para isso, o capitulo esta organizado em duas

segoes:

5.1) Caminho Metodolégico: A Pesquisa Fenomenoldgica

5.2) Analise Textual Discursiva: A hermenéutica na interpretacdo das

informacdes produzidas na comunidade “AstroFormacao!”

5.1 Caminho metodolégico: A Pesquisa Fenomenolodgica

Assumimos a presente pesquisa como sendo uma pesquisa qualitativa de
natureza Fenomenoldgica-Hermenéutica, tendo como interrogagéao “O que é isso que
se mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de professores
de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental?”. A referida indagacé&o, norteia
inicialmente o percurso investigativo, além disso mostra “[...] a perplexidade do
investigador diante do mundo, o qual se manifesta inclusive como forca que o0 mantém
alerta buscando, inquirindo, ndo se conformando com respostas quaisquer” (BICUDO,
2011, p. 23-24).

Segundo Bicudo (2011), a interrogacao € o elemento que fornece o contexto e
a base para as perguntas dos pesquisadores. Em outras palavras, a interrogacéao € a
estrutura que permite que as perguntas surjam e sejam direcionadas para o objeto de
pesquisa e a medida que as respostas sao encontradas, novas perguntas podem
surgir. Sendo assim, temos a interrogacdo como o motor da pesquisa e do avango do
conhecimento. A interrogacdo ndo apenas guia as possiveis novas perguntas dos
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pesquisadores, mas também persiste ao longo do processo de pesquisa, levando a

uma compreensao mais profunda e complexa de aspectos especificos do mundo.

Este trabalho, sendo uma pesquisa fenomenoldgica, visa a “abordagem direta
de um fenébmeno” (MORAES e GALIAZZI, 2016), neste caso da formacdo de
professores para o Ensino de Astronomia nos anos Finais do Ensino Fundamental,
partindo da sua esséncia, a contar das falas de professores participantes de uma
comunidade. Os discursos dos participantes foram gravados durante os encontros da
comunidade e posteriormente, transcritos, constituindo assim o corpus de analise
desta pesquisa. Por meio dos encontros da comunidade, buscamos compreender
como o fenbmeno se mostra aos sujeitos de pesquisa, como estes o percebem. A
partir dos discursos dos sujeitos, esta pesquisa tem o objetivo de compreender
aspectos subjetivos da formacéao de professores referentes ao Ensino de Astronomia,

nos anos finais do Ensino Fundamental.

No contexto da pesquisa fenomenoldgica, ao considerarmos Bicudo (2011), um
fendmeno n&o é simplesmente algo "la fora" no mundo, mas sim o que se manifesta
na experiéncia individual de um sujeito. Isso significa que a realidade é construida a
partir da interacao entre o sujeito e o objeto. A ideia de fendmeno como algo que se
manifesta na percepcéo individual de cada um enfatiza a importancia deste fenébmeno
para o sujeito e como este se mostra a este mesmo sujeito. Em suma, destaca-se a

importancia da experiéncia individual na constru¢ado do conhecimento.

Ao pesquisar fenomenologicamente, ndo se adota um viés positivista, com
passos determinados a serem dados. E um caminho ainda a ser descoberto, no
decorrer da propria pesquisa. Assume-se a flexibilidade, a intuicdo, a reflexdo e a
descrigdo como guias. Os objetivos, assim como a forma de coleta e analise de
informagdes se tornam claros conforme as interrogagdes derivadas da interrogagao
norteadora vao emergindo (GIL, 2010; MORAES e GALIAZZI, 2016).

Sendo assim, tracamos um caminho metodoldgico que partiu da delimitacdo do
tema ou identificagcdo do fendbmeno a ser investigado, conforme citado nos paragrafos
anteriores. A partir do tema, e das inquietagdes do pesquisador, a interrogagao

emergente conduziu a selecdo dos sujeitos de pesquisa, que neste contexto
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participaram deste estudo em regime de colaboragdo, constituindo assim uma

comunidade de professores, descrita no capitulo anterior.

ApOs estas etapas, a producéo das informagdes ocorreu por meio de encontros,
em que as informagdes, que vieram a constituir o corpus de analise, foram
selecionadas a partir dos discursos nos debates da comunidade. Os discursos
transcritos, foram analisados com vistas a compreender 0 que se mostrava ao
pesquisador, sobre o Ensino de Astronomia, a partir do entendimento de cada sujeito

participante.

Com isso, o compreender se mostra como um movimento interpretativo dos
registros de audio desta comunidade, que foram transcritos para que se permitisse
uma estruturagdo destes, de acordo com as unidades de significado que se
mostravam ao pesquisador. Sendo assim, assumimos a hermenéutica como caminho
de significacdo daquilo que se mostra ao pesquisador. Entende-se que a
fenomenologia abrange o saber construido sobre o fato em si, suscitando
interpretacdes e novas construgdes que se somam ao objeto de estudo. A isto se
soma o viés hermenéutico, onde o carater filosofico emerge, sem negar o saber pré-
existente do pesquisador, gerando interpretagcdes que vao “além do que ja se sabe
sobre o fendbmeno, propondo novas abordagens sobre o mesmo” (SOUZA; GALIAZZI,
2016).

A pesquisa fenomenoldgica hermenéutica desenvolvida a partir da comunidade
de professores “AstroFormacéo!”, sobre a formacao de professores para ensino de
Astronomia, revelou-se uma abordagem esclarecedora para compreender a
complexidade deste fenbmeno. Ao explorar as perspectivas individuais dos
participantes em suas praticas docentes, pudemos mergulhar na riqueza das
experiéncias vividas por esses educadores. O processo de analise das descrigdes,
feito seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2016) permitiram-nos n&o apenas entender como o ensino de astronomia é percebido
e abordado, mas também conhecer as possibilidades e os significados implicitos
nestas praticas docentes. Através dessa abordagem, foi permitido capturar a esséncia
do ensino de astronomia na visdo dos professores participantes da comunidade,
contribuindo assim para uma compreensao mais profunda e contextualizada desse

fendbmeno educacional e, possivelmente, fornecendo esclarecimentos valiosos para
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aprimorar a qualidade do ensino de astronomia nas escolas. A fundamentagao para o
processo de analise das informagdes obtidas com a comunidade, segue descrito nos

préoximos paragrafos.

5.2 Anadlise Textual Discursiva: A hermenéutica na interpretagao das

informagoes produzidas na comunidade “AstroFormacgao!”

Neste trabalho a Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016) &
assumida como metodologia de analise das informag¢des produzidas no contexto da
comunidade “AstroFomacao!”. Neste contexto, intrinsecamente ligada a Pesquisa
Fenomenolodgica, a ATD desponta como uma metodologia que busca compreender
como os discursos representam os entendimentos, concepcdes e sentimentos dos
professores, neste caso, relacionadas ao ensino da Astronomia, contribuindo assim

para uma visao mais completa e critica dessa area das Ciéncias.

Na definicdo de Moraes e Galiazzi (2016), a Analise Textual Discursiva (ATD):

[...] corresponde a uma metodologia de analise de informacdes de natureza
qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os
fendbmenos e discursos. Insere-se entre os extremos da analise de conteudo
e a analise de discurso, representando, diferentemente destas, um
movimento interpretativo, e carater hermenéutico (MORAES; GALIAZZI,
2016. p. 13)

Consoante a este aspecto:

A Andlise Textual Discursiva tem como fundamento hermenéutico a
valorizag&o dos sujeitos e seus modos de expressao a partir do exame interno
dos fendbmenos. Para isto, € necessario, na (re)construgdo tedrica de
significados, considerar a diversidade dos sujeitos da pesquisa que estédo
articulados em redes coletivas de significados sobre as quais o pesquisador

¢ desafiado a compreender, a descrever e a interpretar (SOUZA e

GALIAZZI, 2016, p. 42).

A Analise Textual Discursiva (ATD) €, portanto, uma filosofia interpretativa. Ao
desenvolver a ATD, o pesquisador ndo se contenta apenas com uma analise
superficial do que esta sendo dito, mas busca interpretar as camadas mais profundas
de significado. Ao interpretar, o pesquisador reconhece que diferentes pessoas tém
maneiras Unicas de se expressar, influenciadas por seus contextos culturais, sociais
e individuais. Portanto, o pesquisador deve considerar essas diferencas e ter o
cuidado de produzir interpretacées que nao generalizem o discurso dos sujeitos de
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pesquisa. Ao contrario, a interpretagao do pesquisador deve enriquecer ainda mais as

compreensdes, de modo contextualizado.

Ao trabalharmos com a ATD, no contexto desta pesquisa, seguimos a
metodologia de acordo com Moraes e Galiazzi (2006; 2016), transcrevendo os
discursos dos encontros da Comunidade “AstroFormacao!” e extraindo dos mesmos
trechos que apresentem topicos relevantes para a pesquisa e que estejam ligados ao
que o pesquisador busca para responder a interrogagao norteadora, consolidando-se
assim o processo de Unitarizagao.

Unitarizar € interpretar e isolar idéias elementares de sentido sobre os temas
investigados. [...]E dar inicio ao processo reconstrutivo das compreensdes do
pesquisador, sempre a partir do mergulho em significados coletivos expressos
pelos sujeitos da pesquisa. A unitarizagdo € processo de colocar-se no
movimento dos pensamentos da consciéncia coletiva, de reconstrugéo de

significados compartilhados socialmente a partir da perspectiva pessoal do
pesquisador (MORAES; GALIAZZI, 2006. p.123 - 124)

A partir das ideias dos autores, compreendemos que a unitarizagao consiste
em interpretar e selecionar sentidos nos textos transcritos, contribuindo para a
compreensao mais profunda do seu conteudo. Isso envolve perceber elementos
essenciais, além de considerar a perspectiva coletiva, ndo apenas a individual do
pesquisador, para reconstruir os significados compartilhados socialmente presentes
no texto. A unitarizagdo nao se limita apenas a interpretacdo individual do
pesquisador, mas também busca reconstruir os significados compartilhados

socialmente.

No contexto da Comunidade “AstroFormacéao!” o corpus de analise deu origem
a 59 Unidades de Significado, a partir dos discursos dos professores ao longo de 5
encontros semanais. As Unidades de Significado foram agrupadas em 12 Categorias
Iniciais e por fim, as Categorias Iniciais se consolidaram em trés Categorias Finais. A
sistematizagdo completa pode ser conferida no /ink*. A Figura 15 mostra, em parte, a
sistematizacdo que resultou na Unitarizacdo dos discursos da Comunidade

“AstroFormacao!”, a partir da interrogagéo norteadora.

4 Sistematizacdo das Informagdes do Corpus de anélise: https://acesse.one/38Vx5
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FIGURA 15: A UNITARIZAGAO DO CORPUS DE ANALISE

A pergunta norteadora da
pesquisa.

O que é isso que se mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de professores de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental?

Cédigoda |Sujeito de
Unidade pesquisa Transcrigdo da Unidade/ Unidade de Sentido Titulo da unidade
livros didaticos séo recheados de erros. Tem muito erro. Por exemlo: representacdo de escala, a gente pode
descartar, pois nunca vao ser bem representadas nos livros didatices. Vocés sabem porque? Se féssemos Os erros conceituais sobre
representar o Sol como uma bola de basquete, a Terra seria do tamanho de uma pulga, orbitando essa bolaa 25 |conhecimentos astrendmicos presentes
U20E01 Telescopio [ metros de distancia em livros didaticos
“Nome” do Professor autor Excerto que representa a Titulo atribuido & unidade
do discurso extraido unidade de significado. O de significado, sintetizando
discurso tal e qual foi seu contelido.
mencionado na ocasido do
encontro.
Em que:
U: Unidade
20: Numero da unidade
E: Encontro
01: Numero do encontro de onde o
discurso foi extraido.

Fonte: Autor (2023)

Apos a Unitarizagdo, deu-se inicio a um processo de agrupamento das
Unidades de Significado, chamado de Categorizacédo. Neste processo, unidades que
apresentassem temas/ideias préximas ou semelhantes foram agrupadas e
classificadas em uma mesma categoria. A Categorizagdo organiza as informagdes,
visando a construgcdo de uma estrutura de categorias e subcategorias. Isso auxilia na
descrigao, interpretacdo e compreensao mais profunda do objeto de pesquisa. Essa
estrutura serve como base para a analise a ser feita que resultara em metatextos
interpretativos (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Na Analise Textual Discursiva, (a categorizagdo) corresponde a uma
organizagdo, ordenamento e agrupamento de conjuntos de unidades de
analise, sempre no sentido de conseguir expressar novas compreensdes dos
fendmenos investigados. Equivale, nesse sentido, a construcéo de estruturas
compreensivas dos fendbmenos, posteriormente expressa em forma de textos
descritivos e interpretativos (MORAES; GALIAZZI, 2016. p. 96)

A categorizagao nao se limita a simples classificagdo de elementos, mas sim a
uma forma de reorganizar o corpus de andlise, com o intuito de obter uma
compreensao mais profunda dos fenémenos. A partir de tais categorias, surgirdo os
metatextos que comunicardo as interpretacbes do pesquisador a respeito dos
discursos, somando-se a estas a proprias compreensdes do pesquisador,

aumentando assim a gama de conceitos e conhecimentos atrelados ao fenémeno.
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Nesta pesquisa, o processo de Categorizagao, representado na Figura 16, deu
origem a Categorias Iniciais, surgidas a partir do, ja citado, agrupamento de Unidades
de Significado semelhantes, e Categorias Finais que se originaram a partir do
agrupamento de Categorias Iniciais que tratavam de temas aproximados. Para cada
categoria foi atribuido um cdédigo e titulos que sintetizam os temas das unidades que
as compoem.

FIGURA 16: CATEGORIZAGAO DAS UNIDADES DE SIGNIFICADO

0 que é isso que se mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de professores de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental? [
Cédigo da Unidade Categoria Inicial Codigo da categoria inicial = | Categoria Final = |Codigo da categoria Final
A promocéo do Ensino de Astronomia
U13E01 Os obstaculos ao atendimento das diretrizes curriculares propostas cl02 no c!:mtexto das diretrizes cumiculares CFO1
pela BNCC no que diz respeito ao Ensino de Astronomia e as necessidades formativas dos
professores.
U14E01
U15E01
U17ED1
U22E01
U24E01
U25E01
UO3ED4
U23E01
U20E01 Possibilidades e desafios quanto ao uso do livro didatico come cio3

fonte de conhecimentos sobre Astronomia
U29E01

Sobre bagagens de conhecimento e necessidades formativas: o
U16ED1 que sabem, o que pensam que sabem e o que precisam saber, 0s Clo4
professores de ciéncias sobre Astronomia?
U21E01
U27E01
UOSE02

UO1EQ3
U02E03
UQ7E03
UOSED4
U12E04

I I I I I

- - — Codigo da Categoria S dive At basdos Cédigo da Categoria
Unidades T'tUIOS atrlbu@os Inicial: “CI” + Numero as Categorias Final: “CF” + Numero
semelhantes as Categorias atribuido & categoria. S g atribuido a categoria.
agrupadas Iniciais Finais

Fonte: Autor (2023)

O processo de categorizagdo das Unidades de Significado desta pesquisa,
originou trés Categorias Finais, cada uma, por sua vez, dando origem a um metatexto
comunicando interpretagdes e compreensdes acerca dos debates realizados na
Comunidade “AstroFormacao!”.

A produgéo de um metatexto combinando descri¢ao e interpretagdo, uma das
formas de caracterizar a analise textual qualitativa, constitui-se num esforgo
em expressar intuicbes e entendimentos atingidos a partir da impregnacgao
intensa com o corpus da analise. E, portanto, um esforco construtivo no
sentido de ampliar a compreensdo dos fenémenos investigados. E um
movimento sempre inacabado de procura de mais sentidos, de
aprofundamento gradativo da compreensdo dos fenémenos (MORAES;
GALIAZZI, 2016. p. 59)

O metatexto € um movimento do qual o pesquisador se utiliza para ampliar a
compreensao dos fenbmenos estudados, sempre com o objetivo de aprofundar a
interpretacéo. E um processo continuo e dindmico, que reflete a natureza reflexiva da

ATD. Nesse movimento, o pesquisador busca constantemente expressar novas
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perspectivas e significados nos textos analisados. O metatexto tem o objetivo de
expressar uma nova compreensao do fendmeno investigado. Dessa forma, a ATD n&o
se limita a relatar resultados, mas também busca uma interpretacdo mais ampla a
partir da contextualizagdo. Os referidos metatextos sdo apresentados no proximo

capitulo.
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6 METATEXTOS INTERPRETATIVOS

Neste capitulo apresentamos os metatextos resultantes da analise dos
discursos transcritos, dos encontros da Comunidade “AstroFormacgao!”. Este capitulo

constitui-se de 3 secgdes:

6.1) A promogao do Ensino de Astronomia no contexto das diretrizes

curriculares e das necessidades formativas dos professores.

6.2) O papel da Astronomia no desenvolvimento cientifico, tecnolégico e social

da humanidade.

6.3) A promocado do Ensino de Astronomia a partir da investigagdo e da

interdisciplinaridade em sala de aula

6.1 A promogao do Ensino de Astronomia no contexto das diretrizes

curriculares e as necessidades formativas dos professores.

Nesta categoria de analise, discorremos acerca dos desafios enfrentados pelos
professores de Ciéncias que participaram da comunidade “AstroFormacao!”, no que
se refere a implementacgao das diretrizes curriculares para o ensino da astronomia nos
anos finais do Ensino Fundamental. Além disso, abordamos as dificuldades
enfrentadas por estes professores, o estudo de referéncias tedricas, a analise de livros

didaticos e a adogao de estratégias de ensino.

A reformulagao curricular do Ensino Fundamental, como resultado das politicas
educacionais desenvolvidas a partir da aprovacdo da BNCC, trouxe mudangas
significativas na componente curricular de Ciéncias do Ensino Fundamental anos
Finais. Como parte dessas alteragbes, os conhecimentos a serem desenvolvidos
foram (re)organizados em trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e
Evolugéo, e Terra e Universo. Dentro dessa estrutura, os objetos do conhecimento
relacionados a astronomia estdo inseridos na terceira unidade, com o objetivo de
compreender as caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes,
incluindo dimensdes, composicao, localizagbes, movimentos e as forgas que atuam
entre eles. Nessa unidade, também s&o ampliadas as experiéncias de observacao do

céu, do planeta Terra, especialmente nas areas habitadas pelos seres humanos e
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outros seres vivos, além da observagao dos principais fendmenos celestes (BRASIL,
2018).

Nesse sentido, a demanda por objetos do conhecimento na disciplina de
Ciéncias € ampla e envolve areas como biologia, fisica, quimica, astronomia, ecologia,
saude, entre outras. Consoante a isso, a BNCC também apresenta a importancia de
abordar temas transversais, como sustentabilidade, ética, diversidade, saude mental
e tecnologia. (BRASIL, 2018).

Ao considerarmos a gama de objetos do conhecimento previstos pela BNCC,
para a disciplina de Ciéncias, entendemos quao ampla se mostra a demanda para
esta disciplina, considerando a disponibilidade de horas/aula por semana para esta
disciplina no ensino fundamental. A carga horaria da disciplina de Ciéncias (Figura 17)
para os anos finais do ensino fundamental, no estado do Rio Grande do Sul
oficializada pela Portaria N° 282/2022, da Secretaria Estadual de Educacgéao, se mostra
abaixo do que os professores da Comunidade “AstroFormacgao!” acreditam ser ideal

para uma abordagem mais aprofundada sobre cada tema.

FIGURA 17: MATRIZ CURRICULAR ANOS FINAIS ENSINO FUNDAMENTAL

Matriz curricular
Ensino Fundamental - Anos Finais
; Componentes Periodos Semanais
Areas C i
UIriculares 67 ano 7% ano 8° ano 9° ano
Arte 2 2 2 2
Educacao Fisica 2 2 2 2
Lingua Estrangeira - -
Liguagens Lingua Inglesa = J ! '
Lingua Estrangeira- 1 1 1 "
Lingua Espanhota™
Lingua Portuguesa 5 5 5 5
Matematica Matematica 5 5 5 5
Ensino Religioso Ensino Religioso™™ 1 1 1 1
. Geografia 2 2 2 2
Ciéncias Humanas -
Histona 2 2 2 2
Ciéncias da Natureza Ciéncias 2 3 3 2
Projeto de Vida 1 1 1 2
Total de Periodos Semanais 25 25 25 25
Total de Carga Horaria (Anual) 833h 833h 833h 833h
* (Carga horaria diaria de 4h10min com 5 periodos de 50min
= Componente de matricula facullativa’ caso o estudante opte por ndo cursa-lo no momento da
matricula. a carga comespondente deve ser direcionada ao Componente "Lingua Esirangeira -
Lingua Inglesa”
== Componente de matricula facultaliva  caso o estudante opte por ndo cursa-lo no momento
da matricula, a carga corespondente deve ser direcionada ao componente da area de Ciéncias
Humanas definido pela escola

Fonte: SEDUC/RS (2022)
Apesar de a nivel estadual, ser assegurada para os anos finais do Ensino

Fundamental, uma carga horaria de duas a trés horas/aula, dependendo do ano, no
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contexto do municipio de Santo Antonio da Patrulha, de acordo com informacdes
fornecidas pelas professoras participantes do projeto, essa carga horaria é fixada em
dois periodos por semana em cada ano escolar, reduzindo ainda mais a possibilidade
de atender qualitativamente aos objetos do conhecimento previstos pela BNCC. Essa
organizacgéao curricular, oriunda da autonomia assegurada aos municipios pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao Basica (BRASIL, 1996).

Tais fatores se mostram presentes no debate da comunidade, sintetizados na

fala do Professor Telescopio:

(U13E01) A gente sabe que a BNCC tem um calhamago de coisas que s&o
previstas, relacionadas ao ensino de astronomia. E muita coisa, de sexto a
nono ano, chega a ser absurdo, ndo por ser muita coisa. E absurdo porque a
carga horaria de ciéncias ela é minuscula (PROFESSOR TELESCOPIO,
2022).

Associado a esta reduzida carga horaria, outro aspecto que se mostrou nos
debates da comunidade, diz respeito aos inumeros projetos e temas transversais
propostos pelas secretarias municipais de educacéo, que devido a autonomia dos
municipios em elaborar seus referenciais curriculares, acabam por sobrecarregar os
docentes e o0 que deveria ser algo benéfico, acaba se tornando mais um obstaculo na

pratica docente, conforme explicito na fala dos professores:

(U14E01) [a quantidade de conteudos] é absurda porque a gente tem que dar
o conteudo e ainda tem que dar outros conteldos paralelos que sdo impostos
de cima para baixo. (...) e ai 0 que a gente faz? A gente seleciona o que
realmente importa. Esse vai, aquele vai, e o que for a mais é lucro
(PROFESSORA TERRA, 2022).

(U15E01) e ai acaba que se tu realmente se sujeitares a isso, tu n&o fazes
coisa nenhuma (PROFESSORA SOL, 2022).

(U24E01) uma coisa que eu vejo na minha cidade, ndo sei se é padrao das
outras cidades também, é que sempre vem, por parte das secretarias
municipais de educagao, naquele sistema unilateral, de cima para baixo: "A
escola tem que trabalhar o projeto tal!" Ai tu estds terminando aquele e vem
outro projeto. E o conteido previsto, fica onde? (PROFESSOR
TELESCOPIO, 2022).

E incontestavel a relevancia de projetos e temas transversais no ambito do
ensino de ciéncias, uma vez que eles incorporam a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo, proporcionando uma pratica pedagogica mais prazerosa e
inovadora na sala de aula (LANES et al., 2014). No entanto, a partir das consideragbes
apresentadas pelos professores Terra, Sol e Telescopio (2022), é possivel perceber
um desequilibrio entre o proposto na BNCC, a carga horaria estabelecida para a

disciplina de Ciéncias e as regulamentagbes municipais.
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Sobre este aspecto, Esteves e Gongalves (2018) apresentam um exemplo da
exclusao das disciplinas relacionadas as ciéncias, por meio da reducado da carga
horaria destinada a elas. Mesmo que a autonomia dos municipios em organizar suas
matrizes curriculares, é notavel o descaso com a disciplina de Ciéncias em prol da
inclusédo de outras areas do conhecimento no curriculo, gerando um cenario de
disputa, em que as disciplinas “cientificas” acabam ficando relegadas a segundo

plano.

Em uma outra vertente da discussao, a existéncia de uma ampla gama de
objetos do conhecimento, fruto da reformulacédo da BNCC, acarretou por evidenciar
as necessidades formativas dos professores, visto que os novos objetos do
conhecimento que agora fazem parte do curriculo de ciéncias, dizem respeito a areas
especificas do conhecimento como por exemplo, Astronomia, Geologia, Fisica e
Quimica. Em funcéo disso, a superficialidade com a qual estes temas, em especial a
Astronomia, sdo abordados na formacao inicial de professores de ciéncias, se mostra
mais um obstaculo a ser superado, ja que gragas a esta abordagem incipiente, os
professores tém de recorrer a novas formacdes que os subsidiem para abordar tais
temas em sala de aula. (BITTENCOURT et al., 2021)

Esta forma superficial de trabalho, emerge da inseguranca dos docentes em
relacdo aos conteudos de Astronomia. Inseguranca esta, oriunda do fato de que “nem
mesmo os conteudos de astronomia estdo sendo abordados de maneira significativa
em cursos de formacéo inicial docente” (LANGHI; NARDI, 2012). Corroborando com
esse aspecto a professora Terra, manifestou-se em relagdo a abordagem de
conteudos de Astronomia em sua formagao inicial: “{(U21E01) Eu estava pensando
aqui, de quando tu (Professor Telescopio) perguntaste sobre a faculdade, do que ela
trouxe de bagagens. Eu ndo lembro! (PROFESSORA TERRA, 2022)”

Reforgada pelos outros participantes da comunidade, a fala da professora Terra
conduziu o debate para o questionamento de onde se buscava subsidios para atender
as diretrizes curriculares para os conteudos de Astronomia. Em meio a isso, a resposta
da professora Terra, também reforgcada por outros participantes, destacou o livro
didatico como principal recurso: “(U29E01) Sabe onde que comecei a buscar alguma
coisa, para eu trabalhar em sala de aula? Nos livros didaticos!!! Procurando contetdo
para trabalhar em sala de aula (PROFESSORA TERRA, 2022)".
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Na condi¢ao de organizador da comunidade, o professor Telescopio pontuou a
respeito dos riscos de confiar apenas no livro didatico como recurso base para

ministrar conteldos de Astronomia:

(U20EO01) Livros didaticos sdo recheados de erros. Tem muito erro. Por
exemplo: representagao de escala, a gente pode descartar, pois nunca vao
ser bem representadas nos livros didaticos. Vocés sabem por qué? Se
fossemos representar o Sol como uma bola de basquete, a Terra seria do
tamanho de uma pulga, orbitando essa bola a 25 metros de distancia
(PROFESSOR TELESCOPIO, 2002).

Ao considerarmos a fala do Professor Telescopio, a pesquisa de Langhi e Nardi
(2007) mostra que, em se tratando dos tamanhos e distancias reais entre corpos
celestes no espaco, sua representagdo em escala nos livros didaticos ficaria restrita a
obedecer apenas a uma destas grandezas (ou a distancia, ou o tamanho), ja que o
espaco disponivel nas paginas dos livros ndo comportaria uma representagao visual
satisfatéria para se obter algum entendimento. Por conta do fato dos livros
preocuparem-se apenas com representagdes artisticas, sem atentarem para as
relagdes entre tamanhos e distancias, a abstragao do conhecimento se torna um tanto
dificil, visto que esta representacdo se da sobre informagdes muitas vezes
equivocadas, como por exemplo a érbita eliptica dos planetas, representada com uma
excentricidade exagerada (CANALLE, 2003).

Ao considerarmos o posicionamento da professora Terra, que enfatiza o uso
do livro didatico como uma fonte de pesquisa, juntamente com a observagdo do
professor Telescépio sobre os equivocos encontrados nos livros didaticos, torna-se
relevante destacar a pesquisa conduzida por Santos (2021). O autor revela que,
frequentemente, até mesmo os autores dos livros didaticos carecem de formagéao
adequada para estruturar os conteudos presentes nesses materiais. Como resultado,
muitos conteudos sao omitidos ou simplesmente ndo sao abordados em determinadas
edicdes. Em meio a esse contexto, o livro didatico assume um papel de destaque
como a principal fonte de consulta, chegando a ser considerado o elemento norteador

para o planejamento curricular dos professores.

Pesquisas de Langhi e Nardi (2007), Rhoden e Pauletti, (2015), também
destacam a presenca de erros conceituais, em livros didaticos, relacionados as
estacdes do ano, sugerindo que estas ocorrem por conta da variagdo de distancia da
Terra em relagdo ao Sol. Apontam também a representacao incorreta e definicbes
sem aprofundamento a respeito de corpos celestes, o fato de apenas Saturno possuir
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anéis, enquanto Jupiter, Urano e Netuno tém essa caracteristica ocultada. Outra
representacdo equivocada mencionada pelos autores diz respeito as constelagdes,
visto que alguns livros n&do fornecem informagbes suficientes para que seja
compreendido o fato de que as constelagbes s&o vistas da Terra gragas a
aproximagao aparente entre as estrelas, mas que na verdade as estrelas nao estao

préximas fisicamente entre si.

Ao longo da escrita desta categoria de analise, mostrou-se ao pesquisador que
se faz necessario a criagdo de um produto educacional que abranja orientagbes
direcionadas aos professores sobre o ensino de astronomia visto que um material
nesse sentido apresenta extrema relevancia para o contexto educacional
contemporaneo. A astronomia € uma ciéncia que desperta naturalmente o interesse e
a curiosidade dos estudantes, tornando-se uma ferramenta poderosa para promover
0 engajamento e a motivacao na aprendizagem. Nesse sentido, estratégias que
otimizem o tempo em sala de aula, especificamente voltadas para o ensino de
astronomia, sdo essenciais para viabilizar o aprofundamento do conteudo e a
exploracao de conceitos complexos, sem perder de vista a estruturagdo do curriculo.
A proposta de um produto educacional que ofereca diretrizes para o ensino de
astronomia no ambito do ensino fundamental é capaz de fornecer ao professor
recursos para tornar suas aulas mais dindmicas e eficientes, permitindo, assim, que
os estudantes desenvolvam uma compreensido aprofundada sobre os fenbmenos

celestes.

Por fim, outro ponto a ser contemplado neste produto educacional, consiste em
orientar docentes quanto a busca de informagdes confiaveis sobre astronomia para o
ensino fundamental. Nesse contexto, orientar os professores sobre como selecionar
e utilizar materiais de referéncia de qualidade, como livros didaticos e recursos online
de fontes confiaveis, € fundamental para garantir a transmissdo de conhecimento
preciso e atualizado. Além disso, o produto educacional pode enfatizar a importancia
de estimular o espirito critico nos estudantes, capacitando-os a avaliar a veracidade e
a relevancia das informacdes astrondmicas encontradas, contribuindo, assim, para a
formacao de cidadaos mais conscientes e preparados para o uso responsavel do

conhecimento cientifico.
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6.2 O papel da Astronomia no desenvolvimento cientifico, tecnolégico e

social da humanidade.

Nesta categoria dissertamos acerca do ensino da astronomia na promog¢ao da
alfabetizacao cientifica. Ao estudar sobre os fenbmenos astronémicos, os estudantes
sdo desafiados a questionar, investigar e compreender conceitos relacionados a
diversas areas do conhecimento como a quimica, fisica, biologia, entre outras. Além
disso, o Ensino de Astronomia proporciona oportunidade para desenvolver
habilidades como observacgao, analise, pensamento critico e resolugao de problemas,
essenciais para a alfabetizacao cientifica dos individuos. Nesse interim, como parte
desta alfabetizacdo cientifica, a analise desta categoria destaca a necessidade de
saber reconhecer os corpos celestes no céu noturno a partir da observacéo,
reconhecer a Astronomia enquanto Ciéncia e sua importancia para o desenvolvimento
da sociedade e por fim, discutir sobre o potencial didatico das tecnologias digitais de
informacgao e comunicagao (TDIC’s) para promover o ensino de Astronomia em sala

de aula.

Consideramos o conceito de Alfabetizacao Cientifica, a partir do trabalho de
Rodrigues e Briccia (2019), em que um individuo alfabetizado cientificamente é aquele
capaz de compreender a linguagem cientifica, bem como entender as aplicagdes da
ciéncia no cotidiano e a partir disso construir sua criticidade e cidadania. Desse modo,
entendemos que a alfabetizacao cientifica por meio do ensino de Astronomia constitui-
se em um processo educativo fundamental que visa desenvolver a compreensao dos
principios cientificos e a capacidade de avaliar informagdes relacionadas ao campo
da astronomia. A partir disso promove-se 0 conhecimento sobre o universo e os

corpos celestes, bem como habilidades criticas e analiticas.

Quando o professor ensina Astronomia, os alunos aprendem a observar,
coletar dados, formular hipoteses e testa-las, aplicando o método cientifico de maneira
pratica. Isso contribui para o desenvolvimento do pensamento Iégico e da resolugao
de problemas. Entretanto, cabe salientar que estes ndo s&o os Unicos passos para se
construir um conhecimento cientifico, considerando que a ciéncia algo relativo e que
suas teorias sao construidas em meio aos atravessamentos culturais, historicos e
sociais, influenciados por valores e paradigmas, sendo assim concepgoes temporarias
sujeitas a alteragbes conforme novas perspectivas surgem ao longo do tempo.

(CHALMERS; 1993). Em meio a estes aspectos, a Astronomia oferece oportunidade
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para explorar conceitos interdisciplinares, visto que suas discussdes sao atravessadas
por conceitos de diversas areas do conhecimento como histéria, geografia, quimica,

fisica e filosofia.

No contexto da comunidade AstroFormacéao, a necessidade de se promover a
alfabetizacao cientifica em sala de aula foi identificada a partir da fala dos professores,
mostrando a existéncia de duvidas e curiosidades, por parte dos estudantes, que
trazem a tona as discussdes entre ciéncia e pseudociéncia para o contexto de sala de
aula. Ao considerarmos a Astronomia como ciéncia, que de fato é, temos a astrologia
como pseudociéncia correlata a Astronomia. Nesse quesito, a fala da professora
Terra, evidencia a curiosidade dos estudantes e por conseguinte a necessidade de

esclarecimento em relacado a este tema:

(UO7EO01) Sobre a questao dos signos e as diferengas entre a Astronomia e
a Astrologia. Quais sdo as confusdes que sao feitas e porque ocorre essa
confusdo? A questdo dos signos: " Ah professor, eu sou do signo de
escorpidao, mas o que tem a ver os signos com a Astronomia?" Como que eu
identifico? (PROFESSORA TERRA; 2022).

Consoante a Professora Terra, Professora Lua, trouxe uma situagao vivenciada
em seu contexto, onde os estudantes faziam muitas relagdes entre Astronomia e

Astrologia por conta das intersegbes que ligam uma e outra, como por exemplo as

constelagdes.

(UO7EO04) Pedi para que cada um pensasse, surgiu a questdo dos signos
também. [..]Jeu tive que fazer um paréntese para responder esse
questionamento e dizer: “s&o coisas diferentes, astronomia é uma ciéncia, é
a ciéncia mais antiga”, dai fiz toda essa conversa ‘porque antigamente os
cientistas olhavam muito pra tudo o que acontecia e a astrologia ndo é uma
ciéncia, ela é aproximada, ndo é considerada (ciéncia), € aproximada porque
tem a questao das constelagdes”. (PROFESSORA LUA; 2022).

A partir destes discursos, nota-se a necessidade de uma abordagem que
proporcione compreensodes a respeito da Astronomia e até mesmo da astrologia para
que sejam conhecidas as diferengcas que separam uma da outra, definindo-as como
ciéncia e pseudociéncia, respectivamente. Quanto a isso, Agrizzi et al. (2020)

postulam que:

[...]é possivel afirmar que a astrologia se constréi somente como um discurso
irracional, antagbnico a ciéncia astronémica, pois ndo parte de uma logica
submetida a razao, e ndo ha justificativas criadas para prova-la a partir de um
método cientifico (AGRIZZI et al.; 2020. p. 141)
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A partir disso, constata-se o quanto a astrologia carece de evidéncias que
comprovem seus preceitos, visto que nao existe fundamentagao cientifica séria para
valida-los, bem como, as afirmagdes feitas por esta pseudociéncia ndo sao testaveis
€ nem mesmo replicaveis a ponto de se elaborar uma teoria aceitavel. Sendo assim,
podemos dizer que a astrologia se baseia em interpretagdes particulares de cada um,

nao podendo ser generalizada como algo valido.

De acordo com Oliveira Filho (2001) e Porto (2016) a astrologia surgiu
praticamente ao mesmo tempo que a Astronomia, a cerca de 3000 a.C. Enquanto uma
se dedicava a relacionar o posicionamento dos astros ao comportamento dos seres
humanos, a outra se preocupava em conhecer a natureza do cosmos e os fenbmenos
astronémicos. As crencgas difundidas pela astrologia se popularizaram interferindo e
influenciando reis e imperadores ao longo da histéria. A Astronomia apresentava um
carater técnico, guiando o ser humano quanto a épocas para plantio e colheita,

conhecimento dos periodos de chuvas e de secas, entre outros.

O fato de a astrologia ndo ter uma base sélida que justifique sua discusséo ou
aparente influéncia cotidiana que pode (e deve) ser desmistificada pela Astronomia, &

justamente o ponto corroborado na fala do Professor Telescoépio:

(U18E01) De uma certa forma, se formos olhar para Astrologia, ela € uma
pseudociéncia um tanto estupida. Ela meio que zomba do nosso
entendimento. Ai as pessoas me perguntam: "qual é o teu signo?" Pelo
Zodiaco eu sou do signo de escorpido, mas ai eu fui pesquisar e descobri que
no dia do meu nascimento (07/11/1987, as 22h) o Sol ndo estava na casa de
escorpiao, ele estava na casa de libra. Entdao para mim nao faz diferencga.
Essa é uma das coisas que eu procuro desfazer quando eu converso sobre
Astronomia (PROFESSOR TELESCOPIO, 2022)

Cabe aqui relatar que a pesquisa mencionada pelo Professor Telescépio,
exibida na Figura 18, se deu a partir de um recurso tecnolégico com informacgdes
precisas sobre o posicionamento dos astros no espaco: o software Stellarium. Nele é
possivel ajustar comandos que indiqguem a real posi¢cdo dos astros de acordo com a
data, hora e local escolhidos. Desta forma, uma simples conferéncia de dados reais
comparados as informagdes fornecidas pela astrologia pode desfazer o mito em torno
dessa pseudociéncia de que a posicao das estrelas influencia na personalidade e/ou

comportamento dos seres humanos na Terra.



93

FIGURA18: POSICAO DO SOL NO DIA 07/11/1987
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A partir do disposto até aqui, entendemos que a astronomia influencia a
sociedade, de uma forma real, que consiste em organizar as atividades humanas de
acordo com os fendmenos naturais. Em meio as discussdes relacionadas a esta
influéncia, a fala da Professora Terra, trouxe a tona a questao do calendario lunar e
sua influéncia na agricultura: (U10EO01) [...]Jestava pensando também agora, ndo sei
Se se encaixaria também (pode ser que esteja falando besteira), a influéncia das fases
da Lua no plantio (PROFESSORA TERRA, 2022)

Sobre este ponto, as discussdes no meio cientifico sdo inumeras e néao
apresentam necessariamente um consenso. Darroz et al. (2013) mostra que o nivel
de crenca na influéncia das fases lunares nas atividades humanas decresce a medida
que aumenta o grau de instrugdo dos individuos e que muito do que se perpetua a
esse respeito tem origem em crengas pessoais de cada um. Ja o trabalho de Silva
(2018) apresenta um estudo sobre o plantio de Alface Elisa (Lactuca sativa, variagao
capitata) onde a fase lunar cheia se mostrou propicia para tal atividade, dando origem
a plantas com maior numero de folhas, maior didametro e maior altura. Por fim, a
pesquisa de Simiano Junior (2021) mostra que creditar as fases da lua o sucesso do
plantio de hortalicas é algo mais comum a agricultores mais experientes (acima dos

50 anos de idade) e agricultores mais jovens ndo levam em consideracao esta crenca.
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Outro ponto destacado, por sujeitos da pesquisa, foi o fato de atualmente serem
utilizadas nos plantios sementes modificadas geneticamente e que por isso a

influéncia da lua n&o poderia ser levada em consideracéao.

Em resumo, a influéncia da lua no plantio, € um assunto que ainda carece de
bases sdlidas que validem ou ndo suas premissas. As crengas e conhecimentos
empiricos passados de geragao a geragao vao se perdendo com o tempo e muito do
que se levava em consideragdo antigamente hoje ndo é mais utilizado como

parametro.

No entanto, nos tempos primérdios, a Astronomia foi utilizada como balizador
no desenvolvimento das primeiras civilizagbes, de forma que foi conhecendo a

ciclicidade dos fendmenos astronémicos que o homem estruturou suas atividades.

O interesse do ser humano pelos astros perde-se no tempo. Certamente
nossos ancestrais mais primitivos usaram a Lua, os planetas e as estrelas
como guia e calendario. As mudancgas sazonais eram fundamentais para a
sobrevivéncia, por isso as estrelas tipicas das estagdes eram usadas como
calendario. Noites de lua cheia propiciavam melhores condigdes para as
atividades noturnas. O céu estrelado era um mapa para caminhadas longas ou
mesmo migragdes, sobretudo nos mares que sao desprovidos de figuras de
superficie que sirvam de referéncia (PICAZZIO; 2009. p. 01)

Nesse sentido, os discursos dos professores Telescopio e Sol relatam
respectivamente a ancestralidade da astronomia e a organizagdo das atividades

humanas em torno dos fendbmenos astrondmicos:

(UO3EO1) A astronomia nasceu, como primeira ciéncia da humanidade, ela
nasceu a partir da curiosidade. A pessoa estava la olhando pro céu: "Bah, o
que é aquilo 1a? Que desenho faz aquilo 1a? Qual a importancia daquilo ali
para minha vida?" (PROFESSOR TELESCOPIO, 2022).

(UO4EO01) [...] A Astronomia nasceu dessa pergunta sobre a influéncia que
aquilo que esta la em cima tem na minha vida aqui embaixo. E as pessoas
ainda nao tém esse entendimento (PROFESSOR TELESCOPIO, 2022).

[...] a ideia de tempo esta relacionada a necessidade de se organizar em
relacdo ao periodo de luz que temos na nossa regido. A partir dai entram as
atividades humanas pois temos a questdo do plantio e tenho a intengéo de
construir o relégio de sol Ia na horta da nossa escola (PROFESSORA SOL,
2022)

A partir da fala da Professora Sol, percebe-se a intencao de trazer para a pratica
de sala de aula, atividades que remetam a esta ancestralidade e historicidade da
Astronomia, visto que a construcdo de um Reldgio de sol fomenta a discussao sobre
como 0s povos antigos tomavam conhecimento da passagem do tempo para a

realizacao de suas atividades.



95

Pereira (2016) expressa o quanto a construgdo de um reldgio de sol contribui
para o ensino de Astronomia. A partir da pesquisa do autor, temos que o trabalho com
este recurso propicia um melhor entendimento de conceitos astronémicos como a
aparente movimentagao do sol ao longo do dia e por conseguinte a rotagcéo do planeta
Terra; conceitos relacionados a area da matematica e geografia como angulos,
elipses, latitudes e longitude e o quanto essas variaveis influenciam na sombra
projetada pelo gnédmon do Reldgio de Sol. Por fim, o uso desta ferramenta proporciona
maior interagdo entre professor e aluno, promovendo o entendimento de diversos

conceitos que antes eram desconhecidos pelos estudantes.

Considerando que as atividades que envolvem conceitos sobre Astronomia,
partem primeiramente da observagdo dos objetos celestes e dos fenbmenos a eles
relacionados, o debate da comunidade AstroFormacao! permitiu identificar, por meio
da fala dos participantes, tanto a curiosidade dos estudantes quanto ao que é
observado, quanto dificuldades dos préprios docentes em explicar ou representar
graficamente fendbmenos astrondmicos. Nesse sentido a fala das Professora Terra
demonstram a curiosidade dos estudantes sobre o objeto celeste mais brilhante do
céu noturno: (UO9EO1) E agora eu estava pensando ainda, com as criangas, o0 que
chama muito atencgéao é a lua (PROFESSORA TERRA, 2022).

Consoante a isso, a Professora Lua traz o contexto de suas aulas, em que o

que mais chama a atencao dos estudantes sédo as constelagdes:

(UOBEOD4) “professora, mas as constelagbes, como é que €?”, ai eu trouxe a
constelagdo do cruzeiro do sul, botei uma fotinho e mostrei: “por acaso ja
repararam isso no céu?”, eles ficaram olhando, “n&o”, e eu digo “e as trés
marias?”, “as trés marias sim”, ai ja linkei com a questdo de Orion. Mas numa
conversa muito tranquila com eles nesse primeiro momento, [...]
(PROFESSORA LUA, 2022).

Sobre esse ponto Kantor (2001), nos diz:

A Astronomia pode ser um 6timo tema para desenvolver a capacidade de
observagédo, analise e interpretacdo de fenébmenos naturais, uma vez que
alguns acontecimentos astrondmicos s&o de facil observagdo. Outra
vantagem da Astronomia € que alguns de seus fendmenos tém implicagao no
cotidiano: a contagem do tempo, o dia e a noite, as fases da Lua e as
estagdes do ano sdo experiéncias vivenciadas por todos, portanto pode-se
partir deles para obter-se um aprendizado significativo. Além disso, o céu é
um laboratério a disposi¢ao de tantos quantos queiram se utilizar de suas
facilidades para o ensino. (KANTOR; 2001. P. 07).

A partir das situagbes trazidas pelas professoras, dialogando com Kantor
(2001) percebemos o potencial educacional da Astronomia. As ideias trazidas pelo

autor sugerem que a Astronomia n&o se limita apenas a observacéao do céu noturno,
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mas também proporciona uma oportunidade de aprimorar a capacidade humana de
compreender e interpretar o mundo ao nosso redor. Além disso, percebemos que a
habilidade de observacido coloca a Astronomia como uma ciéncia ao alcance de

qualquer um que deseje conhecer mais sobre ela e sobre 0 mundo em que vivemos.

A conexdo entre os fenbmenos astrondmicos e o cotidiano reforgca a ideia de
que a Astronomia esta intrinsecamente ligada a vida das pessoas. A contagem do
tempo, as mudancas nas fases da Lua e as estacdes do ano sdo elementos universais
que todos experimentam, tornando-os pontos de partida relevantes para um
aprendizado significativo. O céu, apresentado como um "laboratério", sugere que a
observacao astronémica nao se limita apenas ao dominio académico, mas € uma
experiéncia pratica disponivel para todos que desejam explorar e aprender. Por este
pressuposto, percebemos a interconexdo entre a Astronomia, a observacdo da
natureza e a compreensao do mundo, destacando sua importancia na formagao

intelectual e na relagdo do ser humano com o cosmos.

Partindo da pratica da observacao dos astros no céu noturno, as professoras
trouxeram ao debate a questéo de se trabalhar a localizagéo e orientagéo geografica.
Ao serem convidadas a representarem por meio de desenhos a posi¢gdao do
nascimento e do pér da Lua, bem como o trajeto dela no céu, as professoras nao

conseguiram realizar tal atividade.

Foram apresentadas as participantes um esquema (Figura 19) dos horizontes
Leste e Oeste para que elas indicassem em qual ponto do horizonte, observado a
partir da cidade de Santo Anténio da Patrulha, a Lua nasce e em qual ponto ela se
pde. No entanto, a representagdao por meio de um desenho n&o resultou em
informagdes aproveitaveis, conforme sintetiza a fala da professora Sol: (U02E03) "Néo
consigo colocar no desenho aquilo que eu penso, ndo consigo, sou péssima. [...] Ndo
consegui mostrar que ela descia. Porque da a impresséo de que ela vai subir sempre
em linha reta (PROFESSORA SOL, 2022)."
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FIGURA 19: REPRESENTAGAO DOS HORIZONTES LESTE E OESTE

O
Fonte: Autor (2022)

Ao serem questionadas sobre como abordaram esse tema em sala de aula, as

professoras Sol e Lua descreveram o modo como procederiam:

(UO4EQ3) Eu iria para a rua primeiro, eu teria que ir la pra rua, pra eles se
situarem 13, eu faria la, nunca dentro da sala de aula, eu iria pra la com eles,
ia fazer desafios 14 na rua, ia coloca-los la e eles teriam que identificar
direitinho, nomear, classificar, depois eles fariam um desenho, eu ia comegar
por ai, sabe? Bem assim com calma, porque se eu colocar como tu colocaste
ali, com aquelas duas abdbadas, ndo ia sair (PROFESSORA SOL, 2022).

(UOSEQ3) [...]leu acho que a dificuldade seria muito forte (de eles
representarem por desenhos). Eu fiquei imaginando bem isso, assim, da
gente sair |a e a gente se situar primeiro de tudo. “Ta, onde é que fica a
escola? Para onde é que estda o mar?’. Pegar e lembrar do mar como
referéncia. Eu sei que o mar esta para o lado tal, entdo Ia é o qué? Ai se
posiciona, faz bem isso assim, para a frente o que tu tens, para tras o que tu
tens e para o outro lado que tu tens e ai eles tentar fazer ali na posi¢ao que
eles estdo, com os bragos. Por exemplo, nasce aqui, vai indo la e vai se por
la e ai tentar vim para a sala de aula e representar assim, mas eu acho que
ainda iam ter dificuldade (PROFESSORA LUA, 2022).

No discurso das docentes € possivel identificar a possibilidade do uso da

Astronomia para o ensino sobre localizagao e orientagéo geografica. Sobre este tema,

Longhini, Guimaraes e Fernandes (2014) apresentam o potencial da Astronomia para

este fim:

A aprendizagem da orientacédo e localizagao geografica e espacial € importante
para o desenvolvimento do raciocinio geografico, para um conhecimento
espacial mais abstrato, construido por meio da reflexdo. Ai podemos situar a
uso de pontos de orientacdo, utilizando como referéncia o Sol e o préprio
corpo, a compreensao do significado da rosa dos ventos, o entendimento do
sistema de coordenadas geograficas, a localizacdo de fendmenos, a leitura
das representagbes cartograficas etc. O ensino das nogdes de orientagao e
localizagdo geograficas se mostra fundamental, por exemplo, para que o
estudante desenvolva uma concepgdo mais complexa sobre o espago
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geografico, saiba identificar e explicar a localizagdo de fenébmenos, desenvolva
nogdes de distancia, deslocamento e orientagdo em espagos mais amplos.
Sao relagdes complexas que demandam um sério trabalho por parte do
professor, ao longo do processo de escolarizagdo (LONGHINI, GUIMARAES;
FERNANDES, 2014. p. 02)

O uso da astronomia como ferramenta de ensino sobre orientacao e localizagao
geografica promove o conhecimento a respeito dos corpos celestes e seus
movimentos no espaco. A interagao entre a Terra e o cosmos fornece referéncias que
podem ser utilizadas para determinar diregdes e posi¢cées na superficie terrestre. Ao
incorporar a astronomia ao ensino sobre orientacdo e localizagdo geografica, os
estudantes adquirem compreensodes aprofundadas das relagdes entre os movimentos
celestes e as caracteristicas da Terra. Dessa forma, amplia-se o conhecimento sobre
astronomia e sua relagao interdisciplinar com a geografia, bem como enriquece a

capacidade do estudante de perceber e interpretar o mundo ao seu redor.

A partir das consideragbes entre Astronomia e localizagdo geogréfica,
entendemos o papel crucial das observagdes astrondmicas no que diz respeito a
atividade de se orientar pelos astros. Consoante a isso, temos que, as atividades de
observagao astronémica, propostas que instigam tanto docentes quanto discentes,

despertando interesse pela Astronomia.

A esse respeito, o discurso das Professoras Terra e Lua trouxeram situacoes

de sala de aula, em que a observacgao foi o ponto central:

(U26E01) Para as criangas, (a observacdo) chama muito a atencdo. Elas
sempre falam: "Hoje a lua esta assim. Olha como a lua esta brilhante!” Entao
chama muito a atengao, até da gente, essa curiosidade delas. De chegar e
olhar, e dizer: "Ah como ta claro hoje!" ou "Porque que a Lua ndo esta
aparecendo hoje?" Entdo, bem como a gente estava falando, é “treinar os
olhos”, olhar para o céu, identificar e buscar a luz para poder enxergar
(PROFESSORA TERRA, 2022).

(UO9EOD4) E eles trouxeram algumas perguntas, a questao das constelagdes,
“como as estrelas foram as constelagdes?”, muito sobre a movimentacao dos
planetas, a movimentagao da Terra, “por que que a gente as vezes a gente
vé uma estrela que brilha mais?”, a questao da distancia também. Falei: “nem
sempre 0 que a gente vé no céu sdo estrelas, as vezes a gente ta
conseguindo ver planetas” (PROFESSORA LUA, 2022).

Considerando as atividades de observacdo astrondmica, Hauman e Leite

(2021) destacam a importancia destas, para o contexto escolar:

A atividade de observagado do céu é uma das praticas mais importantes na
histéria da Astronomia. O conhecimento de sua histéria e do seu
desenvolvimento pode ser um importante tema para a apresentagdo de
outros conteudos correlatos ao ensino da Fisica. No entanto, ndo basta
apenas olhar o céu, a observagdo requer uma proposta pedagdgica. E
importante que a observagéo do céu seja feita a partir de questionamentos,
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que se aprenda a acompanhar e a interpretar os fendbmenos celestes.
(HAUMAN; LEITE, 2021. p. 02)

A partir de Santiago (2015) entendemos que a observagéo do céu pode revelar
perspectivas mais aprofundadas sobre situagdes cotidianas, proporcionando aos
estudantes uma nova visao das questdes que o rodeiam e a possibilidade de encontrar
vinculos entre os fendbmenos astronémicos e a vida diaria. Além disso, ressalta que a
observagdo astronbémica desperta a consciéncia dos alunos para problemas
frequentemente negligenciados em suas rotinas, incentivando uma reflexao sobre as

complexidades subjacentes do mundo que o rodeia.

O uso da observagao astrondmica como estratégia pedagdgica proporciona a
participacao ativa dos alunos, que nao apenas recebem informacdes passivamente,
mas se envolvem na exploracao, busca de informacdes e aprofundamento contextual.
O papel do professor é destacado como fundamental nesse processo, atuando nao
apenas como aquele que fornece informagdes, mas também como orientador. Ao
professor cabe a tarefa de orientar os estudantes na observacdo, direcionar sua
atencdo e auxiliar na interpretacdo de detalhes relevantes, contribuindo
significativamente para a compreensao e a solugdo de problemas. A mediacdo do
professor exige conhecimento profundo ndo apenas do conteudo, mas também da
dindmica pedagodgica, evidenciando a importancia do dominio tanto do tépico a ser
trabalhado quanto das estratégias de ensino para direcionar efetivamente o processo

de aprendizagem dos alunos.

Nesse interim, Trogello, Neves e Pillat (2012) indicam que atividades de
observacdo do céu proporcionam uma experiéncia positiva e envolvente. A
abordagem diferenciada e cativante, aliada a oportunidade de aprendizado e ao
contato com instrumentos astrondmicos, sugere que a atividade vai além do

superficial, promovendo aprendizado pratico e despertando interesse genuino.

Além disso, os autores apontam os desafios decorrentes quando do alto
numero de alunos em atividades deste teor. Eles destacam a importancia da relagao
entre quantidade de participantes e qualidade da experiéncia em uma atividade de
observacao astrondmica. Também sugerem que grupos menores podem favorecer o
desenvolvimento da atividade, permitindo melhor gerenciamento e participagao ativa.
A observagdo do céu noturno é considerada uma ferramenta metodolégica
significativa para o ensino de astronomia, proporcionando retorno imediato e a longo
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prazo, ao promover um contato real com os conceitos estudados, possibilitando uma

compreensao mais profunda e duradoura.

No entanto, observar o céu, reconhecendo os objetos celestes, é tarefa que
exige certa expertise no que diz respeito a saber para onde apontar os olhos e
identificar o que esta sendo observado. Nesse contexto, as Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicacgéao se tornam diferenciais para que professores e estudantes

possam trabalhar de maneira didatica sobre este tema em sala de aula.

Adotamos aqui o referencial de Costa, Duquevitz e Pedrosa (2015) em que as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC’s), funcionam como
mediadores do processo de aprendizagem, visto que colocam o conhecimento ao
alcance dos estudantes, a partir do contato e interagao com tecnologias que eles ja
tém conhecimento e utilizam em seu cotidiano, fora da escola. As TDIC's, utilizadas
no contexto escolar tornam o ambiente de sala de aula atrativo para os estudantes,

considerando que se aproxima da realidade deles.

A esse respeito, na comunidade “AstroFormacao!”, o debate sobre a insercéo
das TDIC’s no ensino de Astronomia, elencou o software Stellarium, existente tanto

como aplicativo para smartphones quanto como versao on-line (https://stellarium-

web.org/), como principal ferramenta para se trabalhar Astronomia em sala de aula,
por meio de ferramentas digitais. A Professora Terra, apresentou uma situagao

experienciada em uma de suas aulas, em que fez uso do aplicativo:

(UO1E040 Eu apliquei com eles o Stellarium, eles ndo conheciam e eles
amaram. Ai eu fiz aquele mesmo exercicio que a gente fez na aula da lua:
onde ela nasce, onde se poe. Eles fizeram, dai eles comegaram a buscar as
coisas, os satélites, quantos satélites eles estavam vendo naquele dia, o que
que dava pra eles verem, o que que viram de planetas, o que que viram de
constelagdes. E ai eles comegaram a sair daquele modo, ndo sei como
chama aquele modo do dia, e ai comegaram a trocar. Ah, foi 6timo, 6timo!
Eles: “professora, a melhor aula hoje! E a melhor aula”. Claro, que dai t4 ali
naquela tecnologia deles, € uma coisa que eles estdo visualizando, que
nunca viram e t4 bem presente. Muito legal, eles amaram, amaram, amaram
(PROFESSORA TERRA, 2022)

Domingos e Teixeira (2021) definem o Stellarium como sendo uma espécie de
“planetario virtual” em que o usuario possui uma visao tridimensional do céu e do
espaco a partir de um determinado local do planeta Terra. Os controles do programa
permitem ajustar a localizag&o para que o usuario consiga visualizar o céu a partir do
local em que este se encontra, podendo também ajustar os controles de tempo (data
e horario) para visualizar fenbmenos astronémicos, que ja aconteceram ou que vao

acontecer, bem como a posicao de estrelas, planetas e satélites. Além disso, o


https://stellarium-web.org/
https://stellarium-web.org/
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programa conta com um vasto banco de dados com informagdes sobre todos os

corpos celestes inclusos em seu catalogo.

Ao finalizarmos esta categoria de analise, percebemos topicos que se mostram
na pesquisa como potenciais para comporem o produto educacional resultante deste
estudo. Nesse interim, roteiros de atividades de observacao astrondmica integrariam
este produto, como uma forma de estimular o interesse e a curiosidade dos
estudantes pela ciéncia e pelo universo. O uso de tecnologias digitais de informagao
e comunicagao seria indicado com vistas a facilitar o acesso a dados, imagens e
simulagbes que enriquecem as experiéncias de aprendizagem. Além do uso do
Stellarium, outros recursos digitais seriam sugeridos, aumentando o leque de
possibilidades. Dito isso, tais atividades e artefatos, permitem que a Astronomia seja
trabalhada a partir da interdisciplinaridade, favorecendo a integracao de diferentes
areas do conhecimento, como fisica, matematica, geografia e histéria, compondo
assim, um produto educacional que reflita a complexidade e a diversidade dos

fendbmenos astrondmicos.

6.3 A promocao do Ensino de Astronomia a partir da investigacao e da

interdisciplinaridade em sala de aula

Nesta categoria de analise, nos dedicamos a discutir as estratégias e agdes
iniciais adotadas pelos educadores para introduzir o ensino de Astronomia em sala de
aula. A fim de garantir um processo que desperte o interesse dos alunos, acreditamos
ser necessario adotar uma abordagem que estimule a curiosidade inerente dos
estudantes, de modo a direciona-la para o fomento do seu interesse por essa
disciplina do conhecimento. Nesse contexto, ao empregar métodos de ensino
baseados na investigacdo, os professores podem aproveitar essa curiosidade,
incentivando os alunos a formularem perguntas, explorar conceitos astronémicos e
buscar respostas por meio de abordagens praticas e observacionais. A conexao entre
as experiéncias cotidianas dos alunos e os fendmenos astronémicos desempenha um
papel fundamental na ancoragem do processo de aprendizado. Ao relacionar eventos
celestes, como as fases da lua, as estagdes do ano ou mesmo o0 movimento dos
planetas, com o que os estudantes podem observar em seu préprio ambiente,

contribui-se para tornar a Astronomia mais acessivel e relevante para os alunos,
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proporcionando uma experiéncia educacional mais completa. Neste contexto,
apresentamos as observagbes do Professor Sol e do Professor Telescépio,
enfatizando o potencial da curiosidade intrinseca do ser humano como um ponto de
partida para inserir a astronomia como tema em sala de aula. A Professora Sol,
expressou: “(UO2EQ01) Entdo eu considero (a astronomia) um excelente fomentador
de questionamentos em sala de aula. Ele desperta a curiosidade tanto neles quanto
em nos (PROFESSORA SOL, 2022”). Consoante a isso, o professor Telescopico

enfatiza:

(UO3EO1) A astronomia nasceu, como primeira ciéncia da humanidade, ela
nasceu a partir da curiosidade. A pessoa estava la olhando pro céu: "Bah, o
que ¢é aquilo 1a? Que desenho faz aquilo 1a? Qual a importancia daquilo ali pra
minha vida?" (PROFESSOR TELESCOPIO, 2022).

Para Schivani e Zanetic (2011) “a curiosidade como inquietacéo indagadora, &
pedra fundamental no processo educacional e, uma vez o individuo nessa
inquietacao, a curiosidade ingénua vai se tornando cada vez mais critica” (p. 08). Ao
relacionarmos a definicdo dos autores as falas dos professores, percebemos o
potencial da astronomia para instigar questionamentos no ambiente educacional,
ressaltando sua capacidade de despertar curiosidade em alunos e professores. Por
meio das falas dos docentes, entendemos a astronomia como um estimulante
catalisador de indagagodes, destacando sua natureza intrigante e sua habilidade de
impulsionar a exploragéo de conceitos complexos. A fala da Professora Sol enfatiza o
papel ativo da astronomia em envolver os alunos em questionamentos profundos,
proporcionando um aprendizado construido em uma relagdo colaborativa entre
educadores e estudantes. Nesse contexto, o Professor Telescopio sugere que a
astronomia influencia diretamente a compreensao do mundo e a percepgao do nosso
lugar no universo, reforgcando a esséncia da busca humana por respostas diante dos

fendbmenos coésmicos.

Nesse sentido, as Professoras Sol e Lua trouxeram situacdes de sala de aula,
em que a curiosidade foi despertada nos estudantes para que se iniciasse discussoes

em sala de aula sobre Astronomia.

(UOBEO4) Eu comecei trazendo um panorama muito real: o que que tu achas
que é astronomia? Ai a gente comegou a ir para o quadro: “ah eu acho que é
sobre astronauta”. Langamos no quadro. E o que mais? “ah, se tem astronauta
entdo tem a lua também, e tem o sol e ai tem a Terra”. E ai foi indo, “ah, e as
estrelas”, e ai foi nascendo dessa forma. E eu: “e o que que vocés pensam
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sobre isso? O que vocés acham? Vocés tém o habito de olhar para cima?”,
questionei eles assim. Ai eles: “é, nao”, e eu digo: “Sim, porque vocés estao
olhando para baixo o tempo inteiro”, brinquei com eles, “é, pois é&”, “vocés
sabem qual é o lado que o sol nasce la na casa de vocés? onde é que o sol
nasce?”, ai eles comegaram, giraram assim. “Aqui na escola onde vocés
acham que é? E a lua, vocés ja viram a lua nascendo?” (PROFESSORA LUA,

2022).

(U12E04) "[...]No 1° encontro a gente comegou com as perguntas, depois da
nossa reunido aqui, eu ja comecei: sobre o sol, o que podemos dizer? Ai
vieram as respostas: "E uma estrela gigante; é importante para vida na Terra;
sua luz demora em torno de 8 minutos para chegar na Terra. [...] E uma esfera
gasosa, [...] a Terra gira em torno do sol" (isso eles tinham certeza). O que
mais ou menos sei: "a luz do sol € amarela", e ai eu botei um monte de pontos
de interrogacgdo. "E mais quente no centro do sol do que na superficie; seu
brilho & porque ele esta se 'consumindo', botei entre aspas, e ele esta
morrendo." "O sol aquece e ilumina a Terra durante o dia; o dia depende de
que faca sol.” Diante desse comentario as discussodes, entao, pegaram fogo.
Quando disse que o dia depende de que faga sol! "E o sol some quando € noite
porque a Terra girou. E ndo estamos mais vendo o sol porque a Terra se
movimenta, ela gira em volta dela mesma". Ai voltei a questionar: e como
podemos perceber este giro da Terra? "O sol se movimenta no céu, por isso
que a gente vé o giro da Terra; podemos ver que as sombras das coisas
mudam." (PROFESSORA SOL, 2022).

No discurso da Professora Lua, percebemos a intencdo de explorar a
compreensao das criangas sobre astronomia e o espago. Ao encorajar os estudantes
a compartilharem suas ideias sobre esse tema, a professora os orienta na construgao
gradual de uma compreensao mais solida desse assunto. Através dessa interacao, as
criangas relacionam conceitos astronémicos a elementos familiares, e o dialogo é
guiado por perguntas abertas que incentivam os estudantes a refletirem sobre seus
proprios habitos e observacoes, desafiando-os a reconsiderar suas perspectivas. Por
meio desse dialogo, a Professora Lua motiva os estudantes a observarem o mundo
com maior atengcdo. Ao suscitar questionamentos sobre o espaco e a natureza, a

professora estimula a construgdo do conhecimento através da reflexao critica

No discurso da Professora Sol se destaca o processo introdugéo ao tema por
meio de perguntas e respostas, tal qual Guidotti e Heckler (2021) sugerindo uma
construgcao de conhecimentos por meio do dialogo colaborativo. As interacdes entre
os participantes mostram diferentes niveis de compreensao sobre os fenédmenos
astrondmicos e a forma como eles sdo percebidos na Terra. De modo geral, os
saberes contidos nas respostas dos estudantes aos questionamentos feitos pela
Professora Sol, apresentam conceitos e ideias bem estabelecidas que funcionam
como ponto de partida para a construgao de novos conhecimentos.
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Ao considerarmos o teor dos discursos das professoras, fica evidente a
intencdo de se construir conhecimentos a partir do saber prévio dos alunos. Sobre
este quesito, entendemos que este processo diz respeito a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (2003) em que a aprendizagem ocorre quando 0S Novos
conhecimentos sdo ancorados em estruturas cognitivas preexistentes na mente do
aprendiz, como conceitos, ideias e experiéncias ja adquiridas. Nessa abordagem, a
assimilagao ativa do novo conhecimento é essencial, ao contrario do simples processo
de memorizagdo. Ausubel destaca a importancia de estruturas organizadas de
informacdes, os subsungores, que atuam como “ancoras" para a integragao de novos
conhecimentos. Sendo assim, a aprendizagem significativa envolve a conexao de
novos conteudos com o conhecimento ja existente, promovendo uma compreensao

mais profunda e duradoura (AUSUBEL, 2003).

No contexto de iniciagdo aos objetos do conhecimento sobre Astronomia a
partir da curiosidade dos alunos, entendemos que esta € uma poderosa ferramenta
para promover atividades investigativas em sala de aula sobre astronomia. Ao
despertar o interesse dos alunos por assuntos relacionados ao espag¢o, como
planetas, estrelas e galaxias, € possivel criar um ambiente propicio para a exploragao
cientifica. Através de questionamentos e pesquisas, os estudantes podem ser
incentivados a buscar respostas para suas proprias perguntas, estimulando assim o
pensamento critico e a autonomia. Além disso, a curiosidade também fomenta a
realizagcao de experimentos praticos e observacdes astrondmicas, permitindo que os
alunos vivenciem na pratica os conceitos teoricos aprendidos em sala de aula. Para
Guidotti e Heckler (2021) a curiosidade € indispensavel e deve conduzir “estudantes
e professores a se preocuparem com um determinado tema, mediado pelo dialogo e

pela indagacéo (p. 156).

Ao promover atividades investigativas em sala de aula sobre Astronomia,
aproveitando a curiosidade dos alunos, é possivel estimular o desenvolvimento de
habilidades essenciais. Através da investigagao cientifica, os estudantes aprendem a
formular hipoteses, coletar e analisar dados, tirar conclusbes e comunicar seus
resultados. Essas habilidades sdo fundamentais ndo apenas para o estudo da
astronomia, mas também para o desenvolvimento geral dos alunos. Além disso, ao se
envolverem ativamente na busca por respostas, os estudantes se tornam

protagonistas do seu proprio aprendizado, o que aumenta significativamente o
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engajamento e o interesse pela disciplina. Dessa forma, a curiosidade dos alunos se
transforma em um poderoso motor para promover atividades investigativas em sala

de aula sobre astronomia.

Nesse contexto a fala da professora Sol explicita o desejo e disponibilidade

para o trabalho investigativo em sala de aula:

(UO1EO02) Entao, o que entendo é que existe um contelido a ser desenvolvido,
€eu vou propor uma questao para os meus alunos, quero instiga-los, para
abordar e chegar a aquele assunto, estimular a curiosidade e entéo
orientando as conversas para a investigagao para a pesquisa, as leituras até
chegar o momento em que desenvolvamos uma atividade pratica, por
exemplo. Esta & minha ideia, e quero chegar, dentro da tematica, a partir das
abordagens em torno do tema, chegarmos a construir na horta da nossa
escola um relégio de sol. Olhando, observando e eles vao construir isso. E ai
eu trabalho de forma investigativa juntando o util ao agradavel, pois vocé sabe
que eu “dou” matematica e ciéncias, e trabalharia também a parte da
astronomia. Posso trabalhar toda a parte desde os primeiros relégios de sol.
Essa foi a forma que pensei de trabalhar a astronomia em sala de aula. Eu
nédo vou trazer ele pronto. ele vai ser desenvolvido (PROFESSORA SOL,
2022).

(UO4E02) Eu vejo a investigagdo em sala de aula como uma abordagem
mesmo. Ela precisa passar por dentro da gente. Trabalhar com investigagéao
em sala de aula é uma coisa rica demais. [...]Ja abordagem investigativa tem
essa liberdade e com o que os alunos v&o me trazendo eu vou orientando os
dialogos para que eu chegue no artefato que eu coloquei para vocés, que eu
pretendo construir que € o reldgio de sol (PROFESSORA SOL, 2022).

A partir da fala da Professora Sol, fica evidente a sua abordagem pedagdgica
centrada na investigagdo e no estimulo a curiosidade dos alunos. Ela destaca a
importancia de desenvolver um conteudo de forma envolvente, propondo questdes
desafiadoras para os estudantes. Ao conduzir as conversas para a investigagao e
pesquisa, a professora busca promover uma aprendizagem mais significativa. A ideia
de construir um relégio de sol na horta da escola € um exemplo concreto dessa
abordagem, pois envolve matematica, ciéncias e astronomia, permitindo aos alunos
uma imersao pratica e interdisciplinar. A abordagem investigativa apresentada pela
Professora Sol valoriza a liberdade de exploragdo dos estudantes, tornando o
processo de aprendizado mais rico e participativo.

Para Sasseron (2018):

O ensino por investigagao encontra respaldo para o ensino de ciéncias na
prépria epistemologia das ciéncias e em aspectos da natureza da ciéncia,
sobretudo o carater de construgdo amplamente associado a atividade
cientifica e desenvolvido por meio de agdes de analise dos dados existentes,
de situagdes andmalas, da observagdo atenta e critica a realidade. O
raciocinio cientifico & portanto, l6gico e objetivo, e ao mesmo tempo criativo.
O seu uso ocorre para a busca de solugdes e entendimento de uma nova
perspectiva sobre um assunto (SASSERON, 2018).
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Ao associarmos as ideias de atividades investigativas e interdisciplinares,
propostas pela Professora Sol, as proposi¢cdes de Sasseron (2018) sobre o potencial
do Ensino por Investigacao, trazemos para esta analise o debate sobre Astronomia
como uma ciéncia que possibilita um trabalho articulado entre varias areas do
conhecimento. No caso da comunidade "AstroFormacéao!", as discussdes procederam
a respeito das possiveis interagcdes da Astronomia com a Educacdo Ambiental. Nesse
sentido, a fala da professora Terra, indicou que ela propés em suas aulas um debate

que integrasse estas duas areas do conhecimento:

(UO4EO04) Eu iniciei por ai, entao isso trouxe eles para dentro do negdcio [...]
eu fiz a avaliagdo e uma das questdes da avaliagao era a questdo da lua, da
posicao e tal, que eles praticaram dentro do aplicativo. [...] € ai a gente ta
agora na parte do sol, falando sobre a Terra. Eu trouxe ali o meio ambiente,
falamos do Dia Mundial do Meio Ambiente, linkando com a terra, a questao
dos impactos ambientais, quanto tempo a Terra teria estimada de vida, fiz a
questao da pegada ecolégica com eles, o quanto de impacto cada um gera
(PROFESSORA TERRA, 2022).

Apesar de parecerem temas distantes entre si, o debate entre Astronomia e
Educacdo Ambiental se faz necessario atualmente, considerando fatores como a
poluigdo luminosa, gerada por nds que vivemos no Planeta Terra, e que prejudica as
observacdes astronbmicas tanto amadoras quanto profissionais, bem como o lixo
espacial existente na orbita do Planeta Terra. E sobre este quesito, o Professor
Telescépio, em seu discurso, exemplificou como estes fatores estdo presentes no

cotidiano:

(U10E04) "Mas agora linkando essa questdo da astronomia com a educagéo
ambiental, uma coisa que eu nunca ouvi falar nas escolas, mas que a partir
de agora a gente ja sabe que fica uma possibilidade até para vocés
trabalharem na préxima semana do ambiente ou quando vocés estiverem
falando sobre educagdo ambiental, obviamente naquele sentido, usando a
astronomia como um meio. Porque eu penso assim: a gente fala em poluigédo
da 4gua, a gente fala em poluicédo do ar, a gente fala em poluicdo das matas,
das florestas, mas a gente nao fala em polui¢cdo do céu. E vamos citar o Elon
Musk, eu vou dizer assim, pois inegavel é o progresso que esse cara trouxe
para ciéncia e pra tecnologia. [...] Ai todo mundo: “que bonito, ele esta levando
internet pro mundo inteiro, langando aquele monte de satélites, os Starlink...”.
Vocés ja leram sobre aqueles satélites? Eles sdo completamente
descartaveis, [...] eles tém uma vida util muito curta. Ai tu pensas assim: o
que acontece? Cai na Terra, pois ndo tem manutengédo daquele satélite, tem
reposi¢ao, mas nao tem manutengio. “Quando deixar de funcionar vai cair
onde?”, “ndo sei’. [...] Ele esta ensinando o mundo inteiro a “dar ré em
foguete”, mas ele ndo esta dando destino para o lixo que ele produz. E, claro,
aqui a gente ta falando dele porque ele € o nome mais expressivo na
atualidade."
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(U11E04) Naquele movimento de treinar os olhos que a gente falou 1a nos
primeiros encontros, se a gente ficar bastante tempo olhando para um ponto
fixo até cansar, pode ser que a gente enxergue alguma coisa que
habitualmente a gente ndo enxergava, mas nao vai ser cem por cento de
certeza que a gente vai conseguir ver alguma coisa. Nos céus de inverno
quando esta bem frio, que o pessoal ta mais recluso dentro de casa, que nao
tem carro na rua, ndo tem muita poluicdo tu até consegue enxergar mais
coisas que no céu de verao que € tudo iluminado, pois esta todo mundo fora
de casa. Tu olhas para o céu e enxerga aquele vermelhao da iluminagao, e
isso aqui, nas nossas cidades litoraneas que s&o pequenas, agora imagina
numa grande cidade: Sao Paulo, Nova lorque, Las Vegas. Nao tem estrela, o
pessoal olha para o céu e nao enxerga nada, ndo enxerga porque € muita
luz. Entdo o que a gente faz aqui impacta la também, nés somos responsaveis
pela poluicao do rio e pela poluicao do céu. E a exemplo disso, temos os
programas espaciais que langam satélites ao redor da Terra o tempo todo.
Entdo isso também é uma forma de se trabalhar astronomia juntando com a
educagao ambiental, porque quando a gente pensa em educagédo ambiental
a gente sempre lembra: é mar, é floresta, é praia, tudo aqui, aqui, aqui. Mas
e a gente esta onde? Existe fora? Como a Professora Terra falou, ndo existe
fora, a gente ta dentro de uma coisa, nds estamos inseridos e o que esta ao
nosso redor €& responsabilidade nossa também (PROFESSOR
TELESCOPIO, 2022)

De acordo com Gargaglioni, Dupas e Rodriguez-Ardila (2012) A poluicao
luminosa causada pelo excesso de luz artificial que inunda o céu noturno, obscurece
as estrelas e prejudica a visibilidade de objetos celestes. Isso ndo apenas compromete
as observacgdes astronbmicas, mas também afeta os ritmos naturais da vida na Terra,
interferindo no comportamento de animais noturnos. Nesse contexto, a Educacgao
Ambiental desempenha um papel vital, ao conscientizar as pessoas sobre os efeitos
negativos da poluigao luminosa e promover a adog¢ao de iluminacgao responsavel. Para
exemplificar o impacto da poluicdo luminosa e seus danos as observacgoes
astronémicas, a Figura 20 mostra um gradiente entre as variagdes de luminosidade
bem como o quanto as estrelas podem ser observadas de acordo com cada grau de

interferéncia da luminosidade artificial.
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FIGURA 20: GRADIENTE DE POLUIGAO LUMINOSA

ceu escuro  ceu rural transicao céu ceu céu grandes
rural para suburbano suburbano  urbano cidades
suburbana brilhante

Fonte: Instituto Puruna (2020)

Ja em relagao ao lixo espacial, podemos defini-lo como sendo fragmentos de
satélites desativados e outros detritos em orbita terrestre, que por sua vez,
representam uma ameaca real para a exploragcao espacial e para a propria Terra. A
colisdo de objetos espaciais pode gerar mais detritos, criando um ciclo perigoso
(CARVALHO; LIMA; GONCALVES, 2021). Diante disso, a Astronomia integrada com
a Educacao Ambiental, tem o papel de alertar e conscientizar a populagdo sobre os
perigos do lixo espacial e promover agdes para mitigar esse problema, como o

desenvolvimento de tecnologias de remocao de detritos.

Por fim, esta analise permitiu entendermos que atividades investigativas em
Astronomia tém potencial para envolver os estudantes em um processo de
aprendizado ativo e cativante. Ao explorar o universo, as questdes e curiosidades
naturais dos estudantes sao estimuladas, permitindo-lhes desenvolver habilidades de
pesquisa, pensamento critico e resolucdo de problemas. A peculiaridade da
Astronomia esta na sua capacidade de despertar a imaginagao e a curiosidade dos
estudantes, permitindo aos professores poderem criar experiéncias educacionais que

vao além dos limites da sala de aula tradicional.



109

A interdisciplinaridade entre Astronomia e Educacdo Ambiental oferece a
oportunidade de abordar questdes cientificas complexas. Ao explorar topicos como a
poluigao luminosa e o lixo espacial, os alunos ndo apenas aprendem sobre fenbmenos
astronémicos, mas também se tornam conscientes dos impactos humanos sobre o
ambiente terrestre. Isso promove uma compreensiao mais ampla das interconexdes
entre o espaco sideral e nosso planeta, incentivando uma atitude de responsabilidade
ambiental. Um produto educacional que oriente os professores na integragdo desses
dois campos torna-se uma ferramenta poderosa para enriquecer o ensino de
Astronomia, transformando-o em uma experiéncia interativa que inspira os estudantes

a se tornarem pensadores criticos e cidadaos conscientes.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS E ENCAMINHAMENTO DO
PRODUTO EDUCACIONAL

Buscando responder a interrogacao norteadora desta pesquisa: “O que é isso
que se mostra do Ensino de Astronomia em uma comunidade aprendente de
professores de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental?”, no decorrer deste
estudo, ficou evidente o conflito entre as demandas educacionais enfrentadas pelos
professores e a quantidade de objetos do conhecimento da BNCC destinados a
disciplina de Ciéncias, especialmente relacionados a Astronomia. A baixa carga
horaria dedicada a disciplina de Ciéncias acentua ainda mais esse desafio consoante
a inseguranga que permeia a pratica docente em relagdo ao Ensino de Astronomia.
Esse cenario demonstra a necessidade premente de uma reavaliacdo das prioridades
curriculares, a fim de harmonizar os objetivos educacionais com 0s recursos
disponiveis, bem como a necessidade de se investir em formagao que subsidie e
capacite professores para ministrar conteudos de Astronomia.

Através deste estudo, destacou-se o potencial das atividades de observagao
como ferramenta fundamental para o ensino de Astronomia. A oportunidade de
explorar o céu noturno desperta a curiosidade e o interesse dos alunos, tornando o
aprendizado mais envolvente. Além disso, o uso das tecnologias digitais de
informac&o e comunicacao se mostrou um recurso valioso para promover o ensino de
Astronomia. Aplicativos, simulagcbes e recursos online podem enriquecer
significativamente a experiéncia dos estudantes, proporcionando uma compreensao
mais profunda dos conceitos astronémicos.

A curiosidade natural dos alunos é uma forca motriz poderosa para a introdugao
dos conhecimentos astronémicos. Ao adotar uma abordagem de ensino por
investigacao, onde os alunos sao incentivados a fazer perguntas, explorar e descobrir
por si mesmos, podemos aproveitar esse impulso inato para o aprendizado. A
Astronomia, quando apresentada dessa forma, se torna uma disciplina cativante e
inspiradora, que estimula a os estudantes promovendo a formagao de senso critico e
a cidadania.

A interdisciplinaridade também se revelou crucial no ensino de Astronomia.
Através da conexdo com outras disciplinas os alunos podem obter uma visdo mais

completa e contextualizada dos conhecimentos astrondmicos e do reconhecimento de
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fendmenos. Isso ndo apenas enriquece o conteudo, mas também promove uma
compreensao mais holistica da ciéncia.

Em suma, o ensino de Astronomia € um desafio repleto de oportunidades. A
busca por equilibrar as demandas curriculares, explorando o potencial das atividades
de observacgao, incorporando as tecnologias digitais, nutrindo a curiosidade dos
alunos e promovendo a interdisciplinaridade é essencial para proporcionar uma
educacgao astrondmica enriquecedora. Neste contexto, os educadores desempenham
um papel fundamental na formacdo de individuos, ajudando a construir uma
sociedade mais conectada com o Universo que nos rodeia.

Como produto desta investigagcdo, desenvolvemos o produto educacional
intitulado “Astros em Agéo: Promovendo o Ensino de Astronomia nos Anos Finais do
Ensino de Fundamental”’, em autoria compartilhada com as professoras participantes
da comunidade que constituiu 0 campo empirico do estudo. Assumimos o referido
produto como sendo um documento orientador para professores de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Fundamental. Nele constam sugestdes de recursos tecnoldgicos,
leituras, filmes e de atividades de ensino desenvolvidos e discutidos pela comunidade.

Esperamos que este produto educacional possa desempenhar um papel
fundamental no enriquecimento da experiéncia educacional dos alunos, despertando
seu interesse e curiosidade pelo cosmos. A Astronomia é uma ciéncia fascinante,
repleta de descobertas emocionantes, e um produto educacional como este pode
ajudar os educadores a transmitirem esse entusiasmo aos estudantes, incentivando a
exploragcédo do universo e o desenvolvimento do pensamento critico. Além disso, os
materiais sugeridos aqui, podem facilitar o trabalho dos professores, tornando o
ensino da Astronomia mais acessivel e atraente. Nossa expectativa € de que este
trabalho contribua com a formacdo de professores e alunos apaixonados por
Astronomia, inspirando trabalhos valorosos que contribuam ainda mais para que esta

Ciéncia se torne cada vez mais, parte de nossas vidas.
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Apresentacao

O Universo e seus fendmenos tém desperiado o interesse da
humanidade ha séculos. No entanto, quando se trata de trazer este tema
para a sala de aula, muitos professores enfrentam desafios significativos.
A Astronomia, devido a sua grandiosidade e complexidade, oferece uma
oporiunidade Unica para despertar o interesse dos estudantes pela
ciéncia, considerando a curiosidade inata destes, principalmente em
relacdo aos temas astrondmicos. No entanto, os educadores muitas
vezes se deparam com um cenario onde sua propria formacdo em
astronomia € incipiente, o gue gera inseguranca ao abordar esse tema
em sala de aula.

Foi a parir dessas necessidades formativas, identificadas por
professores participantes da comunidade Aprendente “AstroFaormacéol”,
dedicada & promocdo do Ensino de Astronomia nos anos finais do
Ensino Fundamental, que foi desenvolvido o produto educacional *Astros
em Acdo: promovendo o Ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental’. A partir das discussdes da comunidade, compreendemos
que os professores anseiam por recursos confiaveis que ndo apenas os
auxiliem na compreensdo dos conceitos astronémicos, mas também
fornecam ferramentas praticas para envolver seus alunos de maneira
eficaz dentro do tema.

Os docentes da comunidade também destacaram a importancia
de atividades observacionais no campo da astronomia, no senfido de
‘treinar os olhos" para conhecer os objetos celestes visiveis no céu
noturno. A experiéncia de olhar diretamente para o céu noturno,
identificar constelacbes e observar planetas pode transformar o
aprendizado em uma experiéncia memoravel e significativa. No entanto,

muitos professores enfrentam a falta de orientacio sobre como organizar
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essas atividades em suas aulas, e nesse sentido, as Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo, sdo ofimos recursos para subsidiar
professores e alunos quanto as atividades de observacao astrondmica.

Considerando estes aspectos, nos orgulhamos de apresentar este
produto educacional gue foi cuidadosamente elaborado para atender as
necessidades dos professores e fornecer a eles uma ferramenta
abrangente que se constitul de sugestites de recursos para serem
utiizados em sala de aula com vistas a enriquecer o aprendizado dos
estudantes.

Além disso, nosso produto inclui planos de aula elaborados pelos
professores da comunidade aprendente “AstroFormaciol”, que
subsidiardo professores para proporcionar  aulas estimulantes de

Astronomia com seguranca e confiabilidade. Com este documento

orientador em méos, os educadores poderdo construir uma experiéncia

de aprendizado sdlida e inspiradora para seus alunos, capacitando-os a
explorar o Universo de maneira envolvente e educativa.

Junte-se a noés nessa jornada de descoberta e inspiracédo. Com
"Explorando o Universo”, a astronomia deixara de ser um mistério
inacessivel para se tornar uma aventura emocionante para alunos e
professores. Vamos juntos desbravar os mistérios do cosmos e despertar

o interesse pelo espaco infinito em nossas salas de aula.
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A Comunidade “AstroFormacgao!”

AstroFormacao! k",

O Logotipo que estampa este trabalho foi a melhor forma que i i E'.- i
encontramos de sintetizar o que esta comunidade significa. Presente em A
todos os documentos relacionados & comunidade de professores, ele .
simboliza exatamente um grupo de pessoas reunidos em torno de um -
tema em comum. Orbitando ao redor deste tema, no caso, a Astronomia
e sua insercdo na educacdo bdsica, bem como a formacido de

professores para este fim.

O circulo em cor diferente, serve para denoctar que esta
comunidade possui um integrante mediador, um organizador, mas que
ndo foge ao propdsito de se incluir neste caminho, buscando
compreenstes a respeito do tema central e aoc mesmo tempo

contribuindo para agregar conhecimento. W, f;

O nome “AstroFormacéol”, se originou justamente a partir do
canceito de formacéo de estrelas em nuvens globulares, nas Nebulosas
espalhadas pelo Universo e a exclamacio denota a imperatividade em
se manter em acéo. Acédo formativa, acéo e atuacéo docente em prol da

promocao do Ensino de Astronomia em nossas salas de aula visto que

este tema que ainda surge de modo muito discreto em meio a tantas

demandas educacion
%‘t.i. .o ,Iv-_,

ais enfrentadas pelos professores.
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Os encontros da comunidade sempre aconteciam com o intuito
de compartilhar experiéncias, trocar saberes, compreender conceitos em
torno do tema e contribuir para que sua abordagem em sala de aula
aconteca de forma significativa tanto para alunos quanto para
professores. Para isso, o debate sempre tinha um norteador, um
material expositivo que despertasse o que cada um tivesse a contribuir
sobre a introducdo dos conceitos astrondmicos e o reconhecimento da
importdncia da Astronomia em nosso dia a dia.

Estes materiais, cuidadosamente elaborados para manter o
foco da Comunidade, foram arganizados e compilados para que possam
ser acessados por qualguer um gue tenha interesse em conhecer sobre
o Ensino de Astronomia e as possibilidades gue essa abordagem
promove em sala de aula. As apresentacdes foram construidas com
base em imagens simbdlicas para esta ciéncia tdo antiga e propulsora de

toda a necessidade de se conhecer o mundo ao nosso redor.

Estes documentos estédo a partir de agora ao alcance de todos

em um drive virtual feito especialmente para este produto educacional

disponivel no link: hitps.//I1nk.dev/AstroFormacac.
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Os Participantes da
Comunidade “AstroFormacao!”




Recursos para o Ensino de Astronomia

Este capitulo tem como proposta, apresentar ferramentas que

possam ser ufilizadas por docentes para a abordagem da Astronomia em

sala de aula. Os recursos agui apresentados podem servir como

ferramentas para se iniciar um trabalho sobre o tema ou serem incluidos

em planejamentos ja estabelecidos pelo docente.

Os recursos aqui apresentados foram todos apontados nos
encontros da Comunidade Aprendente “AstroFormacéo!” como forma de ;
propiciar uma abordagem dindmica que desperte cada vez mais o

interesse dos alunos pela Astronomia.

Aplicativos para smatrphones e computadores AR '_

: ...I "-~
Stellarium
Stellarium & um planetdrio de cédigo aberto para o seu
. - 5 -
computador ou smariphone. Ele mostra um ceéu realista em trés |
dimensdes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescopio. B ;

Aplicativo encontra-se disponivel para Sistemas Operacionais Linux,
Windows e macOS, bem como na versdo on-ine. Também esta
disponivel para as plataformas Android e jOS. O programa permite
visualizar objetos celestes em suas posicies reais no ceu, contando com
ajustes de tempo e de localizacdo geografica terresire, tornando a
experiéncia o mais realista possivel Com ele & possivel frazer para a
sala de aula a oportunidade de visualizar, também, objetos celestes

A e B3 R S o
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fendmenos astronémicos que ndo séo visiveis a olho nu.

Disponivel. hitps //stellarium.org/pt/

Versédo On-ine: hitpsencrpw/StelanumWeb

Playstore: hitps #/acesse.one/PlayStore Stellarium

App Store: hitpsfacesse one/AppStoreStellarium

Celestia

De modo semelhante ao Stellarium, o Celestia também & um
simulador espacial, em tempo real e em trés dimensdes. Porém sua
amplitude € maior que o Stellarium, jd que ele mostra objetos e
fendmenos como se fossem visualizados no préprio espaco sideral e ndo
a partir do Planeta Terra. Seus comandos sdo um pouco mais complexos
que o aplicativo Stellanum, mas com tempo e pratica acabam se
tornando familiares ao usuario. Permite uma experiéncia imersiva e
representaces realistas que déo ao usuario a sensacdo de estarem
viajando pelo espaco. E uma d6tima ferramenta educacional, porém exige
um pouco de habilidade tanto por parte dos professores como por parte
dos alunos, requerendo assim um planejamento que dé uma certa
exclusividade & utilizacdo do aplicativo. Disponivel para Sistemas
Operacionais Linux, Windows e macOS e para smariphones Android e
10S.

Disponivel. hitps.//celestia. mobi/?lang=en

Play Store: hitps:flacesse one/Celestia
App Store: hitps //I1nk deviAppStoreCelestia
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A empresa Merge disponibiliza por meio de uma assinatura paga, 3 ;
uma grande diversidade de ferramentas educacionais em seu site. A _ S
ferramenta mais emblematica deste rol é o Cubo de Realidade |
Aumentada que possibilita ao usudrio uma visualizacdo em 3D de uma e
seérie de objetos e fendmenos astrondmicos. A visualizacdo @ X :
possibiitada através da combinacdo entre o Cubo de Realidade [SEEEE
Aumentada e o aplicativo para smartphone QObject Viewer, desenvolvido :
pela empresa e disponivel para Android e iOS. A desvantagem em .' s
relacédo as outras ferramentas digitais citadas anteriormente, &€ que este i

recurso nao e gratuito.

Disponivel: hitps://mergeedu.com/ b
Recursos Audiovisuais :
o v
COSMOS Sope
A Série Documental “Cosmos” de Carl Sagan ! v., : _'i"

Desenvolvida a partir do livro homonimo, a série produzida na
década de 80 ainda & um icone gluando o assunto € Astronomia.
Sendo uma fonte confiavel de informacbes, tanto o livro quanto a

i ,v_ . serie, furnecem uma expenent:la audlovlsual que apro}uma 0 publlco
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da Astronomia de uma forma prazerosa e diddtica transpondo

conceitos para que possam ser compreendidos por todos que acessem o
material. Desenvolvida por um dos mais expressivos astrofisicos da
histéria contemporédnea, a série disponivel gratuitamente no Youtube,
contendo 13 episédios com duracio média de uma hora cada,
abordando o0s mais diversos da Astronomia. Recentemente a série
passou por uma reformulacédo, desta vez sob o comando do astrofisico
Meil DeGrasse Tyson tenso sido exibida pelo canal pago Mational
Geografic.

Sérne Cosmaos: hitps.//acesse devwSerieCosmosCariSagan

Canal do Youtube “O incrivel pontinho azul”

A secéo de Astronomia do canal “O incrivel pontinho Azul’,
obviamente inspirada nas obras de Carl Sagan, dispde de videos com
informacdes sobre Astronomia de forma ludica e didatica para criangas.
Com um visual atrativo e colorido, &€ uma otima ferramenta para sala de
aula com uma abordagem simples mas aoc mesmo tempo completa sobre
0s mais diversos assuntos astrondmicos. Os videos sdo relativamente
curtos e sdo otimos para serem incorporados aos planejamentos de
aulas como forma de introduzir ou refarcar determinados assuntos.

O Incrivel Pontinho Azul: https:/fencr.pw/QlncrivelPontinhoAzul
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Além dos canais do Youtube que disponibilizam recursos audiovisuais de
forma gratuita, os recentes (e crescentes) servicos de sfreaming

oferecem uma infinidade de filmes e seriados com tematicas voltadas

para a Astronomia. No entanto, para se fazer uso de filmes em sala de
aula, deve-se levar em consideracio a faixa etaria para a qual o filme ou
série & recomendada, cabendo assim ao docente fazer uma avaliacéo
minuciosa do material audiovisual antes de exibi-lo para os estudantes.
Tambem deve ser feita uma intervencéo mediadora para que o foco seja
os temas focantes a Asftronomia e ndo as tramas secunddrias que
possam ser apresentadas ao longo do material, provocando assim uma o :
descontextualizacdo da aula. Também deve-se atenfar para possiveis : i.. . i
informactes ficticias que muitas vezes os roteiros se utilizam para .
preencher a histéria e gue podem causar eventuais confusies. ,:"'.
Mesmao assim, deixamos aqui algumas sugestfes de filmes e -
séries recentes que podem funcionar como ferramentas promissoras
para trabalhar Astronomia em sala de aula, sejam em sua totalidade ou
partes selecionadas pelo docente:
Missao Marte (2000) — 114 min (Star+)
Diregao: Brian De Palma
Sinopse: Cinco astronautas sdo enviados em uma

missédo de resgate no planeta vermelho e

descobrem que ele pode ndo ser um planeta desabitado.

Interestellar (2014} — 169 min (HBO max e Prime , .
Video
Diregéo: Christopher Nolan AR,
Sinopse: As reservas naturais da Terra estdo
; chegando ao fim e um grupo de astronautas recebe a missédo de verificar
ﬁ possiveis planetas para receberem a populacdo mundial, possibilitando a

caontinuacio da espécie.
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Perdido em Marte (2015) - 144 min (Star+)
Diregao: Ridley Scott

Sinopse: O astronauta Mark Watney & enviado a

uma missdo para Marte, mas apds uma  severa

tempestade, ele € dado como morto, abandonado pelos colegas e

acorda sozinho no planeta indspito com escassos suprimentos e sem

saber como reencontrar os companheiros ou retornar a Terra.. o
ﬁ%ﬁ%ﬁh . Estrelas além do tempo (2016) — 127 min (Disney (£
] =

2. a ) Plus) : £

;| y Diregédo: Theodore Melfi [

Sinopse: No auge da corrida espacial travada entre
Estados nidos e Russia durante a Guerra Fria, uma eguipe de '
cientistas da NASA, formada exclusivamente por mulheres afro-
americanas, provou ser o elemento crucial que faltava na equacéo para a
vitoria dos Estados Unidos, liderando uma das maiores operacoes
tecnoldgicas registradas na historia americana e se tornando verdadeiras ; e n

heroinas da nacio.

O Primeiro Homem - 141 min ( Prime Video)
Diregédo: Damien Chazelle

Sinopse: O astronauta norte-americano Neil
Armstrong embarca em uma jornada histérica para
se tarnar o primeiro homem a pisar na Lua, em 1969. Os sacrificios e Z:-:I:'_'..‘I
custos de toda uma nacéo durante uma das mais perigosas missées na : "-r

historia das viagens espaciais.
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Perdidos no Espago (2018) — 60min / Ep. (Nefflix)
Diregdo: Zack Estrin, Irwin Allen, Burk Sharpless,
Matt Sazama, Kar Drake, Ed McCardie, Katherine

Callins, Vivian Lee.

Sinopse: Apds um pouso forcado em um planeta desconhecido, a
familia Robinson tenta sobreviver aos perigos que encontra nesse nova
mundo.

Moonfall (2022) — 131 min (Prime Video)
Diregédo: Roland Emerich

Sinopse: Uma forca misteriosa ftira a lua de sua

orbita e a lanca em rota de colisdo em direcdo a [
Terra.* o i

el
'. L ‘t . |

XY X ;
2 PN

M

% = * Em relacio a este filme, deve serlevado em consideracio que se trata de uma obra totalmente

._3 ficcional sobre um evento com nenhuma possibiidade de acontecer. Mo entanto o filme

2 apresenta alguns conceitos que podem ser aproveitados pelo professor que se dispuser a utiliza-

lo em seu planejamento
W 5 T

¥
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Astronomia em Livros Didaticos

Consideramos aqui a Asftronomia presente em algumas

sugesties de livros didaticos atuais:

Ciéncias, Vida e Universo - 9° Ano

e
e
O livro didatico "Ciéncias, Vida e Universo” organizado por SIS
Leandro Godoy, da editora FTD, em vigéncia pelo PNLD 2020, apresenta (e £
conteldos atualizados sobre Astronomia distribuidos em dois capitulos iy
compreendendo desde a historia da Astronomia até assuntos sobre
Astrobiologia fazendo uso de imagens atualizadas pelas misstes it

espaciais mais recentes. Um importante fator, presente no livro, € que B8 i
- . ~ o . * h 1 il E

ele sinaliza quando as representacdes estédo fora de escala ou com cores [ S aues

fantasia. O livro apresenta uma linguagem contextualizada de facil

compreenséo trazendo os mais variados assuntos dentro da astronomia.




O livro didatico de ciéncias “Geracéio Alpha” da editora SM,
vigente para os anos de 2021, 2022 e 2023 apresenta dois capitulos
sobre Astronomia com secdes apresentando conceitos bastante sucintos
mas ao mesmo tempo esclarecedaores a respeito de vérios topicos sobre
Astronomia. Apresenta um infogrédfico sobre o Sistema Solar de facil
compreensdo e com visual atraente. Apesar de ndo fazer uso de
imagens atualizadas, o livro se torna uma boa ferramenta para introduzir
os conhecimentos sobre Astronomia na sala de aula. Interessante notar
que € um dos poucos livios que aborda verstes para origem do universo
sob o ponto de vista de diversas culturas ao redor do planeta,
cansiderando inclusive a mitologia indigena brasileira para a origem do

Universo.
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Geragdo Alpha: Ciéncias — 8°Ano

O livro de ciéncias “Geracéo Alpha” para o 8° ano, da editora
SM vigente para o periodo de 2021 a 2023 apresenta um unico capitulo
sobre Astronomia com foco no sistema Sol-Terra-Lua. Apresenta
conceitos sucintos a respeitoc dos fendmenos envolvendo estes trés
corpos celestes, infogrdficos esclarecedores e dicas de experimentos
para se realizar em sala de aula, visando a compreensdo sobre como
ocorrem as estactes do ano e as fases da Lua, com materiais de facil

acesso e baixo custo. Importante destacar que uma boa parte do

capitulo € dedicada a Astronomia Indigena, apresentando um texto com

conhecimentos a respeito do assunto, sobre como o0s indigenas
recanheciam e ufilizavam o céu e seus fendmenos para organizacio de
suas atividades.
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O livro digital de Ciéncias do Projeto Arariba apresenta dois
capitulos a respeito da Astronomia concentrando seus conteados
principalmente em torno de temas sobre a forma e estrutura da Terra
bem como a formacdo do Sistema Solar Apresenta conceitos
importantes necessarias para compreensédo dos fendmenos geoldgicos
terrestres, da consfituico do Planeta Terra e de suas caracteristicas
internas e externas. Também aborda tépicos importantes sobre a rotacdo

e franslacdo da Terra suas relacbes com o Sol e a Lua. Cabe aqui

destacar uma secédo dedicada ao lixo espacial em orbita da Terra bem

como aspectos sobre 0 estudo do planeta a partir de satélites e sondas

espaciais que séo lancados no espaco.
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Sugestoes de Planejamentos de Aula

Este capitulo apresenta sugesttes de planejamentos elaborados
de forma colaborativa entre os participantes da Comunidade Aprendente
“AstroFormacéol”.

Planejamento 1
Este planejamento foi elaborado para ser ministrado em uma
turma de oitavo ano na escola em que a professora Terra leciona. : , |
Objetivos: e |
. Identificar e reconhecer as functes basicas do aplicativo '. '
Stellarium. :
. Compreender o movimento da Terra em relacdo ao seu eixo, & | -
Lua, aos planetas e outros corpos celestes. :
. Compreender a utiidade dos mapas celestes fornecidos pelo
Stellarium na identificacéo e localizacéo das constelactes. Y
. Refletir sobre as diferencas nos movimentos aparentes dos : ! !
corpos celestes em localidades diversas, comparando com o A

movimento da Terra.
Atividade de reconhecimento do aplicativo “Stellarium®.

Distribuicdo dos computadores aos alunos (em duplas ou trios) :
acessar Stellarium web, navegar pelo aplicativo com intuito de conhecer ;'.:':-_-_gl
e reconhecer suas funcoes. : "-F

==|dentificar o sol neste dia.

==|dentificar a Lua e também a Terra.

==|dentificar as constelaces e planetas visiveis, descrever em

seu caderno.

&
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Ativi

Mudar a localizacdo no Stellarium para visualizar o céu a partir de

dade 01: “Forma, estrutura e movimento da Terra"

oufras localidades do Planeta Terra para mostrar 0 movimento que a
Terra realiza em relacéo ao proprio eixo e também o movimento da lua, e
dos planetas e dos demais objetos celestes em relacéo ao movimento da
Terra. A partir desta atividade espera-se que os estudantes possam
compreender o movimento que a Terra realiza ao redor do Sol no
decorrer de um ano, bem como o fato de a sua face voltada para o lado
oposto ao Sol, vai tendo comao cenario de fundo diferentes constelaces,
que se repetem de ano em ano, sempre a mesma época. Para
maradores de diferentes regides, as constelactes visiveis sédo diferentes
visto que elas mudam de acordo com a época do ano. Alem de
possibilitar a visualizacdo do movimento realizado na pela Terma,

podemos visualizar sua forma e estrutura.

O Stellarium fornece dados sobre seu movimento e angulos em relacéo
aos demais corpos celestes. O docente pode solicitar que o discente
realize observactes sobre a simulacdo dos movimentos de alguns
corpos celestes e em localidades diferentes, fazendo com gque os
discentes reflitam sobre os movimentos aparentes dos corpos celestes e
comparem com o movimento relacionado com a Terra em diversos
aspectos.

Atividade 02: “Constelagdes e mapas celestes”

As constelacBes sdo agrupamentos aparenies de estrelas, e
numa noite escura, pode-se ver entre 1000 e 1500 estrelas, sendo que
cada esfrela pertence a alguma constelacdo. As constelaces os ajudam
a separar o ceu em porcbes menares, mas identificda-las no céu é uma
farefa em geral bastante dificil. O Stellarum minimiza a dificuldade

de identificar as constelactes, pois ele fornece um mapa detodas as
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as constelacdes ligando-as efou apresentando a figura simbdlica que
representa cada constelacio.

O Stellarium permite que as coordenadas do local onde séo
observadas e os hordrios sejam alterados. Podemos realizar a
observacéo das constelacbes em qualguer regido e em qualguer periodo
do ano, a partir de um comando gue pode ser dado ao programa,
permitindo a observacdo ndo somente das constelactes, mas dos

movimentos aparentes, realizados pelas estrelas. e

Planejamento 2

Este planejamento foi pensado para ser ministrado em uma
turma de sexto ano na escola em que a Professora Lua leciona. 2 :
Objetivos: ;

. Avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre — SEEREEE
Astronomia. g
g Relacionar observacéo do céu com desenvolvimento histdrico wikd ;
da Astronomia. (PR g

. Comparar percepcoes individuais sobre o Universo na turma. 25 :
. Discutir a importdncia historica e contempordnea da

Astronomia.
! .

1° SEMANA - 2 PERIODOS r; s
1° momento: Escrever a palavra “Astronomia’ no quadro e questionar os
estudantes sobre o seu significado: se ja ouviram falar, se sabem o que
€; 0 que pensam que pode ser. Ir fazendo anotacGes no quadro a partir

de todas as respostas comentadas.

2° momento: Para introduzir aspectos histéricos sobre a Astronomia,

para o Ccéu,

.

perguntar aos estudantes se eles tém o habito de olhar
__'%'t.i. _l,Iv_= ".!.--. i g iz 3
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perceber a Lua, as estrelas, o Sol. A partir das respostas, ir conduzindo

de modo gue comecem a formular o conceito da Astronomia, articulando
aos aspectos historicos, tendo em vista que foram as observactes ao
céu e aos astros que possibilitaram o desenvolvimento desta ciéncia, a

mais antiga delas.

3° momento: Questdo para tema de casa: Como vocs imaginam o [l
Universo? Como vocés imaginam nossa Galdxia Via Lactea? Como « &
vocés imaginam o Planeta Terra? Solicitar que facam desenhos .
demonstrando suas percepcoes. Esses questionamentos tém  por .
objetivo resgatar os conhecimentos prévios, e iniciar a discussdo sobre -
aspectos envolvendo a Historia da Astronomia.

2° SEMANA - 2 PERIODOS R

1° momento: Iniciar retomando os desenhos de cada aluno, expondo
aos demais colegas quais sédo suas percepcies sobre o Universo, a

Galaxia e o Planeta. HEEIB RS

2° momento: Iniciar, propriamente, a discussdo sobre a Histéria da
Astronomia, evidenciando a importdncia que esta Ciéncia feve nos
tempos remotos, bem como ela ainda € explorada pelos cientistas. Para
destacar a Astronomia dos tempos atuais, os alunos fardo a leitura de :
material disponivel no livro didatico que trata sobre os telescopios, na '.'."Z.
qual apresenta aspectos do lancamento do telescopio Hubble, lancado : '
pela Nasa em 1990 e sua substituicdo era prevista para o ano de 2020
pelo telescopio James Webb. Tendo em vista as recentes imagens ja
coletadas pelo telescépio James Webb, lancado em 2021, os alunos

realizardo a leitura de uma noticia que foi veiculada essa semana na

internet apresentando, podendo visualizar essas imagens, bem como




interagir com o modelo em 3D do referido telescépio, ferramenta

disponivel na propria reportagem.

3° momento: Manipulacdio do cubo de realidade aumentada, para
introducéo da relacdo da

Terra-Sol-Lua, seus movimentos, e localizacdo dos planetas do nosso

sistema solar. 3
Planejamento 3
O terceiro planejamento foi elaborado para ser aplicado com " :
uma turma de sexto ano na escola em que a Professora Sol leciona. . j
Objetivos: ke
. Identificar os pontos cardeais com base no movimento v
aparente do sol -
. Promover a associacdo de ideias entre o movimento aparente
do Sol e sua relacdo com a rotacdo e translacdo da Terra e a '
contagem do tempo, a partir do deslocamento das sombras : '
. Construir um relégio de sol. .
1° ENCONTRO: “PERGUNTAR E PRECISO...” :
Iniciar com a pergunta: SOBRE O SOL, O QUE PODEMOS DIZER? .
Afim de organizar as confribuicties dos alunogs, dividir o quadro em trés : ' ;
grupos de registros: L5 :
a) O QUE PENSO QUE SEI? o
b) O QUE SEIMAIS OU MENOS? e iz

c) O QUE GOSTARIA DE SABER?

Anaotar as respostas mais significativas dos alunos e em seguida, deixar
uma segunda pergunta: Em relacdo a acdo do Solsobre a Tera, oque
podemaos observar no diaa dia?
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=> Anotar as respostas mais significativas

OPORTUNIDADE: Falar sobre o "movimento aparente” do sol.
Utilizar um globo terrestre e uma lanterna para simular a ocorréncia do
dia e da noite, e debater sobre a "impressido” de ser o Sol que se
maovimenta. ;
Mediar a discussdo para que se inicie o debate sobre os Pontos [l A
Cardeais, fazendo guestionamentos aos alunos e debater a partir das _'« &

respostas.

2° ENCONTRO(AULA): MEDIR O TEMPO, UTILIZANDO O
DESLOCAMENTO DE UMA SOMBRA.

Apresentar 4 turma a ideia de medir o tempo a partir do deslocamenta 5§
aparente do Sol, propondo a construcdo de um Relogio de Sol ; ;
Perguntar aos alunos se ja tinham ouvido falar neste instrumento e se

sabem como o mesmo funciona. :
Distribuir para a turma um texto sobre a construcéo de um relégio de Sol, it
com informaces sobre o tema e debater a respeito de possiveis dlvidas i
que possam surgir.

Sugestao de Texios:

Texto 1) hitp://www.space-awareness org/pt/activities/1608/consiruir-um-
relogio-de-sal/ W, f',l

Texto 2) hitps:/iwww.if ufrgs br/~riffel/notas aula - *

Depais disso, conduzir os alunos para uma drea externa e localizar os
pontos cardeais a parlir do conhecimento dos alunos sobre o
deslocamento do Sol.

No espago externo: demarcar os 4 ponios cardeais e colocar um
pedaco de madeira medindo 1,5m, para servir de Gnomon. Lembrar gue
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do local (optamos pela latitude de Porto Alegre, 30°).

Atentar, tambem, para a informacéo do texto, que afirma que além de ter
a inclinacédo igual a latitude do lugar, o gndmon deve apontar para o polo
mais proximo do lugar, neste caso, o Polo Sul.

Apos fazer as devidas marcacdes , utilizar um transferidor para identificar
o grau de inclinacdo do gnémon. Retornar & sala de aula para registrar

no caderno as conclusbes durante a afividade externa.
3° ENCONTRO: INTERAGINDO COM UM RELOGIO DE SOL

Assistir ao video, tirar dividas e construir um relégio de Sol individual, a
partir de um modelo dado, e respander perguntas sobre as observages
com o relégio.

VIDEQ: hitps://voutu.be/JOmezxyliKw
Apads assistir o video, comentar sobre as informacfes contidas nele,
distribuir acs alunos uma ficha de trabalho contendo um modelo de

relégio de Sol e algumas perguntas a serem respondidas apos utilizacdo

do reldgio.

0 texto orienta que o gndmaon deve ficar numa inclinacédo igual a latitude
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? Vais construir um relégio de sal. m
ag
1]
o
W
@ De que precisas? =
* tesoura o
g(@) Que tens de fazer?
1| Recorta o quadrado na folha de recorte. R :
A -
1| Corta o gndémon no angulo correto para o lugar onde moras. _ "
3| Dobra o gndmon pelas linhas tracejadas. R g
£| Dobra alinha tracejada para cima na base do mostrador. _'.
5| Cola as etiguetas com as letras A, B, C e D na base do mostrador. ] & ,
6| Coloca o relégio de sol no chio com a seta a apontar para sul. i
a Que horas mostra o teu reldgio de sol? ; 2
@ horas g
el
b Que horas mostra o teu reldgio? X
horas e -
G Porque é que & Gtil ter um reldgio?
&
d Hé muitas anos atrds, as pessoas sabiam as horas se ndo estivesse sol? ';
L3
B L
te
4 Como funciona um relogio de sol? by
L

Ficha elaborada de acordo com as informactes disponiveis em
hitps://1ng.com/RelogioDeSol
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4? Encontro: Construgdo de um Relogio de Sol em area externa

Construcdo do Relégio de Sol com base nas aulas anteriores e confarme

ovideo e as orientacbes do site Space Awareness

Planejamento 4

Este planejamento foi elaborado pelo Professor Telescopio como uma
atividade para um dos encontros da Comunidade Aprendente
‘AstroFormaciol”

INTRODUGCAO AO SISTEMA “SOL-TERRA-LUA




Dialogo em torno da questdo: O que a vitima pode ter falado para o
vampiro, e que acabou salvando sua vida?

Resposta esperada: espera-se que as participantes respondam que a
Lua ndo possui luz propria, e que apenas reflete a luz do sol, que é par

sua vez é ‘nociva” aos vampiros.

Sendo assim, existe algum periodo em que o vampiro da tirinha possa
andar na rua a noite sem perigo? Quando?

Resposta esperada: espera-se que as participantes respondam que
apenas nas noites em que a lua ndo esteja aparente no céu (fase de lua

TR

nova), ou apos o "por-da-lua’.

A partir disso, pedir que elas descrevam qual o movimento da lua no céu:
Disponibilizar folhas com o esboco abaixo, e canetas (ou lapis) para
desenharem suas concepcdes sabre a trajetdria da lua no céu. O esboco
abaixo representa os horizontes leste e oeste respectivamente, bem

como a abobada celeste.
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Responder as questdes com base nos seus conhecimentos:

Onde a Lua nasce?
Em qual ponto do horizonte ela surge?
Onde ela se poe?

Em gue horarios ela nasce e se pie?

Sl e SR

Porgue ela muda de forma durante o més?

Apos os desenhos feitos e questdes respondidas, partir para algumas
simulacbes no software Stellarium. Deixar que interajam com o0s
a controles de tempo e posicionamento para que tirem suas conclusdes
sobre os movimentos da Lua e comparem com seus desenhos e suas

04! respostas para as questdes.

A parlir das conclusbes seguir para a discussao final da atividade
buscando saber se as simulacies feitas no sofiware esido em

concordancia com as representacoes feitas nos desenhos.
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Atividade de observacédo: Explorando o Céu Noturno com
Stellarium e um Telescopio Refrator

Afividade planejada pelo Professor Telescopio, com base nas

necessidades e contextualizadas com a realidade das escolas em gue

atuam as parficipantes da Comunidade “AstroFormacéol”

R - Publico-Alvo: Alunos do sexto ano

Objetivos da Atividade:

+ Introduzir os alunos ao estudo do céu noturno e & astronomia bésica.

+ Ensinar os alunos a usar o aplicativo Stellarium em seus celulares
: para identificar constelacies, estrelas e planetas.

'"_Z; 4" .« Demonstrar o funcionamento de um telescopio refrator de 60mm e
g, o permitir gue os alunos observem objetos celestes com ele.

4k * Fomentar o interesse dos alunos pela astronomia e pela observacédo

do ceu noturno.

Materiais Necessarios:
Celulares com o aplicativo Stellanum instalado (verifiqgue a
compatibilidade com os dispositivos dos alunos com antecedéncia).
Telescapio refrator de 60mm.
Local com pouca poluicéo luminosa e boas condictes de visualizacédo do
céu noturno.

Procedimento:

Introdugéo :

Inicie a atividade explicando aos alunos a importéncia da astronomia e
como ela nos ajuda a entender o universo.

Apresente o aplicativo Stellarivm e expliqgue como usa-lo para identificar

objetos no ceu noturno.

T
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Observacgédo das Constelagbes:

Divida os alunos em pequenos grupos.

Peca que cada grupo use o Stellarium para identificar @ nomear as

constelactes visiveis naquela noite.

Eles devem anotar as constelactes e suas principais estrelas em seus

cadernos.

Observagdo com o Telescopio:

Mostre o telescopio refrator de 60mm aos alunos, explicando seu
" funcionamento basico.

s i -'_ Mostre um objeto celeste visivel naguela noite, como a Lua, um planeta
B ouuma estrela brihante.

1 Permita gque cada grupo de alunos observe o objeto através do
YEREEE telescopio.

4k Oriente o0s alunos a desenhar ou anotar suas observacies em seus

cadernos.

88  Discussao:

Relina os alunos para compartilhar suas observacies e experiéncias.

Discuta o que eles viram atraves do telescépio e as constelactes que

identificaram no Stellarium.
Promova perguntas e discussbes sobre astronomia e o que aprenderam
na atividade.

Encerramento:

Conclua a atividade enfatizando a importdncia da observacédo do céu

noturno e do uso de ferramentas como o Stellarium e telescapios.

Incentive os alunos a confinuar explorando o céu noturno por conta

propria.
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Consideracoes Finais

Esperamos gue este produto educacional possa desempenhar

_ um papel fundamental no enriguecimento da experiéncia educacional dos
; alunos, despertando seu interesse e curiosidade pelo cosmos. A
& Astronomia €& uma ciéncia fascinante, repleta de descobertas
emocionantes, e um produto educacional como este pode ajudar os
educadores a transmitir esse entusiasmo aos estudantes, incentivando a
exploracéo do universo e o desenvolvimento do pensamento critico.
Além disso, 0s materiais sugeridos aqui, podem facilitar o
trabalho dos professores, tornando o ensino da Astronomia mais
f acessivel e atraente. Nossa expectativa € de que este trabalho contribua
By com a formacédo de professores e alunos apaixonados por Astronomia,
i_E_'-"'_ : o inspirando trabalhos valorosos que contribuam ainda mais para gue esta

Ciéncia se torne cada vez mais, parte de nossas vidas.
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ANEXO 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Universidade Federal do Rio Grande — FURG
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica - IMEF
-
FURG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTES DO PROJETO DE PESQUISA

Projeto de Pesquisa: “ASTROFORMACAO! FORMACAO EM COMUNIDADE COM
PROFESSORES DE CIENCIAS: ASTRONOMIA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL "

Objetivo da pesquisa: Compreender a formag¢do com professores em
comunidade aprendente, na construgdo de materiais didaticos para a promogao do
Ensino de Astronomia, nos anos finais do Ensino Fundamental.

Sua participacdo ¢ muito importante, asseguramos o sigilo absoluto referente as
informacdes prestadas e a identidade do participante, preservadas mesmo apods
elaboracdo de relatdrio final deste estudo. Para esclarecimento de duvidas ou para mais
informacdes, entrar em contato pelo telefone (51) 98606-7554.

INFORMACOES GERAIS

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da coleta de informagdes para fins
de pesquisa referentes as necessidades formativas, concepc¢des docentes e
possibilidades quanto ao Ensino de Astronomia em sala de aula.

As informacgdes serdo registradas e coletadas por meio de gravagao de 4udios,
dos encontros realizados, para posterior analise.

A sua participagdo ¢ voluntaria e seus dados serdo confidenciais. Seu
verdadeiro nome ndo serd escrito ou publicado em nenhum local. Toda
informagao sera guardada com ntimero de identificacdo.

Essa coleta de dados faz parte do projeto de mestrado intitulado
“AstroFormacao! Formagdao em comunidade com professores de Ciéncias:
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental”, coordenado pelo
mestrando Diego Pereira de Guimardes, orientado pelo Professor Dr. Charles

dos Santos Guidotti, do Programa de Po6s-graduacao em Ensino de Ciéncias
Exatas - PPGECE/FURG.

VERIFICACAO DO CONSENTIMENTO
Declaro que li o termo de consentimento acima e aceito participar da pesquisa.

Participante
Nome: R.G.
Endereco: Fone:
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Responsavel (caso o participante do curso de extensdo nio tenha 18 anos completos
durante o desenvolvimento do mesmo):

Nome: R.G.

Assinatura do (a) participante ou responsavel
/ /2020
Data




