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RESUMO

Neste estudo, buscou-se compreender o uso de tecnologias digitais de informacgéao e
comunicagdo (TDIC) para o ensino da Fisica, alicercado em uma abordagem
investigativa no ensino de Fisica, mediada pelo uso de TDIC'S. O estudo é
caracterizado como pesquisa-agao de cunho qualitativo, buscando responder a
seguinte indagacdo: O que é isso que se mostra da mediagcdo tecnoldgica ao
desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa (SEl) de Fisica, no Ensino
Médio? A pesquisa € iniciada com o estado da arte, visando mapear estudos que
abordem o uso das TDIC no ensino de Fisica. O universo de pesquisa constituiu-se
pela analise da pratica docente da pesquisadora, com estudantes da rede publica do
ensino médio, em Sao Francisco de Paula/RS e a prospeccado dos dados, obtida a
partir da aplicacdo de sequéncias didaticas. Esses dados s&o analisados a partir do
método de Analise Textual Discursiva, visando os significados desenvolvidos e/ou
aprimorados na aprendizagem dos estudantes ao longo da pesquisa, mostrando
resultados a respeito do ensino de fisica por investigagdo com uso de TDIC.
Verificou-se que os estudantes foram motivados com o uso das TDIC, bem como
pela proposta dialégica do ensino por investigagdo, gerando um movimento de
estudo, pesquisa e troca de experiéncias acerca dos conceitos da Fisica. Como
resultado de pesquisa, apds a analise de dados da experiéncia vivida com a
aplicacao da sequéncia de ensino investigativa com o uso de TDIC'S, assumiu-se
que as tecnologias digitais oportunizam a promogao de acgdes investigativas em sala
de aula, em uma perspectiva dialégica e colaborativa que desafia professores e
estudantes a curadoria de conteudos digitais. O produto educacional que resultou da
pesquisa é apresentado como uma galeria virtual constituida pelas produg¢des da
pesquisadora e de videos produzidos pelos estudantes, que emergem da pesquisa
intitulada: “Explorando o ensino de Fisica por investigacado e as tecnologias digitais
de informagcdo e comunicagdo: Uma experiéncia com o Ensino de Fisica por

Investigacdo no ensino meédio”.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo. Tecnologias digitais de Informagéo e

Comunicacéao (TDIC). Ensino de Fisica.
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1 INTRODUGAO

Na sociedade conectada, todos estdo reaprendendo a comunicar-se e a
ensinar, buscando integrar o humano e o tecnolégico (MORAN, 2020). Assim como
ocorre no ambito social, os processos de ensino e aprendizagem também s&o
entremeados por essa reestruturagdo, instigando os docentes a explorarem
estratégias de ensino integradas as tecnologias digitais de informacédo e
comunicagao (TDIC), com vistas a oportunizar um ambiente dialégico em sala de
aula.

Iniciou-se esse movimento de compreensdo buscando, no dicionario da
Lingua Portuguesa Michaelis (2021, n.p.'), a palavra “investigar’, que significa
“seguir os vestigios, as pistas de alguma coisa, fazer diligéncias para descobrir algo;
inquirir, indagar”. Significa, ainda, a procura de algo de forma metodica e consciente,
a fim de se descobrir algo por meio de exame e observagdo minuciosos.

No contexto da sala de aula, como principio didatico-pedagdgico, o investigar
abrange envolver estudantes e professores em um movimento de busca, a partir do
questionamento recursivo e com o registro € a comunicagdo do conhecimento.
Assim, a abordagem investigativa, mediada pelas tecnologias digitais de informagao
€ comunicagao, apresenta-se como uma estratégia metodolégica para transformar o
ensino de Fisica, tornando o aprendizado mais acessivel, podendo ser fator
motivacional ao estudo, uma vez que a disciplina frequentemente é considerada
complexa pelos estudantes.

Nessa perspectiva, a dissertagdo assume a investigacdo em sala de aula
como estratégia de ensino que possibilita ao coletivo (professor e estudantes)
trabalhar com problemas, elaborar, validar e/ou refutar hipdteses, analisar
resultados, ressaltando o papel do conhecimento cientifico na sociedade. Diante
deste entendimento, no estudo, fundamentagdes tedricas para compreensdes em
torno da investigagdo em sala de aula foram obtidas a partir de Carvalho (2018),
Carvalho e Sasseron (2020), Guidotti (2019), Guidotti e Heckler (2017), Moran
(2020) e Wells (2016).

A abordagem investigativa como estratégia de ensino, aliada a uma proposta

dialogica e colaborativa, possibilita o desenvolvimento da autonomia e criticidade,

! Dicionario on-line, n&o consta paginagao.



pois torna o educando agente principal do processo de aprendizagem. No contexto
de sala de aula, a mediagao a partir das TDIC tem papel fundamental no incentivo a
construcdo do conhecimento a partir de questionamentos e experimentos dos
estudantes. Para Guidotti e Heckler (2021), as tecnologias permitem o acesso
diversificado e ampliado as informagdes, além de possibilitar a criacdo de ambientes
virtuais que propiciem a comunicag¢ao e a troca de ideias entre estudantes e com o
professor.

Diante disso, na busca por compreender o papel das Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagcdo, quando associadas ao ensino de Fisica por
investigacdo em sala de aula, indagou-se o seguinte: O que € isso que se mostra da
mediacao tecnoldgica ao desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
de Fisica no Ensino Médio?

Com o intuito de atender ao questionamento de pesquisa, foram elencados

objetivos, 0s quais s&o descritos na se¢éo seguinte.
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2 OBJETIVOS

A seguir, descrevem-se 0s objetivos geral e especificos deste estudo.

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa foi compreender o papel das tecnologias
digitais de informagcdo e comunicacdao no contexto do ensino de Fisica por

investigacao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A seguir, expdem-se os objetivos especificos.

a) Analisar dissertagbes desenvolvidas no contexto de programas
profissionais de pdés-graduacdo, no intuito de compreender o ensino de Fisica,
abrangendo discussdes sobre as tecnologias digitais de informagédo e comunicacao
(TDIC);

b) Desenvolver e implementar uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
mediada pelas tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, no contexto do
ensino de Fisica para estudantes do segundo ano do Ensino Médio;

c) Compreender a experiéncia vivida e aperfeicoar a sequéncia de ensino
investigativa (SEI) desenvolvida;

d) Apresentar um produto educacional em formato de Galeria Virtual,
comunicando as compreensdes da pesquisadora na implementagao da SEI, com
objetivo de inspirar professores a desenvolverem experiéncias semelhantes com os
seus estudantes.

Atendendo aos objetivos propostos e a fim de responder a indagagdo da
pesquisa, esta dissertacao esta dividida em oito capitulos. O primeiro é a introducao;
0 segundo apresenta os objetivos do trabalho; o terceiro capitulo descreve a
trajetéria pessoal e profissional da pesquisadora. No quarto capitulo, apresenta-se
uma revisado da literatura do mapeamento de estudos desenvolvidos no dmbito de
programas profissionais de mestrado que abordam o ensino por investigagéao
mediado pelas tecnologias digitais de informagédo e comunicag&o. O quinto capitulo

€ dissertado sobre as bases tedricas que fundamentam os entendimentos da
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pesquisadora na construgdo da sequéncia de ensino investigativa. No sexto capitulo,
descreve-se a experiéncia vivida. O capitulo sete mostra as compreensoes
produzidas a contar da analise da experiéncia vivida. Por fim, o oitavo capitulo traz

as consideracdes finais e a socializagdo do produto educacional.
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3 TRAJETORIA DA PESQUISADORA

A curiosidade cientifica de uma crianga, mesmo que ingénua, traz consigo a
forca poderosa da criatividade.

Esta curiosidade, para mim enquanto crianca, caracterizava-se como um
ponto de partida para tantas perguntas, quantas eu conseguisse formular a partir da
observacgado e do que eu conseguia verbalizar. Olhar para o arco-iris, as diferentes
fases da lua, as nuvens com formatos imaginativos e todo o universo ao meu redor,
pedindo para ser explorado e estudado. Se todas as criangas despertam cedo para
a ciéncia com tanta simplicidade eu nao sei dizer, mas trago na memdria o quao
significativo esse despertar foi para minha formacéao.

“Eu sou apenas uma crianga que nunca cresceu. Eu ainda fago perguntas de
‘como’ e ‘por que’. Ocasionalmente eu encontro uma resposta”. (HAWKING apud
VITORIO, 2020). Essa curiosidade e a lembranga de ser uma crianga instigada pela
ciéncia levaram-me a escrever e publicar meu primeiro livro: “Lilica e os Mistérios do
Universo”, que traz cinco tépicos de Fisica adaptados para a linguagem infantil,
acompanhados de atividades experimentais inseridas no texto em forma de
brincadeira, visando estimular o aprendizado de Fisica e despertar nas criancas a
paixéo pelo conhecimento (SOARES, 2021).

Nascida em berco pedagogico, cresci dentro da sala dos professores da
escola, vivenciando-a de um modo diferente, mais intimo, mais familiar, participando
das reunides pedagdgicas, digerindo algumas angustias do cotidiano da profissao
nos almogos de domingo. Assim, o brincar e todas as suas implicagbes sempre
foram levados a sério, junto ao estimulo dos experimentos infantis que corroboravam
minhas “abordagens cientificas infantis”. Provavelmente, a alfabetizagdo aos seis
anos, brincando de escolinha auxiliando no aprendizado dos meus irmaos mais
novos, foi uma consequéncia, fruto dessa realidade.

A lembranga de uma experiéncia vivida na minha alfabetizagdo escolar
auxiliou em minha trajetéria profissional, na qual encontrei estudantes com multiplas
inteligéncias e formas diversificadas de aprendizado. Quando compelida a escrever
com a mao direita, mesmo sendo canhota, recebi o argumento de que eu deveria
“‘escrever de dentro para fora”, e, como crianga, segui as orientagdes, passando a
escrever espelhado. Devido a essa condicdo, passei por varios testes com a

orientadora educacional e, como era de costume na classificacdo de estudantes,


https://exame.com/noticias-sobre/stephen-hawking
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classificaram-me como portadora® de memoria eidética, que é basicamente a
capacidade de lembrar de eventos passados como se fossem fotografias na
memoria.

Para mim, essa historia, além de divertida, € um lembrete de que os
estudantes n&do sdo todos iguais e que cada um aprende ao seu modo. Creio,
inclusive, que sejam estas a esséncia e a beleza da profissdo que escolhi: ver o
estudante como um ser singular, entender seu momento e sua forma de movimento
intelectual, a fim de nortea-lo na caminhada, para a aquisicdo do conhecimento de
forma efetiva e significativa.

Mas e a Fisica, Mariane, onde entra nessa historia? Claro que a Fisica estava
la, adormecida ao lado da curiosidade no leito das brincadeiras da infancia, mas
bem viva na alma de professora.

Enquanto aluna do Ensino Médio, ansiava por aprender Fisica e Matematica,
mas ao cursar o Magistério tive algumas expectativas frustradas, principalmente no
que tange ao aprendizado da Fisica, uma vez que O curso, em seu curriculo
formativo, tem pouca carga horaria nesta area do conhecimento. Como se néao
bastasse essa deficiéncia, a unica aula de Fisica que tive no Ensino Médio me
marcou de forma ndo muito positiva: o professor explicou, naquele dia, o principio de
Arquimedes, contando para a turma a classica cena da coroa do rei, na banheira
que transborda, mas encerrou a histéria com uma frase que lembro, claramente: “A
banheira transbordou e Arquimedes disse ao rei Eureka, Eureka...!” Entdo, o
professor saiu da sala sem explicar o porqué de a banheira transbordar, sem nos
apresentar de fato o conteudo, tampouco nos instigar a fazé-lo. Enfim, ele nunca
mais apareceu, fato este que seria cdmico, ndo fosse o claro descaso dele com a
turma e com o exercicio do magistério (posteriormente, ficamos sabendo que sua
formacéo era na area de medicina forense, que havia sido nomeado na Policia Civil
e por isso se demitiu, ndo havendo professores que lecionassem Fisica para
substitui-lo). Com isso, encerramos aquele ano letivo na disciplina de Fisica com
menos de uma hora para toda a nossa formacgao. Contudo, eu ainda ansiava por
aprender fisica, entao eu lia, experimentava e estudava.

Como estudante do curso de Magistério, observava meus professores. Muitos

eram excelentes e com eles aprendi para além dos conteudos, levei muitos

2 Neste momento, optou-se pelo uso do termo “portadora” para fazer devida referéncia aos conceitos
utilizados na época.
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ensinamentos para a vida. Entretanto, inquietavam-me algumas agbes da pratica
docente tradicional, que claramente nido favoreciam o aprendizado, tampouco
motivavam os alunos, fazendo com que mais tarde eu assumisse o compromisso de
constantemente buscar o aperfeicoamento em minha pratica docente, despertando
no aluno o interesse, motivando-o a aprender e a se desenvolver como um individuo
socialmente ativo e critico, capaz de expor seus questionamentos, ideias, angustias
e alegrias. Hoje, aprendo com meus estudantes, afinal, também aprendemos,
ensinando.

Conclui o Magistério com 18 anos e, no ano de 1998, recém-formada, prestei
todos os concursos abertos para professor. Aprovada em 1999 nos municipios de
Parobé e Trés Coroas, optei pela nomeacdo na cidade de Parobé. Mantive a
residéncia em Sao Francisco de Paula e viajava diariamente, cursando ainda
Pedagogia no turno da noite, na FACCAT?®, em Taquara.

Como regente de classe, minha primeira turma foi uma 42 série, na Escola
Municipal Leopoldo Willers, onde se apresentava para mim um grande desafio:
pouca experiéncia diante de uma realidade social e cultural distante da que eu
conhecia. Nessa instituicdo, a vulnerabilidade social e a familiar representavam ser
obstaculos para o aprendizado. Todavia, os desafios nunca me desanimaram, ao
contrario, serviram-me de estimulo, revigorando minha pratica docente, impelindo-
me a buscar solugbes e, aos poucos, superar as adversidades, compreendendo
aquela realidade, tornando aquela sala de aula um ambiente seguro e amoroso para
os estudantes.

No entanto, a clareza de que a docéncia era minha vocacdo estava
adormecida. Entao, fui direcionada a caminhos diversos e a percepc¢ao de que o
curso de Pedagogia nao era exatamente o que me traria plenitude na carreira.

Em 1993, fui integrante do grémio estudantil da minha escola, cargo que
exercia pela possibilidade de passar horas digitando e formatando o jornal estudantil
no, na época, atual Windows 3.11, para passar outras tantas, imprimindo todas as
cépias na matricial, cujo barulho era musica para os nossos ouvidos. Embora a
tecnologia sempre tenha chamado minha atengéo, foi apenas em meados de 2001
que os caminhos da pedagogia e da tecnologia se cruzaram em minha trajetoria

profissional, uma vez que fui contratada como assessora pedagodgica da Styllu’s

® Faculdades Integradas de Taquara — FACCAT.
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Informatica, para exercer um trabalho pedagogico regional, ligado a qualificagdo de
professores de Informatica. Aos poucos, a aptiddo pela tecnologia aflorou,
contribuindo para uma promogédo a gerente administrativo da Styllu’s, em minha
cidade. Resultou, portanto, no cancelamento do curso de Pedagogia, pois parecia
muito distante da minha realidade e ndo era o que eu queria. Ainda faltavam
algumas pecgas nesse quebra-cabeca.

Nos anos de Styllu’s, fiz todos os cursos de Informatica que a empresa
ofereceu, aprendi muito sobre tecnologia e o ensino da Informatica. Elaborei
apostilas, auxiliei na formagdo dos professores da rede e, embora gostasse de
gerenciar a escola, a cada oportunidade que se apresentava, eu assumia as aulas
de Informatica. Em uma conversa informal com uma de minhas alunas na época,
ouvi pela primeira vez sobre as possibilidades de uma carreira académica e, com
isso, uma semente foi plantada e, ao mesmo tempo, um vazio profissional comecou
a se abater sobre mim. Eu sonhava que estava dando aula.

Naquele momento tive a certeza, que permanece até hoje, ndo tenho a menor
vocagao para a administracdo (embora adorasse as planilhas e os calculos) e
estivesse imersa na carreira tecnologica, sem exercer o magistério (pois me
exonerei de Parobé para assumir a geréncia da escola) e, em 2007, fechei a escola
por questdes familiares. Realizei, entdo, trabalhos autbnomos como designer
grafico, web designer e programacgao web. Na Prefeitura Municipal de Sdo Francisco
de Paula atuei como professora de Informatica, no Centro de Inclusdo Digital e
embora o objetivo quantitativo do projeto se sobrepusesse ao qualitativo, primei pela
qualidade da minha pratica docente.

Com a abertura do Polo da Universidade Aberta do Brasil (UAB), em Sao
Francisco de Paula, preenchi varias listas de interesse para o curso de licenciatura
em Fisica, pela afinidade ja expressa com a area e a curiosidade pelos conceitos da
disciplina. Enquanto aguardava o curso de Fisica pela Universidade Federal, cursei
o Curso Técnico de Informatica pelo CEFET* de Bento Gongalves, um curso de
extensdo de Material Didatico Digital pela UFPEL® e iniciei, também, a Licenciatura
em Matematica, pela Universidade Federal de Pelotas, na modalidade EAD. Antes

de estudar na modalidade EAD®, confesso que imaginava algo diferente, mais

* Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica.
® Universidade Federal de Pelotas.
® Educacao a distancia.
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simples e mais tranquilo que o presencial. Uma grata surpresa foi descobrir que o
nivel de exigéncia era alto e que a organizagéo e a disciplina eram necessarias para
obter éxito no curso.

Nos anos seguintes, as metas pessoal e profissional eram o retorno ao
magistério, o que ocorreu no més de abril de 2012, via contrato emergencial do
Estado do Rio Grande do Sul, no municipio de Taquara (22 CRE).

Depois de muitos anos trabalhando com adultos, e nunca tendo alfabetizado,
ser regente de uma turma de alfabetizacéo, na qual cinco dos vinte e trés estudantes
trés possuiam necessidades educativas especiais, tornou-se outro grande desafio.
Tive muitas duvidas e inquietacbes sobre a alfabetizagdo, mas encontrei apoio e
orientagao na Diregao da escola.

Ambientada com o uso da tecnologia, logo inclui o uso de midias para o
ensino de Matematica, estabelecendo relacbes entre as duas areas sempre que
possivel. Nesta escola, ministrei uma formacao para os professores sobre 0 uso do
Laboratério de Informatica para a alfabetizacdo Matematica, gerando acobes
pedagdgicas diversas.

No ano de 2013, consegui transferéncia para Sdo Francisco de Paula, onde
resido. Comecei a lecionar Matematica e Fisica para o Ensino Médio e fiz meus
estagios da graduacgédo no Colégio Estadual José de Alencar, onde cursei todo o
Ensino Fundamental e Médio e, também, integrei o corpo docente.

Em 2014, formei-me no curso de Licenciatura em Matematica pela
Universidade Federal de Pelotas, sendo nomeada para o cargo de professora do
Estado do Rio Grande do Sul. Vislumbrando-me nas palavras de Larrosa (2002, p.
24): “O sujeito moderno se relaciona com o acontecimento do ponto de vista da
acao. Tudo é pretexto para sua atividade. Sempre esta a se perguntar sobre o que
pode fazer. Sempre esta desejando fazer algo, produzir algo, regular algo”. A busca
pelo aperfeicoamento da minha pratica docente e de discussbes que me levem a
refletir sobre ela é constante. A busca me move e a agao me caracteriza. Mesmo
tendo concluido a primeira licenciatura, quando a oportunidade de cursar
Licenciatura em Fisica se apresentou, eu a abracei e dei inicio a segunda
licenciatura, desta vez pela Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),

concomitante a especializacdo em Midias na Educacdo, ambas iniciadas em 2017.

’ Coordenadoria Regional de Educacgao.
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Conclui a especializacdo no ano de 2018, pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul e sou formanda do Curso de Licenciatura em Fisica, aguardando apenas o
Estagio Curricular IV, suspenso devido a pandemia de 2020.

O ano pandémico de 2020 trouxe a todos uma realidade até entao
improvavel, com muitas limitagbes e isolamento, mas com muitas possibilidades,
também. Nessa logica, em 2020, participei da Sistematizagdo do Documento
Curricular do Estado do Rio Grande do Sul, referente a Fisica do Ensino Médio, pela
42 Coordenadoria de Educagao. Na época, concentrei esforgos na construgao de um
plano de ensino que fosse além do conteudo, com contexto e transversalidade no
ensino da disciplina de Fisica. Atualmente, além de lecionar Matematica e Fisica
para o Ensino Médio, sou a professora designada para auxiliar os colegas na
Plataforma Google Sala de Aula na escola e no uso das TDIC no Ensino Hibrido.

Na regéncia de classe do Ensino Médio, nas disciplinas de Matematica e
Fisica, a palavra que me define enquanto professora € plenitude. Os experimentos
da infancia agora estao presentes na sala de aula; as respostas para a cor do céu, o
movimento, a formacgao do arco-iris, o barulho do raio, a eletricidade e tantos outros
conceitos fisicos sédo dialogos constantes com os estudantes.

Sinto-me completa e feliz no exercicio da minha profissdo; realizada em
minhas disciplinas e possuo afinidade com os estudantes do Ensino Médio. Procuro
fazer da minha sala de aula um espago de troca de experiéncias, onde ha, sim,
tecnologia, mas ela € apenas mediadora de algo maior. sdo a aprendizagem
dialégica e a investigacdo que tornam o estudante protagonista da sua
aprendizagem, contexto em que as metodologias ativas estdo presentes.

Entendo que minha trajetdéria na educacédo esteja apenas nos primeiros
passos, e a fim de ofertar aos estudantes o melhor de mim, analiso constantemente
minha pratica em ambas as disciplinas que leciono. E essa busca inquieta por
aprimoramento que me traz inumeros questionamentos. Como afirma Karl Popper: A
ciéncia sera sempre uma busca, jamais uma descoberta. E uma viagem, nunca uma
chegada. (POPPER, 2023).

Para mim, a docéncia € a ciéncia do aprender e do ensinar, do saber e do

viver, da troca, da entrega e do movimento para um mundo melhor.
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4 REVISAO DE LITERATURA

Apresenta-se, neste capitulo, o estudo que buscou mapear dissertagoes,
desenvolvidas no ambito de programas profissionais de pds-graduagao, com foco no
ensino de Fisica, contemplando discussées em torno das tecnologias digitais de
informagédo e comunicagédo (TDIC). Para isso, a seguir, sdo descritos os aspectos

metodologicos da busca pelos estudos, assim como o movimento de analise deles.

4.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

Nesta sec¢ao, é apresentada uma revisao bibliografica, do tipo estado da arte.
Pesquisas do tipo “estado da arte” ou “estado do conhecimento” sdo assertivamente
descritas como um catalogo bibliografico de produgbes académicas na area do
conhecimento pesquisado. De acordo com Ferreira (2002), as pesquisas
denominadas estado da arte sao definidas como de carater bibliografico trazendo,
em comum, o desafio de mapear e catalogar os aspectos principais de produgdes
académicas em determinadas areas do conhecimento.

A motivacao para essa revisdo decorreu da necessidade dos pesquisadores,
autores desta dissertagcao, compreenderem o estado do conhecimento em torno das
TDIC no Ensino de Fisica. Para isso, a revisdo teve como foco as dissertagoes
produzidas em programas profissionais de mestrado da area de Avaliacédo, Ensino e
Educacido da CAPES.

Inicialmente, buscou-se identificar através da plataforma Sucupira, programas
e cursos profissionais em nivel de mestrado, avaliados e autorizados pelo MEC.
Apresenta-se o resultado desta busca no Quadro 1:

Quadro 1 - Quantitativo de Programas de po6s-graduagéo do tipo MP

Area de Avaliagdo | Programas MP
Ensino 86

Educagéo 49

Total 135

Fonte: Autora (2021).

No Quadro 1, observa-se um quantitativo de 135 programas profissionais em
nivel de mestrado, com avaliacdo nas areas do Ensino e da Educagado. A partir

desse universo de programas, foram selecionados aqueles com foco na formacgao de
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professores do campo das Ciéncias Exatas e Matematica, objetivando encontrar
producdes conexas ao Ensino da Fisica. Com isso, chegou-se ao quantitativo de 70
programas. Apds a selegdo dos programas, buscou-se, nos respectivos sites,
dissertagdes que tenham como objeto de estudo as TDIC no ensino e na
aprendizagem da Fisica. Esse processo envolveu a navegagdo por produgdes,
leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, obtendo-se um total de 131
dissertagdes. No Quadro 2, é apresentado o quantitativo das dissertacées e os

respectivos programas em que o estudo foi desenvolvido:

Quadro 2 - Quantitativo de Dissertagdes por programa CAPES

Quantitativo de
Cod. | Programa cfe. registro na Capes dissertagoes por
programa

Ensino de Ciéncias e Matematica (42009014012P8) 8

Ensino de Ciéncias Exatas (42014018002P2) 14

3

5

6 Educacéo para Ciéncias e Matematica (52005011002P5)
8 Educacéo em Ciéncias e Matematica (30004012002P7)

9 Ensino de Ciéncias (31050018001P7)

10 Ciéncias e Tecnologias na Educacao (42033012002P0)

11 Ensino (32008015013P0)

12 Ensino de Ciéncias e Matematica (33078017002P3)

14 Ensino de Ciéncias e Matematica (42008018015P0)

15 Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias
(41002016161P6)

17 Ensino de Ciéncias e Matematica (24004014006P5)

18 Astronomia (28002016017P5)

20 Educacéo Cientifica e Matematica (51004011070P1)

21 Ensino de Ciéncias (13003011001P6)

25 Ensino de Ciéncias e Matematica (26001012027P9)

29 Ensino de Ciéncias Naturais (50001019027P7)

30 Ensino de Ciéncias (32007019026P8)

32 Ensino de Ciéncias Exatas (33001014029P1)

36 Ensino de Ciéncias e Matematica (22001018061P1)

37 Ensino de Fisica (30001013044P2)

39 Ensino de Fisica (31001017126P1)

(oo}

40 Ensino de Ciéncias Exatas (42004012158P0)

LY Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (23001011032P4)

42 Ensino de Fisica (42001013076P5)

)]

44 Ensino de Ciéncias da Natureza (31003010085P0)

46 Ensino de Ciéncias e Matematica (42039010001P1)

o

47 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (41006011010P3)

SlRalalalalalalajooB™IN W=D = | RWARmn N (=~

48 Ensino Cientifico e Tecnoldgico (42010012006P2)

Fonte: Autora (2021).

Cabe ressaltar que os repositorios institucionais desconsiderados na
sistematizacdo do Quadro 2 nao apresentaram dissertagcbes que atendam aos

critérios de pesquisa, quando esta foi realizada. A seguir, a Figura 1 apresenta a
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distribuicdo quantitativa, de acordo com o ano de publicacdo das dissertacdes

selecionadas entre 2003 e 2020.

Figura 1 - Quantitativo de Dissertagbes ao longo do tempo

Fonte: Autora (2021).

Na Figura 1, observa-se um aumento expressivo de pesquisas contemplando
a tematica das TDIC no ensino da Fisica a partir de 2014, ano em que este
quantitativo dobrou em relacdo ao anterior. Partindo da analise das dissertacdes,
conforme o objetivo desta pesquisa e de acordo com o publico-alvo, cerca de 59%
dos trabalhos recuperados € destinado ao Ensino Médio e 0,76% destinado a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Em relagdo ao Ensino Fundamental | e a
Educacao Infantil, ndo foram identificados trabalhos que contemplassem essas
etapas. Os estudos restantes ficaram distribuidos entre Ensino Fundamental Il, Nivel
Superior, Formacdo de Professores e um quantitativo consideravel nao definiu
claramente o publico-alvo do estudo no resumo, e, na tentativa de acessar a
dissertacao, verificaram-se problemas no link da publicagdo. Na Figura 2, foram

sintetizados os dados relativos ao publico-alvo, conforme se observa a seguir.
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Figura 2 - Dissertagbes conforme Publico de Aplicagdo da Pesquisa

M Ensino Fundamental 1l
W Ensino Médio

M Ensino Superior

W Educacdo de Jovens e

Adultos

W Fommagdo de Professores

Fonte: Autora (2021).

Ao realizar a distribuicdo das dissertagdes por regido geografica do Brasil,
destaca-se a Regido Sul, representada por 44% do total de estudos recuperados,
em contraponto a Regido Norte do pais, com representatividade de

aproximadamente 0,7%, conforme apresenta a Figura 3:

Figura 3 - Mapa do quantitativo da Regionalizacdo das dissertacdes

Regiao
Nordeste

Regido
Sudeste

Fonte: Adaptado pela autora de Sozzi (2021).

ApOs realizar os levantamentos quantitativos das dissertagdes recuperadas,
as leituras foram aprofundadas e, com isso, foi possivel identificar as ferramentas e
interfaces digitais contempladas nos referidos estudos. No Quadro 3, descreve-se,

quantitativamente, os recursos apresentados nas dissertagoes.
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Quadro 3 - Categorizacdo Geral das Dissertagdes por TDIC utilizada

Cod. d? Categorizagao Geral das Dissertagdes por TDIC utilizada. Quantitativo
categoria
1 Simuladores virtuais: Phet, Aladin, VO-Start, Simulacdo, laboratérios virtuais, 45
Stellarium.
Recursos audiovisuais (videos, filmes, documentarios, laboratério virtual,
2 videoaulas; mapas conceituais (cmaptools), screencast, Objetos virtuais de 25
aprendizagem, software Tracker.
3 Softwares de modelagem e interagéo grafica: Modellus, Ftool, Maple. 11
4 Sistemas de Realidade: realidade virtual, realidade aumentada, realidade 9
misturada.
5 Tecnologias moveis: celulares, smarthphones, notebook. 6
6 Animacodes interativas: Flash, Java, TelEduc, Applet, Jogos on-line. 5
7 Gamificagéo e Jogos On-line. 5
8 Planilhas de calculo para analise de dados. 5
9 IAmbiente Virtual de Aprendizagem: Ava, Moodle, Google ClassRoom e 4
Flipped.
10 Robdtica. 4
1 Linguagem de Programacgéo: producao de softwares ou APP. 3
12 Pesquisa on-line. 3
13 Analise de diversas TDIC. 2
14  |Aplicacdo de WebQuests e testes digitais. 2
15 |Redes Sociais. 2

Fonte: Autora (2021).

O Quadro 3 mostra inumeras tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo contempladas nas dissertagbes desenvolvidas em programas
profissionais com foco no ensino de Fisica. Registra-se que os simuladores e
laboratorios virtuais possuem um quantitativo de 45 dissertagbes, que representam
cerca de 34% do total de trabalhos selecionados, sendo os mais utilizados para o
ensino da Fisica, enquanto as categorias 11 a 15, somadas, representam apenas
9,1%, aproximadamente.

O processo de leitura desse conjunto de dissertacbes possibilitou a
emergéncia de diferentes perspectivas didatico-pedagogicas, porém o foco deste
estudo estd em associar a investigagdo em sala de aula com o uso das TDIC. Desse
modo, a partir das 131 dissertacbes, foram selecionados nove estudos, os quais
comunicam nas palavras-chave e/ou no resumo aproximagido a tematica
apresentada. A partir desse recorte, chegou-se a oito dissertagbes, conforme

demonstra o Quadro 4.
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Quadro 4 - Categorizagdo Geral das Disserta¢des por TDIC utilizada

ID. Titulo da Dissertagdo Autor Ano
Teoria da Relatividade Restrita: uma sequéncia didatica investigativa, com Luiz Henrique

A [a utilizacdo de uma ferramenta computacional, como facilitadora do Gobbi q 2016
processo de ensino/aprendizagem da contragao espacial de Lorentz.
O ensino investigativo do movimento de pequenos corpos do Sistema|Gilberto Rubens

B . . " X L 2016
Solar a partir de recursos disponiveis na internet. de Oliveira Nobre

C |Jogo educacional para o ensino basico de relatividade galileana. glt;\g%gossa Ee 2016
Simulagdes computacionais 3D, como ferramentas de apoio ao Ensino da| Eduardo

D [C. . . . [2018
Fisica. Nascimento Saib
Abordagem de conteudos conceituais e procedimentais em fisica através|Paulo Celso

E ; ~ o . . o . ; 2018
de simulagbes computacionais, baseadas em atividades investigativas. Morais Martins
IAmbiente computacional aplicado ao ensino da Fisica: Uma sequéncia de]Adriano Luis

F S o ) . iy 2019
ensino investigativo para ensino e aprendizagem de magnetostatica. Vestfahl

G |Superchefes: Sequéncia de atividades investigativas Gamificadas. A‘\I’rif:izlaGomes e 2019

H Uma eletrodindmica para a era digital: A fisica dos semicondutores e ajJosé Miranda da 5019
revolugao dos leds na iluminacgao. Rocha

Fonte: Autora (2021).

E importante frisar que o termo investigacdo pode assumir diferentes
perspectivas teodrico-praticas. Historicamente, esta associado a qualidade no ensino
de Ciéncias, entretanto, por ser polissémico, diversifica aspectos e entendimentos
tedricos existindo, assim, inumeras formas de compreender a investigacdo em sala
de aula. Para Guidotti e Heckler (2017), a aprendizagem por meio da investigagcao
acontece a partir da problematizagdo, mas ndao sem envolvimento ativo. A
investigacdo em sala de aula deve estar alicergada na observagao, reflexao,
argumentacgao, escrita, interacdo e comunicagdo. No capitulo 3, amplia-se essa
discussao.

De acordo com o Quadro 4, observa-se que as dissertagdes recuperadas sao
produzidas a partir do ano de 2014, com trabalhos focados em Fisica no Ensino
Médio. Na préxima secdo, sao descritas as pesquisas, conforme os produtos

educacionais e os resultados gerados.

4.2 DESCRICAO DOS PRODUTOS EDUCACIONAIS E DOS CONHECIMENTOS
COMUNICADOS NAS DISSERTACOES

Nesta segdo, sdao descritos os conhecimentos comunicados e os produtos
educacionais produzidos nas dissertacdes selecionadas para compor a revisao de

literatura este estudo. Apds a leitura dos textos, destacam-se aspectos conexos a
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investigacado enquanto principio didatico, aliados a utilizagdo das tecnologias digitais
para ensinar fisica.

As oito dissertagdes recuperadas foram identificadas do A ao H, conforme
apresentado na primeira coluna do Quadro 5. Essa nomenclatura é valida para a

descricdo dos produtos educacionais e dos conhecimentos produzidos nas

pesquisas. As

informacoes

esquematizadas no quadro, conforme segue:

relacionadas aos Produtos Educacionais estao

Quadro 5 - Produtos educacionais gerados e links externos de acesso

Cod. | Autor Tipo de Produto Educacional Link ext.erno para o Produto
Educacional (PE)

A | Gk @y | SCUUTHS SRS [l Clique aqui para abrir O PE A *
instrucional.

B Nobre (2016) Blogs_com sequéncias didaticas Clique aqui para abrir o PE B
investigativas.

C Almeida (2016) | Jogo Didatico: O grande inventor. Cligue aqui para abrir o PE C

D Saib (2018) g/lgterlal Instrucional: Simulagoes Clique aqui para abrir o PE D **

E Martins (2018) | Guia de Atividades Investigativas. Cligue aqui para abrir o PE E *°

F Vestfahl (2019) | Guia de Situagbes Investigativas. Clique aqui para abrir o PE F

Almeida Sequéncia de Atividades : : .
€ (2019) Investigativas Gamificadas. iz sl pane el o E
H Rocha (2019) Sequéncia Didatica. Cligue aqui para abrir o PE H*®

Fonte: Autora (2021).

A dissertacao de autoria de Gobbi (2016) aborda a proposicdo de uma
sequéncia didatica, seguindo os principios do ensino por investigacdo. O produto
educacional é constituido por um guia de trés atividades investigativas, buscando
identificar os potenciais do software Modellus para o desenvolvimento dos tépicos de
movimento bidimensional (cinematica), gravitacdo universal e energia. De acordo
com o autor, o referido produto educacional busca facilitar, tornar mais dinadmico e
interessante o processo de ensino e aprendizagem de tépicos de Fisica relativistica
no Ensino Médio (GOBBI, 2016).

Apds desenvolver as atividades com estudantes, Gobbi (2016) comunica que
houve uma aquisicdo de termos da linguagem cientifica adequada no dominio da
Relatividade Restrita por parte deles e que, ao comparar os testes objetivos pds-
instrucdo com testes pré-instrugcdo, estatisticamente, houve um aumento do
parametro de habilidade dos alunos.

O estudo de Almeida (2016) apresenta como produto educacional um jogo

ambientado em um cenario virtual chamado de “Reino de Lindomar”, desenvolvido
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em torno de quatro cenas, com o objetivo de inserir conceitos acerca da Relatividade
Galileana, de forma ludica. O autor classifica seu produto educacional como uma
metodologia ativa, do tipo sala de aula invertida. Além disso, o pesquisador explica
que, para o desenvolvimento do jogo, os estudantes foram divididos em alunos-
programadores, que auxiliaram na produgdo do jogo, e alunos-jogadores, que o
testaram.

Almeida (2016) evidencia que, embora o software seja util, ndo garante a
aceitagdo por parte dos estudantes, sendo preciso melhora-lo, pois esta em sua
versao “alfa” até que atinja uma versao “gold”, mais atrativa e aceita pelo publico-
alvo. Explica, ainda, que o mundo dos “‘games” € muito dindmico e que este material
instrucional deve ser um ponto de partida, ja que o professor precisa estar sempre
atento as novidades do mundo virtual. Ao aplicar questionarios pos-instrucionais, o
pesquisador notou melhoria na concepc¢ao cientifica dos estudantes a respeito da
Relatividade Galileana.

Saib (2018) apresenta uma sequéncia didatica investigativa para o ensino de
conceitos relacionados a mecanica vetorial. O estudo contempla a avaliagao e o uso
de simuladores computacionais em trés dimensdes, em especial dos aplicativos
ARVectors3D, de realidade aumentada, MecVectors3D — Car e CannonlLauncher3D,
de simulacéo tridimensional. No produto educacional, o autor descreve a experiéncia
vivida com seus estudantes enquanto desenvolvia a sequéncia didatica em sala de
aula, além de avaliar os aplicativos analisados.

Interligando o software Modellus a aparatos experimentais, Martins (2018)
propde um guia de situagdes investigativas para professores. O pesquisador
apresenta como ponto importante o desenvolvimento da linguagem oral e a escrita
dos estudantes. Além disso, chama a atencdo para a contribuicdo das atividades
investigativas, no que diz respeito ao aprendizado dos conteudos atitudinais,
baseado na observacdo de que, apdés o levantamento de hipoteses e analise dos
problemas propostos, os estudantes apresentaram mudangas gerais na cooperacao,
respeito nos posicionamentos e interesse pela ciéncia.

O produto educacional gerado por Vestfahl (2019) foi um guia de atividades
investigativas. Apos a aplicagdo em sala de aula, o pesquisador afirma que o ensino
por investigagao permitiu que os estudantes elaborassem hipoteses bem-sucedidas
na resolugao de problemas. Para Vestfahl (2019, p. 49), “uma atividade experimental

bem elaborada pode tornar-se investigativa, definindo que é produtivo aliar uma
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TDIC com a sequéncia investigativa experimental”’. Assim, evidencia que, embora
uma atividade investigativa ndo necessite de um experimento, o pesquisador utiliza
de atividades experimentais nas atividades propostas, percebendo que a presenca
delas amplia as possibilidades de interacdo dos estudantes, e que a observagao das
alteragdes no ambiente computacional refor¢a os conceitos investigativos.

Vestfahl (2019) conclui que o proprio ambiente computacional pode tornar-se
experimental. Segundo o pesquisador, uma série de informag¢des na pesquisa
aponta para a validade da abordagem do ensino por investigacao, entre elas o
envolvimento dos alunos. Por fim, afirma que a metodologia do ensino por
investigacdo € uma estratégia muito rica e capaz de mudar a postura dos alunos na
aula de Fisica.

Uma sequéncia de atividades investigativas gamificadas €& o produto
educacional de Almeida (2019), que utiliza conceitos de culinaria para trabalhar
topicos de termodinamica: Capacidade Térmica e Calor Especifico. Almeida (2019)
exibe videos que explicam as etapas e as regras da competi¢gdo. Visando um maior
engajamento por parte dos estudantes, o pesquisador optou pela abordagem CTS®
alinhada ao ensino por investigagdo como abordagem de ensino.

Entre as dificuldades de aplicacdo da sequéncia, o pesquisador aponta que
os estudantes, eventualmente, desligaram-se dos objetivos que deveriam ser
cumpridos e das tarefas a serem feitas a fim de responder as questdes dos roteiros,
além das dificuldades apresentadas em relagdao ao horario da aula, o que néao
invalidou a sequéncia aplicada.

Rocha (2018) apresenta como produto educacional uma sequéncia didatica
relacionada ao funcionamento de ldampadas de LED. O uso de TDIC ocorre com a
utilizacdo dos smartphones como luximetro e gravagdo de &udios das aulas,
transformados em “episddios de ensino”. Rocha (2018) mostra a participagao ativa
dos estudantes durante a aplicagdo das sequéncias investigativas e destaca que o
ensino por investigagdo e o enfoque CTS favorecem a construgéo coletiva do
conhecimento por meio do protagonismo dos estudantes nas aulas.

Ao encerrar esse movimento de leitura dos produtos educacionais das
dissertagcdes consideradas no Quadro 5, verificou-se o uso diversificado e de

diferentes TDIC aliadas as sequéncias investigativas para o ensino de fisica. Os

® Ciéncia, tecnologia e sociedade.
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resultados obtidos nas pesquisas mostram que utilizar as TDIC motiva a participacao
dos estudantes, assim como a insercéo delas em atividades de ensino investigativas
adequadamente planejadas é produtiva e eficaz para o aprendizado, transformando
os estudantes em sujeitos ativos da propria aprendizagem.

Nessa logica, aliar atividades investigativas com atividades experimentais,
mais o uso de TDIC, cria uma triade que possui carater positivo no aprendizado,
influenciando no interesse dos estudantes e em seu processo de aprendizagem dos
conteudos de Fisica.

Caracteriza-se nos estudos que, embora as atividades experimentais nao
sejam obrigatoriamente investigativas, inclui-las, enriquece a sequéncia de ensino
investigativa, sendo produtivo para o processo de ensino torna-las parte dessa

sequéncia, em que o aparato experimental pode ser fisico ou digital.
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5 NOTAS TEORICAS

Neste capitulo, inicia-se 0 movimento de compreensido da investigagdo em
sala de aula com as tecnologias digitais de informagdao e comunicag¢ao. Para isso,
este capitulo esta organizado da seguinte forma: 5.1 Ensino por investigacdo como
abordagem metodolégica no ensino da Fisica; 5.2 A mediagdo das tecnologias

digitais de informacao e comunicagao no ensino de Fisica.

5.1 ENSINO POR INVESTIGAGCAO COMO ABORDAGEM METODOLOGICA NO
ENSINO DE FiSICA

Nesta secao, desenvolveram-se interlocugdes tedricas em torno do ensino por
investigacdo conexas as agdes de ensinar e aprender Fisica na Educagéao Basica.
Iniciou-se esse movimento a partir da busca pelo significado da palavra investigar,
no dicionario da Lingua Portuguesa Michaelis (2021°): “seguir os vestigios, as pistas
de alguma coisa, fazer diligéncias para descobrir algo; inquirir, indagar”. Significa,
ainda, que se esta a procura de algo de forma metddica e consciente, com a
finalidade da descoberta através de exame e observacdes minuciosas.

No contexto de sala de aula, assume-se que o investigar abrange envolver os
estudantes em acgdes de indagagao, busca e construgdo de argumentos por meio da
observacao e do dialogo com colegas e professores. Sasseron e Carvalho (2008)
entendem o ensino por investigagdo como uma abordagem de ensino que se
fundamenta no desenvolvimento de agbes coletivas, pautadas no didlogo, com
registros da experiéncia vivida.

De acordo com Wells (2016), a investigagdo possibilita instaurar um
movimento dialégico em sala de aula. O referido movimento, além de fomentar o
didlogo entre estudantes-professor-estudantes, abrange a escrita na comunicagéao
de argumentos constituidos a partir da indagagdo em torno da problematizacéo
estabelecida. Com isso, a investigacao em sala de aula esta diretamente associada
a um problema a ser resolvido, mas nao pode ser uma questdao qualquer. Carvalho

(2018) alerta para esse aspecto ao evidenciar que, na elaboragdo do problema, o

® Recurso eletrdnico ndo paginado.
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professor é desafiado a planejar considerando a cultura social dos estudantes, de
modo a despertar seu interesse e instiga-los a busca pelo conhecimento.

Para além disso, Guidotti (2019) menciona que a problematizagdo proposta
deve buscar oportunizar aos estudantes conhecerem a sua realidade, além de torna-
los sujeitos mais criticos. Com isso, entende-se a investigacdo em sala de aula como
um processo interligado a vida cotidiana de cada sujeito envolvido no seu
desenrolar.

A problematizagao proposta deve oportunizar a interagdo em sala de aula,
considerando que essas interacdes sao diversas e ocorrem simultaneamente entre
pessoas, entre pessoas e conhecimentos prévios, entre pessoas e objetos
(SASSERON, 2013). A autora afirma que todas essas interagdes sdo importantes,
pois sdo elas que estabelecem condigdes para a busca de solugdes quanto ao
problema.

No ato de responder, considerou-se, a partir de Wells (2016), que os
estudantes participam ativamente na construgdo de um entendimento comum e,
simultaneamente, ampliam o seu préprio conhecimento. A partir desse movimento
de interacdo instaurado, passam a reconhecer as consequéncias que suas
contribuigdes geram para o conhecimento construido coletivamente. Nesse sentido,
0 ensino por investigacdo abrange o intenso envolvimento dos discentes na
exploracdo de suas experiéncias e no desenvolvimento de habilidades de
comunicagao e argumentagcdo. Com isso, foi oportunizada a elaboragdo de
estratégias para a solugdo de problemas, propondo que ele, o estudante, seja o

agente principal — e ndo passivo — do processo de ensino e aprendizagem.
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Figura 4 - Aspectos Teodrico Praticos da Abordagem Investigativa
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Fonte: Autora (2021).

Na sala de aula, a investigacdo desafia o professor a promover espacos de
fala, registro, dialogo e indagacdo por parte dos estudantes, sugerindo imagens
alternativas de aulas de Ciéncias, diferentes das tradicionais aulas expositivas
(CARVALHO; SASSERON, 2015; MUNFORD; LIMA, 2007). Seguindo essa
perspectiva tedrica, assume-se, nesta dissertagao, a investigacdo em sala de aula
como estratégia de ensino, compreendendo-se que ela oportuniza o
desenvolvimento de conhecimentos que vao além de conceitos ou da mera
reproducdo de equacgdes e leis fisicas, abrangendo o didlogo, a colaboragdo e o
registro, a fim de ampliar as relagdes e interpretacées dos saberes com criticidade e
capacidade de analise.

Na imagem a seguir, registram-se, de forma sistematizada, os aspectos
tedrico-praticos, considerados no desenvolvimento das atividades investigativas,

organizadas nesse estudo em uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI).
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Figura 5 - Organizagao da SEI
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Fonte: Autora (2021).

A contar das interlocugdes teodricas, entende-se que a investigagdo comecga a
partir de um problema que pode ser apresentado de diversas formas e, também,
planejado com o intuito de contemplar as experiéncias dos estudantes, e possibilitar
o levantamento de hipdteses pautadas no didlogo e na colaboracdo para a
construcdo de conhecimentos. Além disso, esse movimento pode acontecer
mediado por tecnologias digitais de informacédo e comunicagao, o que é detalhado a

seqguir.

5.2 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E O
ENSINO DE FiSICA

No contexto do ensino por investigacdo, segundo Wells (2016), Moran,
Behrens e Masseto (2020), registrou-se a importancia de que o professor leve em
consideragdo a linguagem digital, além da linguagem oral e escrita que
acompanham historicamente os processos pedagdgicos de ensinar e aprender.
Esse movimento se justifica ao considerar que as tecnologias digitais de informagao
e comunicagao sao uma realidade na sociedade e expressivamente utilizadas como

ferramentas de forma espontanea e pratica.
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Nas palavras de Moran (2020, p. 68), na sociedade conectada “todos estéo
reaprendendo a se comunicar, ensinar e integrar o humano com o tecnoldgico”.
Assim, a presenga das TDIC em sala de aula reflete a mudancga cultural frente a
estas tecnologias. De acordo com Moran, Behrens e Masseto (2020), esse
movimento de incorporacio precisa ser acompanhado de novas formas de aprender,
sabendo se apropriar de novas tecnologias e buscando recursos e meios para
facilitar a aprendizagem. Nesse processo de incorporagdo das TDIC, registra-se a
necessidade de inseri-las e situa-las como recursos em sala de aula, alinhadas a
estratégias de ensino que desafiem os estudantes a pensarem e construirem o
conhecimento criticamente. Nessa perspectiva, o ensino por investigagdo pode
oportunizar tais movimentos.

Cabe considerar as limitagcdes e potencialidades trazidas pelo uso das TDIC
em sala de aula, tendo em vista que instigam a necessidade de mudanga na
educacdo (MORAN; BEHRENS; MASSETO, 2020). Nessa ldgica, Perrenoud (2000,
p. 30) afirma que a escola ndo pode ignorar o que se passa no mundo, que “as
tecnologias de informacédo e comunicacado transformam espetacularmente nao sé
nossas maneiras de se [sic] comunicar, mas também de trabalhar, de decidir, de
pensar’. Desse modo, aproveitar as TDIC, de forma a mediar o processo
investigativo em sala de aula, € um dos objetivos do trabalho desenvolvido nesta
dissertacao.

No entanto, a grande quantidade de informacao e recursos disponiveis com
acesso facilitado, descritos como TDIC, por si s6 ndo sao suficientes. De acordo com
Freire (2020), compreende-se que a insergdo desses recursos em sala de aula
necessita estar alinhada a abordagens de ensino que possibilitem explorar as suas
potencialidades comunicacionais, visuais e interativas. Neste contexto, as
tecnologias podem trazer para a sala de aula informacdes, imagens, softwares de
analise, simulacdes, dentre outras interfaces que possibilitem desenvolver o ensino
por investigacdo. Com isso, denota-se que utilizar TDIC como recurso possibilita o
desenvolvimento do ensino de Fisica por investigagdo em sala de aula.

Seguindo essas ideias, as tecnologias digitais, alinhadas ao ensino por
investigacao, podem favorecer a constru¢gdo do conhecimento de forma colaborativa,
0 que, para Moran, Behrens e Masseto (2020), trata-se de ir além da tarefa
repetitiva, desenvolvendo competéncia e habilidade, e fornecendo inumeras

possibilidades de instigar os estudantes na busca pelo conhecimento. Indicar aos
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discentes meios para o levantamento de hipoteses através da participacao
colaborativa e protagonista, em que a investigacao originada pela problematizacéo e
mediada pelas TDIC oportunize a aplicagdo de suas experiéncias em favor da
prépria aprendizagem, esta presente nas afirmagdes de Moran, Behrens e Masetto
(2020) quando falam da aprendizagem colaborativa.

Para os autores (2020), a aprendizagem colaborativa apresenta fases que
podem ser descritas como uma minuta de um contrato didatico, que precisa ser
desenvolvido em parceria com os estudantes, oportunizando mais uma vez o dialogo
nesta construcdo. Essa aprendizagem pode ocorrer partindo de uma postura
mediadora, na qual as contribuicbes dos estudantes auxiliam no processo de
problematizacdo e na prépria escolha da TDIC a ser utilizada. A medida que estas
contribuicbes ampliam a proposta didatica, esta deixa de ser apenas
responsabilidade do professor e torna-se um projeto também dos estudantes
(MORAN; BEHRENS; MASETTO, 2020).

Sendo assim, o professor pode explorar o uso dos mais diversos recursos
tecnolégicos como videoconferéncia, simuladores, sistemas de realidade
(aumentada, virtual, simulada), gamificacdo, podcasts e incontaveis recursos
disponiveis. Para Moran (2020), essa gama de recursos multiplica os espacos, pois,
mesmo sem sair do lugar, ha multiplas e diversificadas atividades em uma mesma
sala de aula. O autor aponta que “com a internet e as tecnologias moveis,
desenvolvemos novas formas abrangentes de comunicacgao, escrita, fala e narrativa
audiovisual” (MORAN, 2020, p. 41). Diante disso, este pode ser o papel do uso das
tecnologias digitais para o ensino de Fisica: minimizar o tempo de copia e listas de
exercicios, ampliando a produtividade de discussdes importantes na construgao de
um aprendizado significativo, a fim de contemplar um constructo de saberes, em que
o estudante tenha papel ativo.

Na abordagem investigativa, quando se traz a interagdo com as tecnologias
digitais, amplia-se o interesse do estudante na construgdo do conhecimento. Deste
modo, cabe ao professor refletir sobre a utilizacdo da metodologia no ensino de
Fisica, uma vez que inumeras mudangas no ensino sao proporcionadas pela
mediacao tecnoldgica, que se torna cada vez mais uma realidade no ambiente
educacional.

A professora-pesquisadora optou pela utilizacdo de softwares de simples

utilizagao e intuitivos, uma vez que os alunos ja estdo familiarizados com a interface
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da tecnologia utilizada na aula. A abordagem investigativa vai além de motivar o
aluno e o instiga a explorar as possibilidades de estudo a partir da investigagao.

O estudante pode entdo, a partir das indagagdes propostas, descobrir
solugcbes para os problemas apresentados a respeito dos conceitos de Fisica
estudados. Softwares, plataformas e aplicativos simples também otimizam o tempo
nas aulas de Fisica, que passa a ser utilizado para a dialdgica colaborativa a fim de
responder as indagagoes propostas, no sentido de aproveitar as aulas para ampliar
o conhecimento dos estudantes sobre o conteudo em si.

Por fim, argumenta-se que o uso de TDIC, enquanto mediadoras de uma
abordagem investigativa, possibilita aos estudantes uma visdo mais concreta dos
conceitos apresentados, porque estimula a observacao, experimentacao e reflexao
sobre as indagagdes propostas no ensino de Fisica. Nesse sentido, a abordagem
investigativa requer um planejamento em que o professor fornega aos estudantes
um espago de aprendizagem, em que o dialogo e a colaboragédo sejam necessarios
na promogao da investigacao e da organizagao do conhecimento. Assim, assume-se
que a abordagem investigativa de ensino é uma proposta de sala de aula em que o
estudante é também o investigador. Neste contexto, o estudante aprimora e
reinventa seu conhecimento, questionando os seus saberes prévios sobre a fisica,

criando uma aprendizagem mais significativa.
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6 PERCURSO METODOLOGICO A PARTIR DA EXPERIENCIA VIVIDA

Neste capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodologicos adotados
no desenvolvimento da pesquisa, que objetivou compreender o papel da abordagem
investigativa mediada pelo uso de tecnologias digitais de investigacdo e
comunicagao no ensino de Fisica no Ensino Médio. Para isso, na primeira secao, €
descrita a experiéncia vivida na implementagdo da SEI intitulada “Energia e
Sociedade”, e é caracterizado o contexto do estudo. As atividades que constituiram
a SEl foram construidas seguindo os referenciais apresentados no capitulo anterior.

Na segunda secgdo, sao apresentados os procedimentos adotados na
producao e analise das informacgdes, a contar do movimento de descrigdo e analise
da experiéncia vivida, apresentando, como sistematizagcdo dos conhecimentos
construidos pela pesquisadora, o produto educacional intitulado Museu Virtual

Energia e Sociedade (Apéndice A).

6.1 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEl): FUNDAMENTOS E
PROPOSICOES INICIAIS

Na promogéo das atividades, em relacdo a sequéncia de ensino intitulada
“‘Energia e Sociedade”, buscou-se a inser¢ao da investigacdo como principio
didatico-pedagogico em sala de aula, respeitando os saberes, a promogao da
criticidade e a curiosidade dos estudantes, além de instaurar um ambiente de
didlogo, colaboracdo e indagacéo entre estudantes e professora-pesquisadora. Foi
organizada a sequéncia de ensino investigativa seguindo Carvalho (2018), que
define esse tipo de material como uma "sequéncia de aulas sobre um tépico do
programa escolar em que cada atividade € planejada, do ponto de vista material e
das interagdes didaticas" (2018, p. 9). Seguindo as ideias da autora, compreende-se
que a SEI oportuniza ao professor mapear os conhecimentos prévios dos
estudantes, bem como dar inicio a novos conhecimentos, explorar indagacgoes,
ofertar momentos de interagdo dialdgica e construir argumentos com base na
analise de informacoes.

Seguindo esses pressupostos, as atividades planejadas tiveram como
objetivo o estudo dos conceitos de energia, através de problematizagdes em torno

de tematicas conexas a producdo e ao consumo. Além disso, no desenvolvimento
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das atividades, foram utilizadas tecnologias digitais como ferramentas de mediagéo
e de registro do percurso de investigagao.
A imagem a seguir, sistematiza a organizagado da SEI intitulada "Energia e

Sociedade":

Figura 6 - Organizagéo da SEI Energia e Sociedade
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Fonte: Autora (2023).

O material elaborado foi implementado em 4 turmas do segundo ano do
Ensino Médio diurno, do Colégio Estadual José de Alencar, na cidade de Sao
Francisco de Paula - RS, entre os meses de abril e maio de 2022. Participaram da
pesquisa 26 estudantes.

O planejamento da SEI, que ocorreu concomitantemente com a
implementacao, levou em consideracado as interacdes da professora-pesquisadora
com os estudantes. Em outras palavras, as inquietagdes dos estudantes guiaram o
planejamento e o desenvolvimento das atividades investigativas em sala de aula.
Neste sentido, para desencadear esse movimento essencialmente dialdgico
(GUIDOTTI; ARAUJO, 2020), as atividades elaboradas abrangeram trés momentos-
chave, considerados por Carvalho (2018) como: problematizagao, sistematizagao e
contextualizagao.

Para desencadear esse movimento investigativo em sala de aula, adotou-se a
problematizacdo como movimento inicial. Para Carvalho e Sasseron (2015), uma

sequéncia de ensino investigativa tem como ponto de partida a problematizagcédo e
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pode ser apresentada aos estudantes de inumeras formas como, por exemplo,
através de um experimento com ou sem manipulagcdo dos estudantes, por meio de
um texto, ou ainda, através de um video, de simulacgao, entre outras possibilidades.

Seguindo este referencial tedrico, apresenta-se o registro das perguntas e
pensamentos dos estudantes como ag¢des essenciais no desenvolvimento das
atividades investigativas em sala de aula. Através do registro, a professora-
pesquisadora e os estudantes organizaram e sistematizaram pensamentos e
conhecimentos construidos a partir da problematizagao inicial.

Apos a sistematizacdo do conhecimento, buscou-se promover atividades de
contextualizagdo que serviram no aprofundamento dos conteudos de Fisica, além de
mostrar a relevancia dos conceitos do dia a dia dos estudantes no seu ambiente
social e comunitario, contemplando os aspectos sociais e suas experiéncias. A figura
abaixo busca resumir esse processo assumido na construcdo e implementagdo do

material didatico.

Figura 7 — Atividades-chave da SE| Energia e Sociedade

Atividades da SEIl: Energia e Sociedade

01 ;4 Problematizagdo m 02 © sistematizacéo

+ A partir de imagem e texto 8&8 ¢ logo aplos a ‘problemanzagao
« Apresenta o tema e promove o transpde a linguagem coloquial para a

levantamento de hipéteses cientifica

« TDICs: QRcode, Padlet, imagem em rede . TD]C’SZ edltore‘5 gr.aﬂcos online de us-e Ilv.re,
social, artigo online * app’s paracriacdo de mapas conceituais,

google classrooom

03 | Contextualizacdo 04 | Avaliacdio Formativa
¢ Contextualiza 0s conceitos estudados * Ocorre durante toda a SEI
* Mostra a importancia dos conceitos no dia a dia * Objetiva verificar o aprendizado
s Aprofunda conhecimentos * Registros dos Estudantes e da professora
* TDICs: editores de video gratuitos, app’s para * TDICs: Questionarios online, documentos
criagdo de mapas conceituais, google classrooom compartilhados

Recursos: smartphones dos estudantes, chromebook”s da escola, internet da escola e dados méveis dos estudantes

Fonte: Autora (2023).

Para além dos aspectos discutidos, destaca-se a importancia da avaliagao.
Conforme Sasseron e Carvalho (2014), a avaliagado nao apenas finaliza uma SEl, ela
é formativa, fazendo parte de todos os ciclos. Assim, os registros do professor e dos

estudantes se tornam o instrumento essencial deste processo. Na sec¢éo seguinte, é



38

apresentada a Sequéncia de Ensino Investigativa aplicada pela professora-

pesquisadora, seguindo os pressupostos tedricos aqui apresentados.

6.2 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA: DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Com o objetivo de identificar as possibilidades e as limitagbes existentes na
utilizacdo das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo no cenario do
ensino por investigagdo, € apresentada, nesta secdo, a experiéncia vivida pela
professora-pesquisadora na implementagado do material didatico intitulado Energia e
Sociedade. Para isso, a descricdo da experiéncia foi organizada em quatro grandes
momentos: (1) Apresentacao e problematizagdo da tematica; (2) Sistematizagao dos
conceitos (3) Contextualizagdo e Socializagdo dos Conhecimentos e (4) Avaliagao
Formativa. Na descricdo dos momentos, buscou-se registrar como e quais recursos
digitais foram utilizados, bem como evidenciar os desafios e as potencialidades
desses recursos em sala de aula. Destaca-se, também, que, ao longo da descrigao,
ha fragmentos de falas, imagens e outros registros, produzidos pelos estudantes ao
longo das atividades.

O Quadro 6 apresenta uma visao geral da SEl desenvolvida com quatro (04)
turmas do segundo ano do Ensino Médio, em que se sistematizou a sequéncia de

atividades desenvolvidas buscando descrever, brevemente, o objetivo da atividade,

as tecnologias utilizadas, as situacdes mobilizadoras e emergentes no processo.

Quadro 6 - Roteiro de Atividades desenvolvidas na aplicagéo da SEI

Situagao Atividade
Momento da SEI Objetivo TDIC utilizadas | mobilizadora do .
realizada
pensar
Introduzir e ~
contextualizar o A Lagoa dos Qbservagao_da
- Patos e a imagem e leitura

topico a ser discusséao sobre do artigo com a
estudado,

. Apresentacgao e
problematizagéao
tematica

estimulando a
curiosidade dos
estudantes a
respeito dos
conceitos de
energia

Trilha QRcode,
com 2 cédigos

Problematizar os
conceitos de
energia, a partir
da imagem
apresentada e do
artigo, instigando
o levantamento

QRcode 3
direcionando
para o mural
colaborativo
(Padlet)

a geragdo de
energia. QR1:
Imagem da
Lagoa dos Patos,
capturada da
Estacao Espacial
Russa QR2:
Artigo sobre a
privatizacdo da
Lagoa dos Patos
para instalagao
de um Parque
Edlico

turma,
promovendo o
debate sobre os
conceitos de
energia e
sociedade

Organizagao no
PADLET das
respostas a
problematizagao:
O que sabemos
e oque
queremos saber
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de hipoteses

sobre energia?

Sistematizar o
conhecimento a
respeito de
energia e fontes

Editor grafico
online de uso
livre canva.com,

O que sabemos e
0 que queremos
saber sobre

Organizar em um
mapa conceitual
ou infografico os

de eneraia. a pesquisa na energia? Debate conceitos que
2. Sistematizagao artir dags ’ internet e a partir dos res onden? 20
dos conhecimentos | P2 smartphones dos | questionamentos P
hipéteses e que a turma
X estudantes, da turma, . e .
questionamentos . identificou como:
plataforma descritos no P
formulados pela O que queremos
google mural ”
turma em mapa . saber
conceitual classroom. colaborativo
plataforma
googleclass,
editores de video Em pequenos
di . grupos, criar
iversos ja

Entender como
como funcionam

instalados nos
smartphones dos

. ~ estudantes,
3. Contextualizagao | as formas de .
e ~ pesquisa na
e socializagao dos geracgao de internet
conhecimentos energia e como L
) padronizagao
impactam na :
) visual da capa
sociedade ,
dos videos a
partir de modelo
disponibilizado
via link no
Canva.
Verificar a

4. Avaliagcao
Formativa

aprendizagem a
fim de retomar os
conceitos
necessarios e
aprofundar os
conceitos ja
assimilados pela
turma

Ocorreu durante
toda a SEl a
partir do
desenvolvimento
das atividades
realizadas.

Quais fontes de
geragao de
energia
utilizamos, como
funciona cada
uma delas e qual
sua relacao com
a nossa
sociedade?

roteiro para
gravagao e
edi¢cao de video
em formato de
miniepisédio
sobre Energia e
Sociedade, com
enfoque no tipo
de geragao de
energia
escolhido.

Todas as
atividades
realizadas na SEI
foram
consideradas na
avaliagao,

Fonte: Autora (2022).

Registra-se que a sequéncia foi iniciada com uma atividade apresentada pela

professora-pesquisadora e a partir do didlogo com os estudantes, as atividades

subsequentes emergiram no contexto da sala de aula. Na secdo seguinte, sao

descritos os quatro momentos que constituiram a experiéncia vivida.

6.2.1 Desenvolvimento da SEI “Energia e Sociedade”

Buscando atender as orientagdes do Referencial Curricular Gaucho (RIO
GRANDE DO SUL, 2021), a tematica contemplada na SEI foi energia e sociedade,

por apresentar possibilidades de ampla discussdo em sala de aula e relevancia para
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o ensino de Fisica, além de ser um topico do programa escolar, presente na matriz

curricular vigente:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e
de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas
e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as
formas (RIO GRANDE DO SUL, 2021, p. 104).

Assim, o tema escolhido para a sequéncia de ensino oportuniza a unido do
programa escolar com a necessidade de debater temas relevantes para a
sociedade. Para Carvalho (2020, p. 7), isso significa uma visdo sociointeracionista
da aprendizagem, que apresenta a importancia da interagdo social com outros mais
experientes nos usos das ferramentas intelectuais. Esta interacdo se da no ensino
de Ciéncias, considerando a realidade social e ndo apenas a partir dela, a fim de
promover a alfabetizagao cientifica.

Na organizagdo do material didatico, assumiu-se a problematizagdo como
movimento inicial no desenvolvimento das atividades em sala de aula. Esse
movimento tem como objetivo introduzir a tematica, bem como mobilizar os
estudantes em torno do tépico em estudo. O processo de investigacdao em sala de
aula pode ser desencadeado de inumeras maneiras. Na experiéncia vivida pela
professora-pesquisadora, esse processo foi iniciado a partir da associagao de uma
imagem e de um texto, disponibilizados aos estudantes através de um cddigo
barramétrico (ou QR Code - Cdédigo de Resposta Rapida). Desta forma, a
professora-pesquisadora distribuiu selos para que fossem digitalizados pelos

estudantes através de seus celulares.
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Figura 8 - Trilha QR Problematizagcéo

COLEGIO ESTADUAL JOSE DE ALENCAR

FISICA COM A SOARES
ENERGIA E SOCIEDADE e |5

Fonte: Autora (2022).

O selo 1 direciona os estudantes para uma imagem da Lagoa dos Patos —
RS, publicada na rede social Instagram, no perfil @avesdosul. A imagem foi
capturada em 11 de margo de 2022, pelo cosmonauta russo Oleg Artmyev a partir

da Estacao Espacial Internacional.

Figura 9 - Selo QR Code 1: Imagem Lagoa dos Patos

PUBLICAGAO COMPARTILHADA E I
DE GAVESDOSUL

Fonte: Imagem gerada automaticamente (2022).

Entende-se, conforme a abordagem CTS, que a preocupagdo com a
preservacido ambiental deve pautar as discussdes em sala de aula, principalmente

quando séao trabalhados conceitos que interferem diretamente no contexto social e
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ambiental como a geragao de energia. Para Ratcliffe e Grace (2003), temas que se
relacionam com a ciéncia, envolvendo a formag¢do de opinido e escolhas, com
dimensao local, estadual ou nacional, sdo algumas das caracteristicas de um tema
sociocientifico. Para além, temas que possibilitam discussdes socioambientais
também s&o aconselhados por Mundin e Santos (2012) para vincular o
conhecimento cientifico a tecnologia e as questdes sociais e ambientais, buscando
dar significado e relevancia ao conteudo cientifico.

Dessa forma, escolheu-se a imagem devido a importancia da Lagoa dos
Patos para o Estado do Rio Grande do Sul e para o Brasil. A Lagoa dos Patos é a
maior do Rio Grande do Sul e, além de servir como irrigagao para diversos plantios,
apresenta ampla biodiversidade e € uma das principais Rotas Maritimas Comerciais
do Estado.

O selo QR Code 2 direcionou os estudantes para a reportagem de Prizibisczki
(2022), que apresenta questdes relacionadas a privatizagdo da laguna dos Patos

para a geragao de energia eolica.

Figura 10 - Selo QR Code 2

https://oeco.org.br
/reportagens/se...

© 10

O

Fonte: Imagem gerada automaticamente (2022).

Incluir questbes ambientais de relevancia social, além de atender a uma
perspectiva CTS, corrobora com a necessidade de formar cidaddos conscientes de
seu papel social. O que, conforme Fernandes e Gouvéa (2020, p. 3), pode ocorrer
em sala de aula, a partir de problemas postos no atual contexto ambiental e suas
interfaces no campo cientifico.

Neste primeiro momento da sequéncia de ensino, o acesso a web,

direcionado através do aplicativo QR Code, possibilitou a exploragdo de conteudos
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on-line em multiplas linguagens. Aqui, a imagem e a entrevista disponibilizadas pela
professora-pesquisadora se tornaram a principal fonte de informagdo dos
estudantes. Além disso, considerando a quantidade de informacdes disponiveis na
web sobre a Laguna dos Patos, ao planejar a atividade desencadeadora do
processo de investigacdo, a professora desempenhou o papel de “curadora de
conteudo”. De acordo com Bhargava (2011), curadoria de conteudo € o ato de
encontrar, agrupar, organizar ou compartilhar o melhor e mais relevante conteudo
sobre um assunto especifico.

Concomitantemente a visualizagdo dos materiais digitais, os estudantes foram
instigados ao dialogo, com isso foram emergindo questdes conexas as formas de
produgdo de energia, questdes politicas e comerciais envolvidas em torno da
tematica proposta. Além disso, esse movimento possibilitou aos estudantes
socializarem sobre o0s conhecimentos prévios, suas opinides, bem como
curiosidades associadas ao tema abordado.

Neste sentido, apos esse momento de debate e exploragdo dos materiais
digitais, os estudantes foram convidados a visitarem o terceiro QR Code, que os
direcionou a um mural coletivo. Neste mural, construido na plataforma Padlet, os
estudantes encontraram as perguntas: O que sabemos sobre energia e sociedade?
O que queremos saber sobre energia e sociedade? Registra-se que as indagagdes
elaboradas pela professora-pesquisadora direcionaram os estudantes ao campo de
conhecimento da fisica.

Figura 11 - Problematiza¢do no Padlet

:Padiet
Mariane Soares + 4M
" 203 - Energia e Sociedade

Ensino de Fisica por Investigag8o PPGECE - FURG - CIEFI - Mariane Soares - Charles dos Santos Guidotti
O que queremos Saber?
ASSISTA:

A

FONTF , o

Fonte: Autora (2022).
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A proposigdo do mural coletivo € descrita por Wells (2016) como “Mural do
Conhecimento”, e tem como objetivo transpor o didlogo falado em sala de aula para

o dialogo escrito, conforme contextualizado pelo autor:

Tradicionalmente, a escrita foi considerada como monolégica e a conversa
como dialdgica. No entanto, com o advento do e-mail e de grupos
eletrénicos de discussdo, essa percepgado estd mudando, a medida que
mais e mais pessoas mantém as discussdes por escrito com pessoas que
nunca se encontraram frente a frente. (WELLS, 2016, p. 77).

A escrita comum, por apresentar este potencial dialégico, considerando que
atualmente muitas das interacdes ocorrem por meio da escrita e de maneira virtual,
norteou a investigacdo em sala de aula. Com isso, apds a exploragao inicial do
tema, os estudantes registraram no mural de conhecimentos iniciais questdes que
eles julgavam interessantes estudar na sequéncia do trabalho. Além disso,
paralelamente, foram realizadas discussdes orais com o objetivo de estabelecer
conexdes entre as diferentes questdbes que estavam sendo apresentadas pelo
coletivo. A criacdo do mural coletivo também possibilitou o aperfeicoamento da
linguagem utilizada pelos estudantes, uma vez que, ao longo dos encontros
seguintes, as questdes iniciais foram sendo revisitadas e aperfeicoadas. Na Figura
12, alguns dos pensamentos e perguntas elaboradas pelos estudantes neste

encontro sao apresentados.

Figura 12 - Pensamentos e perguntas
padiet s o raiarason v b

res - Charles dos Santos Guidottd

Turma 201 Energia e Sociedade e s por imesissio proses -1k - 11 - starone

MARIANE SOARES 337733 131

0O que sabemos? O que queremos Saber?
=Sabemos que energia edlica é gerada pelo vento*Energia solar * Energia Edlica: Renovdvel e a base de vento, € uma forma
pe!o calor do Sol E que a energia elétrica é @ mais utilizada no sustentdvel de produzir energia, porém tendo sua instalagdo

. sdyal . : - consequéncia um tanto quanto prejudiciais. * Energia de
mundo,nas usinas hidrelétricas e sempre passa por modi cagoes A

(Mirela, Tais,Sandy)— ANONIMO

Combustiveis fosseis: Bastante danoso ao meio ambiente e para

yivos, além de ser um meio limitado e que uma hora

todos os
acabard.s Energia Hidroeléctrica: Essa forma de energia de forma
o que sabemos?® Energia estd presente em quase tudo no nosso dia parecida com a edlica, ftfvlw iona de forma f'nlmnu]t‘e[ porém tem
adiicA energia ]lOdE F gemda dé diverens farnms, por e.\'emplo impactos ao meio ecoldgico através de sua instalagio e
por meio da dgua, vento e sol.” A luz solar é uma forma de energia. hideicn degonidé da presérciiado do meid arablents s do
“ Somos muito dependentes da energia elétrica, (Rayssa daf, regulamento da frequéncia das chuvas através da preservagdo.
Aryane, Raissa M)}— ANONIMO (Gustavo G. C. Da Silva]Kevin Gongalves|Murilo Padilhallodo

Henrique dos Santos)— ANONIMO

rmamento em canais hidricos, sem dizer que o simples uxo

~A energia pode ser produzida através: do movimento (Ex: quando
nos exercitamos), de usinas hidroelétricas (através de canais
hidricos), usinas edlicas (através do vento) entre outros. Também

A energia edlica ¢ produzido através do vento, que é gerada
através de fortes ventos que giram a aélici,ai produz energia
Energia solar A energia solar como estd no nome ¢ gerada pelo sol,

podemos obter energia natural através do sol. A energia estd mais especi camente os raios solares que entraves que placas
relacionada com a produgdo do movimento e a agdo de um. solares gera a energia solar. Que e mais ecoldgica e econdmica. A
(Andressa e Emilly).— ANONIMO energia hidrdulica é produzida através das usinas hidrelétricas

que geram através do uxo da dgua em massa.(iverson,siuvio,
o i Arthur)— ANONIMO
O que sabemos sobre a energia? Sabemos que ela € importante na

sociedade, que precisamos de energia para termos luz ,que O que sabemos? Formas de gerar energia Quais sdo os tipos de

precisamos de energia para tudo, que hoje em dia tudo envolve energia (Luiz, Talysson, Vitéria e Evillyn)— ANONIMO

energia, também sabemos os tipos de energia e que é importante
para os seres humanos, (Luanna Stalliviere, Jullya Paiva e Cauani O que queremos saber? Como tirar a energia de movimento
Daltoe)— ANONIMO Quantos km de velocidade do vento é necessdrio para dar energia

a uma casa Quantos tipos de geragdo de energia existem (Luiz,
Talysson, Vitéria e Evillyn)— ANONIMO

Fonte: Autora (2022).
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Outro aspecto a ser destacado neste momento € a importancia da pergunta
em sala de aula para o proprio processo de investigagado. Para Moraes e Silva Junior
(2015), assumir que o aprender tem sua esséncia na linguagem ¢é também
compreender que a aprendizagem se da pela pesquisa e 0 movimentar-se, no
sentido de que o conhecimento parte do questionamento. E preciso duvidar do que
se sabe. Assim, a primeira questdo do Padlet foi postulada a fim de desencadear
esse processo: O que sabemos sobre energia e sociedade? Apds questionar sobre
0 que ja se sabe, outra indagacao norteadora da investigagdo em sala de aula foi
proposta: O que queremos saber sobre energia e sociedade?

Ir a procura de respostas que constituem reconstrugdes de teorias e praticas
existentes. Nisso, escrever, ler e dialogar sdo estratégias que ajudam a criar pontes
entre o ja conhecido e o ainda nao inteiramente dominado. Neste movimento em
sala de aula, foram registradas 73 intera¢gdes no mural virtual (considerando o
universo de 21 grupos de trabalho).

De modo geral, no mural, os estudantes registraram e sistematizaram
pensamentos e indagacdes que direcionaram as atividades seguintes da SEI. O
Mural Colaborativo construido com o auxilio da plataforma Padlet trouxe para a SEI
a poténcia da atividade autoral pautada na cibercultura, caracteristicas presentes
nessa ferramenta digital. E, conforme Pimentel e Araujo (2020), cabe ao professor o
planejamento da situagdo conversacional e sua realizagcdo por meio de uma
ambiéncia computacional, promovida com ferramentas de conversacao pela internet.
Nesse sentido, a professora-pesquisadora buscou utilizar o recurso tecnoldgico, de
modo a instigar os estudantes a atuarem ndo apenas como leitores criticos, mas
também como autores em um dialogo virtual e colaborativo.

Neste movimento inicial, de duragcdo de duas aulas de 45 minutos cada, os
estudantes foram provocados a pensar acerca de uma questdo ambiental e cultural
do Estado do Rio Grande, ao mesmo tempo em que foram desafiados a
expressarem através da fala e da escrita pensamentos e indagacdes. Nesse
processo, 0s recursos tecnolégicos possibilitaram o acesso a informagdes € a um
didlogo virtual, escrito a partir da pré-organizagao feita pela professora-pesquisadora
sobre o material digital e os registros no mural virtual, o que orientou as atividades

seguintes.
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6.2.2 Sistematizagdao dos conhecimentos

A sistematizagdo dos conhecimentos constitui 0 segundo momento da
implementagcdo da sequéncia de ensino investigativo. Com duragao de duas aulas,
estudantes e professora-pesquisadora buscaram, neste encontro, compreender
conceitos fisicos conexos as indagacgdes registradas no encontro anterior.

Para Sasseron e Carvalho (2014), na sistematizagcdo dos conceitos, a partir
da problematizagdo, ha um amadurecimento no aprendizado dos estudantes, em
que a linguagem coloquial € substituida por um vocabulario mais técnico. No
entanto, para que ocorresse essa transposicdo de vocabulario, a professora-
pesquisadora buscou fornecer subsidios necessarios para tal. Tais subsidios foram
ofertados a partir de textos de sistematizacdo do conteudo, os quais contaram com
processo de curadoria. Nesse movimento, buscou-se organizar os tdpicos
conceituais, a fim de explorar o tema da problematizacdo de forma integral,
instigando os estudantes a visualizarem o todo com suas partes, extrapolando os
conhecimentos propostos no curriculo, atendendo a objetivos claros, para que nao
se perdesse de vista o objetivo de ensinar e aprender conceitos relacionados a
energia.

Assim, para iniciar a atividade de sistematizagdo, os estudantes foram
reorganizados em grupos, para que respondessem as indagacgdes registradas por
eles no Padlet no encontro anterior. Para Behrens (2020, p. 119), é importante que
os estudantes entendam que nao encontrardao respostas prontas e percebam que o
desenvolvimento de cada um depende da interagédo com o grupo.

Para sistematizar o conhecimento, a professora-pesquisadora, igualmente,
desempenha o papel de curadora de conteudo. A investigacdo desenvolveu-se por
meio de pesquisas na internet, utilizando artigos, videos e textos didaticos. Também
foram disponibilizados aos estudantes os textos do livro didatico: “Fisica Aula por
Aula” (BARRETO FILHO; SILVA 2016), em meios fisico e digital. A Figura 13
apresenta um recorte da curadoria de conteudos e dos principais materiais utilizados

na sistematizacao.
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Figura 13 - Curadoria de conteudos para sistematizagéo

Oulibe -

) Energia e sociedade

........

MECANICA
Eletrodindmica

\"u N 50
=ocuoess o { 3
: Unidade
< ENGENHARIA (; EESC - UsP a

Oipmomms Quprssbocs  Obpus i MIOCOMMS WM BOSTE

epe Empresa de Pesquisa Energética

Tema g - Energia. Ambiente, Tecnologia e Sociedade

Justificativa

Fonte: Adaptado pela autora (2022).

Para comunicar a sistematizacdo, escolheu-se a criacdo de mapas
conceituais. Os mapas conceituais, criados por Joseph Novak em 1972, sdo um
recurso grafico que organiza e sintetiza visualmente um conceito mais amplo. Dessa
forma, mapas conceituais estdo ligados a facilitacdo do pensamento criativo.
Posteriormente, Ausubel (1978) nos apresenta a criagdo de mapas conceituais como
recurso pedagdgico importante, com o intuito de promover uma aprendizagem
significativa.

Novak e Canas (2010, p. 22) abordam que, ao elaborar um mapa conceitual,
os alunos precisam, a partir do material estudado, selecionar novos conceitos e
elaborar novas proposi¢coes. Conforme Ausubel (1978, p. 41), o processo de
aprendizagem, para que ocorra de forma significativa, precisa essencialmente que
conhecimentos prévios sejam relacionados ao que o estudante esta
aprendendo. Assume-se, entdo, que a utilizagdo de mapas conceituais promove o
pensamento criativo, possibilitando ancorar os conhecimentos prévios ja registrados
pelos estudantes no Padlet, com a sistematizagdo a partir da leitura, organizando
assim o aprendizado de forma resumida e visual.

Apos a leitura do texto a respeito das energias renovaveis e nao renovaveis,
foi disponibilizado aos estudantes um artigo sobre a mudanga da matriz energética
no Brasil por meio do selo QR Code 3 e do selo QR Code 4, apresentados,

respectivamente, abaixo:
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Figura 14 — QR Code 3: Fontes de Energia renovaveis e ndo renovaveis

Fonte: Imagem gerada automaticamente (2022).

Figura 15 — QR Code 4: Matriz Energética e Elétrica no Brasil

Fonte: Imagem gerada automaticamente (2022).

Apods a leitura dos textos, cada grupo organizou suas respostas em mapas
conceituais sobre energia e sociedade. Neste momento, ambas as tecnologias
autorais foram sugeridas aos estudantes: o software Cmaptools, especifico para
mapas conceituais e a plataforma grafica Canva on-line. Tais ferramentas também
permitem a autoria colaborativa pelo compartiihamento dos links de edigao. Pimentel
e Araujo (2020) defendem que o uso de ferramentas autorais, inspiradas nas
praticas da cibercultura, oportunizam ao estudante aplicar e transformar os
conhecimentos da disciplina. Abaixo & apresentada a producao feita por um dos

grupos.



49

Figura 16 - Mapa conceitual Energia e Sociedade

Combustiveis Fosseis

Energia Edlica: & incluem o petrdleo, o
aquela obtida carvao mineral e o gas
£ a capacidade de algo através do vento. natural, todos formados

de realizar trabalho, ou pela decomposicao de
U

seja, gerar forga num
determinado corpo ou organismos Vivos.
sistemas fisico \

Energia Hidraulica

Energia Cinética: éa Energm TIPOS de é obtida através
forma de energia «——— . da Ggua
relacionada aos corpos / E"ERGIA E Energla

em movimento. ¢ Por o
nergia Potencial uma c
forma de energia que so IEDADE \. Energia Solar: € uma
pode ser armazenada energia renovavel
m‘"‘ Cg’(:’g: Z‘g’ obtida pela luz do sol

nde 5 o
desse corpo. Biomassa: é todo recurso
' renovavel oriundo de
'OSCombush:glsd ' ‘,/ matéria organica Energia Nuclear: é
seis: emissdo de m acto / obtida a partir da
gases poluentes. +————— P = S na / fissdo do nicleo de
Sociedade / atomo enriquecido
Hidrelétricas: / 4 Perguntﬂs do
inundagdo dos Solar: reciclagem de
sistemnas. placas fotovoltaicas grupo 2
Blomassa: mau \ Como funciona a energia
. nuclear? Essa energia faz
cheiro, queimadas e Edlica: poluigao Nuclear: riscos de e mal para o meio
desmatamento. sonora e visual. graves acidentes ambiente?

nucleares.

Fonte: Autora (2022).

Para a criagdao dos mapas, os estudantes usaram editores graficos diversos,
disponiveis em seus smartphones, destacando-se a plataforma on-line Canva, que
apresenta os melhores recursos e liberacdo de uso para professores e estudantes. A
elaboracao do mapa conceitual foi efetuada por meio de uma reapresentagado para
colegas e professora. Apds esse momento, a turma decidiu sobre qual modo
poderiam comunicar o aprofundamento do tema. Nos encaminhamentos para a
comunicagao do aprendizado dos estudantes, a fim de organizar a préxima atividade
da SEI, advieram sugestdes para a organizagdo dos registros feitos no Padlet,
Mapas conceituais e nas discussdes em sala de aula. Neste momento, os grupos de

trabalho decidiram pela producéo de miniepisédios sobre diversas fontes de energia.

6.2.3 Contextualizagao e socializacao dos conhecimentos

Uma terceira atividade da SEI, segundo Sasseron e Carvalho (2014), é a de
contextualizagdo dos conceitos com o dia a dia dos estudantes. Entende-se, a partir
de Behrens (2020, p. 128), que o estudante “deve navegar, criar, contextualizar, mas
devera ter objetividade para discernir o que é relevante ou ndo nas informacgdes
levantadas.” Esse € o momento em que os discentes podem sentir a importancia de
aprender determinados conceitos e discutir a respeito da influéncia desse

aprendizado em sua vida e na sociedade. Com isso, observa-se que a
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contextualizacdo pode ser um movimento de promog¢ao do saber do ponto de vista
social.

Para Carvalho (2010), as atividades de contextualizagcdo devem ser
organizadas de modo que os alunos, em grupo, discutam entre si e depois discutam
com a turma havendo, também, relacdo do tema estudado com o problema social. A
atividade de contextualizagdo pode ser desenvolvida com o objetivo de promover o
aprofundamento dos conceitos ja estudados.

Nesse movimento de discusséo, reflexao e aprofundamento, os estudantes
foram indagados sobre os conceitos aprendidos durante a SEl, e como esses

conceitos se relacionam com suas vidas e com o meio em que vivem.

Os alunos precisam entender que a aprendizagem ocorre ao longo da vida
e que esses momentos vivenciados tém a finalidade de provocar um
processo que leve a refletir, discutir e atingir a produgédo do conhecimento e
que oportunidade de discutir criticamente uma tematica vai além do
conteddo em si, pois permite refletir sobre a contribuicdo e a
responsabilidade dos alunos e dos professores como cidadaos. (BEHRENS,
2020, p. 131)

Deste modo, os estudantes foram organizados em pequenos grupos para a
producao de miniepisddios (videos) sobre as fontes geradoras de energia e seus
impactos sociais. A partir de Chagas, Linhares e Mota (2019, p. 33), o video foi
apresentado como uma forma de facil assimilacdo do conhecimento, por ser
composto de varias linguagens que, ao agirem em conjunto, potencializam o
aprendizado. De acordo com Moran (2020, p. 47), um video traz para a sala de aula,
cenarios e recursos diversos, ajudando a mostrar o que se fala. Compreende-se que
a producdo dos videos incentiva a pesquisa € o estudo dos conceitos, motiva,
promove a criatividade, o protagonismo e a autoria estudantil, com capacidade

mobilizadora das atividades em grupo.

A escola precisa incentivar ao maximo a produc¢do de pesquisas em video
pelos alunos. A produgdo em video tem uma dimensdo moderna e ludica.
Moderna como um meio contemporaneo, novo, que integra linguagens.
Ludica, pela miniaturizagdo da camera, que permite brincar com a realidade,
leva-la para qualquer lugar. (MORAN, 2020, p. 49).

A entrega dos miniepisddios foi realizada em atividade criada na plataforma
educacional Google Classroom, conforme ilustra a figura a seguir.
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Figura 17 - Tela Google Classroom: Espaco para a publicacdo dos miniepisodios

E Atividade E

Titulo
Episadio: Energia e Sociedade Todos os alu..

InstruBes (opeional) Pontos
1. Organize seu roteiro primeiro, filme, edite e poste o link para o video ou o arquivo. Lembre de citar as fontes
2. Use de preferéncia o seu e-mail @educar e lembre de liberar o acesso ao video 10 -
3. 0 prazo final para entrega € dia 30 de abril de 2022

4. Apenas 1 do grupo posta o link para o video

5. Conforme conversamos na aula, vocés podem utilizar os sites ja indicados, as anotagdes do caderno, o livro de fisica e inclusive o
que debatemos

6. A forma de publicagao & divulgacéo da série toda, sera feita em uma playlist com os videos "néo listados” no youtube e
posteriormente seréo publicados em um Museu de Realidade Virtual intitulado: * Energia e Sociedade’

7. Utilizem o modelo disponibilizado no Canva para padronizacao visual dos videos. Esta nos anexos da stividade Tema

Qualquer divida chamem a profe

Abragos e 6tima semana SEl: Energia e sociedade -

Data de entrega

sab., 30 de abr. de 2022 -

B 7 U =Y Rubrica

Fonte: Autora (2022).

Comunicar os conceitos organizados durante a SEI foi um dos objetivos da
producao de cada miniepisddio. Observou-se, também, que cada estudante fosse
respeitado no uso de sua imagem e voz. Assim, 0 grupo se organizou e quem nao
se sentiu confortavel em aparecer na filmagem, assumiu outra fun¢do na realizagao
da atividade de contextualizagao.

A producgao dos episodios, constituida pela organizagao do roteiro, gravagao e
edicao, foi iniciada em aula e necessitou de algumas horas de trabalho extraclasse
para ser concluida. Os miniepisddios podem ser visualizados a partir da Galeria
Virtual: Energia e Sociedade, produto educacional que emergiu desta dissertagao.

A partir da aplicacao da SEI, percebeu-se que a investigagcao em sala de aula,
mediada pelo uso de TDIC, requer uma curadoria de conteudos digitais, pois a
comunicagao dialdégica € motivadora e potencializa o aprendizado, o que, hoje, no
cotidiano dos estudantes, acontece muito mais na forma digital do que
pessoalmente, ocorrendo algumas vezes de forma assincrona. Compreende-se
ainda, a partir da experiéncia vivida, que as indagacdes presentes na SEI, além de
atenderem a uma abordagem CTS, passam por uma sele¢gdo adequada de
conteudos digitais, sendo o professor, o0 sujeito mais experiente no processo de sala
de aula e o principal responsavel por direcionar o estudante, como curador do
conhecimento a ser acessado inicialmente.

Para responder a questdo norteadora desta pesquisa: “O que é isso que se
mostra da mediagdo tecnoldgica ao desenvolver uma sequéncia de ensino
investigativa (SEI) de Fisica no Ensino Médio?”, apresenta-se, no proximo capitulo,
a producdo de compreensdes, a partir de relatos da experiéncia da professora-

pesquisadora.



52

7 PRODUGAO DE COMPREENSOES A PARTIR DA EXPERIENCIA VIVIDA

A fim de produzir compreensbes a partir da experiéncia vivida na
implementacgao da SEl intitulada Energia e Sociedade, neste capitulo, & apresentado
o caminho metodolégico da pesquisa, a partir de escritas produzidas pela
professora-pesquisadora no decorrer da implementagcao da SEI. Orientando-se pela
indagacao “o que é isso que se mostra da mediagdo tecnoldgica ao desenvolver
uma sequéncia de ensino investigativa (SEl) de Fisica no Ensino Médio?”, e
seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI,
2016), foram analisados o diario da professora-pesquisadora e as escritas

produzidas pelos estudantes durante a implementacéo da SEI.

e N

Fone: utora (2023)‘.

A anadlise desenvolvida, de natureza qualitativa, caracterizou-se como uma
abordagem fenomenolégica (MORAES; GALIAZZI, 2016), que implica na
valorizagc&do da subjetividade dos sujeitos envolvidos a partir da producéo escrita da
experiéncia vivida, expressa nas informagdes coletadas. Neste sentido, assume-se
os principios da Analise Textual Discursiva como processo auto-organizado de
construcdo de compreensdes da experiéncia vivida na implementacdo da SEI. Na
construgdo das compreensdes emergentes da aplicagédo da Sequéncia de Ensino
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Investigativa, com uso de tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo, no
ensino de Fisica, utilizou-se a Analise Textual Discursiva.

Para Moraes e Galiazzi (2016, p. 33), o movimento da ATD tem por objetivo
“a reconstrucao de conhecimentos existentes sobre os temas investigados” ao invés
do levantamento e testagem de hipdteses e ainda, essa analise tem “a finalidade de
produzir novas compreensoes sobre os fendbmenos e discursos”. Assim, 0 processo
de analise partiu da delimitagdo do corpus de pesquisa, selecionando fragmentos
nos relatos de experiéncia da professora-pesquisadora e de textos entregues pelos
estudantes durante a experiéncia vivida.

A analise foi desenvolvida a partir de uma sequéncia composta por trés
componentes: selegcao de fragmentos do relato da experiéncia vivida (unitarizagao),
estabelecimento de relagdes e identificagdo de palavras-chave (categorizagao) e a
captacdo do novo emergente (MORAES; GALIAZZI, 2016). A selegédo de fragmentos
€ descrita por Moraes e Galiazzi (2016) como desmontagem dos textos ou
unitarizacdo e caracteriza-se pelo movimento inicial de construcdo de
compreensoes.

Neste momento, os textos sdo analisados cuidadosamente, a fim de
identificar fragmentos que compdem o corpus, a procura de unidades que conferem
significado a pergunta de pesquisa “O que é isso que se mostra da mediagéo
tecnolégica ao desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa (SEI) de Fisica
no Ensino Médio”?

No Quadro 7, apresenta-se um recorte da organizagado das 23 unidades de

significado desta pesquisa.

Quadro 7 - Recorte das unidades de significado e codificacdo na planilha eletrénica

Movimento de
Organizagéao da
Cédigo | Unidade de Significado | Palavras-chave | Jtulo: Categoria Categoria
inicial Inicial:
Categorias
Intermediarias
a SEl oportuniza ao
professor mapear os A construgao do
conhecimentos prévios mapear conhecimento, a partir | Construgao do
dos estudantes, bem conhecimentos, da analise de conhecimento na
FR.A como dgr inicio a novos !ndagagées, infor_magées on!ing, _ Inve_stig~agéo e
conhecimentos, explorar | interacdo, mediada pela dialégica | mediagéo
indagacodes, ofertar dialégica, analise | num processo tecnoldgica no
momentos de interacdo | de informacdes investigativo de ensino de fisica
dialdgica e construir ensino,
argumentos com base
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na analise de
informagdes online

Percebe-se ao final da
SEI que o uso das
Tecnologias digitais de
informacao e
comunicagao aliadas a
uma abordagem
investigativa de ensino
tem potencial motivador
nos estudantes,
estimulando o

A curadoria de

. . potencial conteudo digital na Curadoria de
protagonismo estudantil. : ., L
motivador, abordagem conteudo digital
Onde o professor, . . . S .
FR.9 oL tecnologias, sei, investigativa de ensino, | na abordagem
durante a aplicagdo da . . . o
. g curador de relacionada a investigativa no
SEI, muitas vezes é o . o . . o
. conteudo responsabilidade social | ensino de fisica
curador de conteudo e ; o
" no ensino de fisica
ao permitir que as
atividades emerjam em
sala de aula, promove o
crescimento do
aprendizado fomentando
a participagao dos
estudantes como
sujeitos ativos do
processo de aprender.
. Além disso, esse C
, e A dialégica
movimento possibilitou . o
colaborativa e a A dialdgica
aos estudantes - . : .
e socializarem linguagem virtual na colaborativa
socializarem os : .
) " conhecimentos, abordagem virtual na
FR.13 conhecimentos prévios, . . ==
- conhecimentos investigativa e o abordagem
as suas opinides, bem . = ; . o
prévios potencial motivador de | investigativa no
como as suas : . .
o : protagonismo ensino de fisica
curiosidades associadas ;
estudantil
ao tema abordado.
Aqui, aimagem e a .
qul, & 9 O uso de tecnologias
entrevista, o - ~
. - digitais de informacao S
disponibilizadas pela . I o Investigagéo e
imagem, principal | e comunicagdo como o
professora- mediagao
FR.19 : fonte de ferramentas
pesquisadora, se . ~ : tecnoldgica no
informacao mediadoras na . i
tornaram a principal ensino de fisica
abordagem

fonte de informagao dos
estudantes.

investigativa de ensino

Fonte: Autora (2022).

Para compor a organizagdo do corpus, os fragmentos foram codificados

conforme a primeira coluna da tabela, recebendo uma ordem numeérica linear de

acordo com a que aparecem no relato de pesquisa. Assim o FR.1 corresponde ao

primeiro fragmento de texto retirado do relato. Na terceira coluna, sdo apresentadas

as palavras-chave, elencadas a fim de identificar o que se mostra essencial em cada

fragmento, tendo o propdsito de auxiliar na elaboragdo das unidades de significado,

constituindo, assim, o titulo das categorias iniciais.
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As categorias iniciais sdo apresentadas na quarta coluna da tabela e
constituem o movimento de categorizagdo que, de acordo com Moraes e Galiazzi
(2016), consiste no estabelecimento de relagbes entre as unidades de significado,
objetivando combina-las e reuni-las em categorias com elementos afins. Na quinta
coluna do quadro, sdo apresentadas quatro categorias intermediarias emergentes da
Analise Textual Discursiva. As categorias intermediarias surgiram apdés a
identificacdo do conceito e da concepgao principal de cada unidade de significado.
Assim, a partir de 23 unidades de significado, cinco categorias intermediarias foram

identificadas.

Figura 19 - Categorias Intermediarias

CATEGORIAS INTERMEDIARIAS

Construcdo do conhecimento na
I Investigacdo e mediacdo
tecnoldgica no ensino de fisica

colaborativa virtual no ensino de

2 Investigacdo e dialégica
fisica

A dialdgica colaborativa virtual na
3 abordagem investigativa no
ensino de fisica

Investigacdo e mediacdo
tecnoldgica no ensino de fisica

abordagem investigativa no

5 Curadoria de contetido digital na
ensino de fisica

Fonte: Autora (2022).

Cada categoria intermediaria representa um grupo de unidades de significado
que possuem relacao entre si a partir de ideias semelhantes. Assim, apds chegar na
definicdo dessas cinco categorias intermediarias, a professora-pesquisadora
observou as relagdes possiveis entre elas para entao identificar o que € isso que se
mostra da analise do corpus, e qual é a categoria final que emerge.

Dessa forma, a partir das cinco categorias intermediarias, realizou-se um
novo movimento de aglutinagao de ideias, chegando, assim, na categorizagao final

intitulada “As TDIC e o Ensino por investigacdo em uma perspectiva dialégica e
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colaborativa”. Na referida categoria, argumenta-se que as tecnologias digitais
oportunizam a promogédo de agdes investigativas em sala de aula em uma
perspectiva dialégica e colaborativa que desafia professores e estudantes a
curadoria de conteudos digitais.

Salienta-se que a categoria final se originou da compreensao e aglutinagao
das categorias intermediarias, que, por sua vez, emergiram de um movimento

aprofundado de analise no corpus da pesquisa, conforme apresenta-se no Quadro 8.

Quadro 8 - Categorias

Categoria final Categorias intermediarias

Construgéo do conhecimento na Investigacao e
mediacao tecnoldgica no ensino de fisica.

Investigagao e dialdgica colaborativa virtual no
As tecnologias digitais oportunizam a promoc&olensino de Fisica.

de agdes investigativas em sala de aula em uma

perspectiva dialégica e colaborativa que desafia/ dialogica colaborativa virtual na abordagem

investigativa no ensino de Fisica.

professores e estudantes a curadoria de
conteudos digitais. Curadoria de conteudo digital na abordagem
investigativa no ensino de Fisica.

Investigagdo e mediagao tecnoldgica no ensino de
Fisica.

Fonte: Autora (2022).

A finalizagao da ATD, conforme proposta por Moraes e Galiazzi (2016), traz
um terceiro elemento de analise do corpus, constituido pela produgao do metatexto.
Os autores elencam esta etapa como o0 momento em que a “emergéncia renovada
do todo”, acontece (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.). Caracterizando, entdo, o
metatexto produzido pelos pesquisadores através da escrita das compreensdes

alcangadas no processo de analise do corpus. O metatexto é apresentado a seguir.

7.1 APRESENTACAO DAS COMPREENSOES DO CAMPO EMPIRICO: AS TDIC E
O ENSINO POR INVESTIGACAO EM UMA PESPECTIVA DIALOGICA E
COLABORATIVA

A partir da analise da experiéncia vivida, argumenta-se, nesta categoria final,
que as tecnologias digitais oportunizam a promog¢ao de acgdes investigativas em sala
de aula em uma perspectiva dialégica e colaborativa que desafia professores e

estudantes a curadoria de conteudos digitais.
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Registra-se que as compreensdes descritas representam o campo empirico
constituido pelos estudantes e professora-pesquisadora na aplicagdo da SEI, no
espaco-tempo delimitado pela pesquisa e a partir das percepgbes destes

pesquisadores.

Percebe-se ao final da SEI que o uso das Tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo aliadas a uma abordagem investigativa de
ensino tem potencial motivador nos estudantes, estimulando o
protagonismo estudantil. Onde o professor, durante a aplicagdo da SEI,
muitas vezes é o curador de conteudo e ao permitir que as atividades
emerjam em sala de aula, promove o crescimento do aprendizado
fomentando a participagdo dos estudantes como sujeitos ativos do processo
de aprender. (FR.3).

A contar da analise do corpus de pesquisa, defende-se que o uso das
tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo instiga a dialégica colaborativa de
experiéncias e possibilita reflexdes a partir de uma abordagem investigativa de
ensino, transformando a agao docente, que deixa de ser central, para ser mediadora
e curadora de conteudos. Estimulando, também, os estudantes a realizarem uma
curadoria complementar de conteudos digitais.

A partir de Guidotti e Heckler (2017), entende-se que, por intermédio da
linguagem escrita, seja ela fisica ou em meios digitais, os estudantes expressam
experiéncias, desejos e inquietacdes que sao trazidos pelo professor ao desenvolver
novas experiéncias no ambito da sala de aula. Em concordancia com os autores, a
dialégica pode ocorrer de diversas formas, nas quais a linguagem, tanto escrita
quanto oral, mostra-se como meio de atribuir e fundamentar significados.

Assume-se que esta linguagem se torna colaborativa quando ocorre em sala
de aula baseada no investigar e no debate de ideias. Assim, o registro realizado
pelos estudantes emerge da construgéo de ideias no movimento dialégico percorrido
pelo grupo.

Em consonadncia com Moraes e Silva Junior (2015), aprendizagens
reconstrutivas ocorrem com intensa utilizagédo da linguagem e da investigacéo e
promovem mais do que armazenar conhecimentos, pois solicitam aos estudantes
que aprendam a operar o conhecimento, estimulando a autonomia e autoria. A
dialégica colaborativa, no processo investigativo, é fortalecida na afirmacédo de
Hermann (2014, p. 491):
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O dialogo auténtico, aquele em que nos implicamos e do qual ndo sabemos
0 que resultara, apresenta a possibilidade de criarmos um mundo comum,
pois permite o convivio, o acolhimento e a expansdo de nossa propria
individualidade.

A composicao da categoria final resultou de um processo de unificar as cinco

categorias intermediarias, conforme apresentado na Figura 20.

Figura 20 - Composigéo da categoria final

CATEGORIAS INTERMEDIARIAS

Construcdo do
conhecimento na
Investigacdo e mediacdo
tecnoldgica no ensino de
fisica

Investigacao e dialdgica
colaborativa virtual no
ensino de fisica

As tecnologias digitais oportunizam a
promogao de agdes investigativas em sala de
aula em uma perspectiva dialdgica e
colaborativa que desafia professores e
estudantes a curadoria de contetidos digitais.

Investigacoe  / . ; : .
mediacdo / Adialdgica colaborativa / Curadoria de contetido

tecnolégica no virtual na abordagem.”  digital na abordagem
ensino de fisica investigativa no ensino investigativa no ensino
de fisica de fisica '

Fonte: Autora (2023).

Contribuem para as reflexdes, respectivamente as unidades FR.1, FR.8 e
FR.4, das quais surge a indagacgao: pergunta e registro sdo aspectos essenciais a
abordagem investigativa?

Wells (2016, p. 83) fortalece estes aspectos, ao mencionar que “quando aos
estudantes é dada a oportunidade de participar da resolugcao de problemas de forma
colaborativa, isto pode ser fator de interesse para acdes futuras de busca pelos
conceitos a serem estudados”. Moraes e Silva Junior (2015) complementam e

apresentam que umas das condi¢cbes especiais do aprender € a linguagem, e que
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ela possibilita reconstruir significados, ampliando e tornando mais complexos os
conhecimentos.

Conforme Guidotti e Heckler (2021, p. 157), argumenta-se que o dialogo é
mais propenso a se desenvolver em sala de aula quando os alunos tém experiéncias
e ideias que queiram compartilhar. A investigacdo permite a dialdégica quando
permeada pela problematizacdo. Desse modo, entende-se que comunicar vai além
de passar aos outros informagdes e conhecimentos, abrangendo o instigar e o

compartilhar de ideias ao operar de forma coletiva na construgao de novos saberes.

A investigacdo dialdgica se mostra como estratégia didatico-pedagdgica
desencadeada pela problematizagdo, com questionamentos dos estudantes
e professores ao operar, de forma coletiva, informagbes e linguagem
cientifica no constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de
Ciéncias. (GUIDOTTI; HECKLER, 2021, p.159).

Assume-se a problematizagcdo a partir da pergunta como base do processo
investigativo de ensino. Ou seja, a problematizagdo como meio para uma
investigacdo dialogica. Esta, por sua vez, € potencializada pela mediagao
tecnologica, que caracteriza uma nova realidade metodolégica em sala de aula.
Assim, investigagdo e mediagéo tecnoldgica, estando interligadas em sala de aula,
potencializam o aprender a partir de uma abordagem dialdgica de ensino.

Corroborando com essa ideia, no Quadro 9, apresentam-se os fragmentos
FR.2, FR.18 e FR.19, que falam sobre o uso de tecnologias digitais de informacéao e

comunicagdo como mediadoras da abordagem investigativa de ensino.

Quadro 9 - Recorte ATD

No desenvolvimento das atividades foram utilizadas as tecnologias digitais, como ferramentas

FR2 de mediacéo e de registro do percurso de investigagao

Neste primeiro momento da sequéncia de ensino, 0 acesso a web direcionada através do

FR.18 aplicativo QR Code possibilitou a exploragao de conteudos online em muiltiplas linguagens.

Aqui, a imagem e a entrevista, disponibilizadas pela professora-pesquisadora, se tornaram a

FR.19 principal fonte de informacgéo dos estudantes.

Fonte: Autora (2022).

De acordo com Moran (2020, p. 30), a utilizagdo de TDIC em sala de aula
facilita a pesquisa, a comunicacdo e a divulgacao de resultados. Com isso, os
espacos limitrofes a sala de aula se multiplicam com o uso de tecnologias. As TDIC
ampliam as possibilidades de comunicacao, transformando a escola em um espaco

de construgcdo de conhecimento coletivo e interativo.
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As tecnologias méveis em sala de aula apresentam também grandes desafios
no que se refere ao foco dos estudantes nos tépicos estudados. Aliar o uso das
Tecnologias Digitais a uma metodologia de ensino que instigue os estudantes pela
curiosidade os mantém engajados no tema proposto em aula. Com isso, ha uma
‘exigéncia de maior planejamento pelo professor de atividades diferenciadas,
focadas em experiéncia, pesquisa, colaboragdo, jogos, multiplas linguagens e um
forte apoio de situagdes reais e simulagdes.” (MORAN, 2020, p. 32).

Defende-se, com base nos fragmentos apresentados no Quadro 9, que as
TDIC séo ferramentas que potencializam a investigacdo em sala de aula, atuando
como recursos mediadores na construgcdo do conhecimento. Nesse sentido, a
experiéncia vivida mostrou a professora-pesquisadora que a escolha desses
recursos deve seguir critérios pré-estabelecidos no planejamento inicial, sendo
utilizados ndo apenas como ferramentas de registros, mas também como
ferramentas que possibilitem movimentos que instiguem os estudantes a indagarem
e a explorarem as suas curiosidades.

A partir de Freire (2020), entende-se “instigar” como estimular a curiosidade e
a vontade de aprender dos estudantes. Assim, o ato de instigar promove a

curiosidade indagadora dos estudantes.

Curiosidade indagadora, como inquietagdo aos desvelamentos de algo,
como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como
sinal de atencdo que sugere alerta. Ndo ha criatividade sem curiosidade.
(FREIRE, 2020, p. 33).

No movimento de aprender colaborativamente, o recurso tecnologico
escolhido pelo professor, ancorado na abordagem investigativa, amplia as
possibilidades e auxilia na dire¢cao de foco dos estudantes, pois instiga a curiosidade

dos educandos. Conforme Freire (2020, p. 30),

Nao ha ensino sem pesquisa e nem pesquisa sem ensino [...] pesquiso para
constatar, constatando intervenho, intervindo me educo e educo. Pesquiso
para reconhecer que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar
novidades.

As TDIC ampliam as possibilidades de pesquisa e de comunicacdo dos
conhecimentos. “Ndo ha inteligibiidade que n&do seja comunicacédo e

intercomunicacao e que nao se funde na dialogicidade” (FREIRE, 2020, p. 39). Os
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conceitos a serem desenvolvidos precisam ser agregados as TDIC escolhidas,
despertar a curiosidade dos estudantes, estar relacionado com o contexto social da
turma, de modo a alavancarem o trabalho compartilhado, reflexivo, de acordo com o
curriculo a ser aplicado e com os interesses dos estudantes. (WELLS, 2016, p. 85).
Segundo Guidotti e Heckler (2021, p. 149), “a busca por respostas a
inquietagbes, numa perspectiva dialdgica, desafia professores e estudantes a se
envolverem num continuo movimento de fala, leitura e escrita”. Neste contexto,
Moraes e Silva Junior (2015) afirmam que, por meio da linguagem, conhecimentos
sdo reconstruidos e, nessa reconstrugdo, os individuos colocam-se como sujeitos
das transformacdes da realidade em que vivem. Os fragmentos FR. 5 e FR. 6

corroboram com o autor ao mencionarem que:

Através do registro, professora-pesquisadora e estudantes organizaram e
sistematizaram pensamentos e conhecimentos construidos a contar da
problematizacéo inicial. (FR. 5).

ApOés a sistematizagdo do conhecimento, buscou-se promover atividades de
contextualizagdo que serviram de aprofundamento do conhecimento,
contemplando aspectos sociais e as experiéncias dos estudantes (FR. 6).

Guidotti e Heckler (2021, p. 156) dizem que “aprender ciéncias, por intermédio
da investigagao, implica um conjunto de interacbes que abrange a proposi¢ao de
pensamentos e o operar com informacdées e com a linguagem cientifica”. Nesse
sentido, de acordo com Habermas (1987), entende-se que a relacdo entre o
aprender e 0 comunicar é préxima, e que o ato de registrar produz conhecimento,
construindo significados por intermédio do uso da linguagem, pois a possibilidade de
compreensao se estrutura no dialogo, no perguntar e responder, para ampliar
significados.

No FR.13, encontra-se a seguinte ideia: “Além disso, esse movimento
possibilitou aos estudantes socializarem o0s conhecimentos prévios, as suas
opiniées, bem como as suas curiosidades associadas ao tema abordado”. Diante
desta légica, surge a importancia da socializacao destes conhecimentos; ressalta-se
que as TDIC potencializam e facilitam esta socializacao que pode ocorrer de forma
colaborativa e assincrona.

O FR.16 chama a ateng¢ao ao mencionar que
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A criacdo do mural coletivo também possibilitou o aperfeicoamento da
linguagem utilizada pelos estudantes, uma vez que, ao longo dos encontros
seqguintes as questées iniciais foram sendo revisitadas e aperfeigoadas.

Neste cenario, surge o debate como forma de ampliar os conceitos,
movimento que tem importdncia comunicativa em sala de aula, em que os
estudantes se encontram “manifestando os proprios pontos de vista, mas sempre
atento as vozes dos outros, aprender € conseguir integrar as vozes e argumentos
dos outros em nossos proprios argumentos” (MORAES; SILVA JUNIOR, 2015).

Socializar conhecimento, pressupde dialogo,

O dialogo é o encontro entre os homens, mediatizados pelo mundo, para
designa-lo. Se ao dizer suas palavras, ao chamar ao mundo, os homens o
transformam, o diadlogo impde-se como o caminho pelo qual os homens
encontram seu significado enquanto homens; o dialogo é, pois, uma
necessidade existencial. (FREIRE, 1970, p. 47).

Verificou-se que uma nova realidade na comunicagdo dos estudantes é
apresentada: “A escrita comum, por apresentar este potencial dialogico,
considerando que muitas das interagdes atualmente ocorrem por meio da escrita e
virtualmente” (FR.15).

Entende-se, a partir de Moran (2020, p. 41), que, com a internet e as
tecnologias moveis, formas abrangentes de comunicagao escrita, fala e narrativa
audiovisual sdo desenvolvidas. Para além disso, hoje, fundamentalmente a internet
€ um lugar de fala, onde “na imersdo dos discursos sociais, os aprendizes vao
reconstruindo e tornando mais complexos os significados que conseguem produzir
para conceitos. (MORAES:; SILVA JUNIOR, 2015).

“Os alunos evidenciam o que aprenderam quando sdo capazes de produzir
argumentos aceitos por especialistas das areas que estdo investigando, dos
discursos dos quais estdo se apropriando.” (MORAES; SILVA JUNIOR, 2015).

Assim, conforme Mumbach (2020), evidencia-se a importancia de o professor
reconhecer-se como o sujeito que reconstroi saberes através da problematizacéo de
suas praticas profissionais. Nesse contexto, uma comunicacdo mais efetiva, pautada
na mediagcdo e menos centrada no professor, mostrou- se eficaz no processo de
aprendizagem em Fisica.

FR. 9 pontua os seguintes aspectos:
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Percebe-se ao final da SEI que o uso das Tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo aliadas a uma abordagem investigativa de
ensino tem potencial motivador nos estudantes, estimulando o
protagonismo estudantil. Onde o professor, durante a aplicagdo da SEI,
muitas vezes é o curador de contelido e ao permitir que as atividades
emerjam em sala de aula, promove o crescimento do aprendizado
fomentando a participagdo dos estudantes como sujeitos ativos do processo
de aprender. (FR. 9).

Afloram, neste contexto, dois conceitos que sao considerados elementares
nesta pesquisa: o potencial motivador que o uso das TDIC aliadas a uma
abordagem investigativa de ensino tem sobre os estudantes; e a ideia de o professor
passar a exercer o papel de curador de conteudo digital. Moraes e Silva Junior
(2015) asseveram que a virtualizagdo ajuda cada vez mais a produzir sentido nos
textos e a concretizar uma aventura, com possibilidades que se da pela pesquisa na
internet. Esta curadoria no processo investigativo é caracterizada nos estudos de

Guidotti e Heckler, conforme segue:

O professor, como sujeito mais experiente, é desafiado a estar atento as
informacdes que os estudantes trazem para a discussao, com a finalidade
de identificar possiveis fragilidades e equivocos conceituais que vao sendo
apresentados pelos mesmos [sic]. Além disso, muitas das informacdes
trazidas pelos grupos de trabalho podem promover novas problematizacdes
e, assim, desencadear um novo processo de inquiricdo. (GUIDOTTI;
HECKLER, 2021, p. 152).

Neste sentido, o professor, como curador de conteudo digital, seleciona
dentre amplas possibilidades de informagao disponiveis, quais sao adequadas e
viaveis para o desenvolvimento do conhecimento estudantil e direciona a pesquisa
em sala de aula, com viés investigativo, mobilizando o pensar a partir das
inquietacdes e proposicdes dos estudantes.

Com Guidotti e Heckler (2021, p. 161), entende-se que a investigagdo em
sala de aula “desafia professores a serem sujeitos dispostos a vivenciar novas
experiéncias, a escutar e indagar seus estudantes, aperfeicoando, assim, seus
conhecimentos profissionais”. De acordo com Scarpa e Silva (2019, p. 132),
identificar padrées de dados faz parte do processo de validar o conhecimento, e que
realizar uma atividade investigativa a partir da curadoria de conteudos na internet
requer investigagao efetiva e exige mediagdo constante do professor. Freire (2020)

corrobora tal ideia com o pensamento de que
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E preciso que o educando va assumindo o papel de sujeito da produgéo de
sua inteligéncia do mundo e ndo apenas de recebedor da que lhe seja
transmitida pelo professor. Quanto mais me torno capaz de me afirmar
como sujeito que pode conhecer, tanto melhor desempenho minha aptidao
para fazé-lo. (FREIRE, 2020, p. 121).

Com isso, compreende-se que uma abordagem investigativa de ensino,
mediada pelas tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, alicergada em
movimento dialdgicos, instiga os estudantes a investigacdo e a construcédo de
conhecimento. Motiva professor e aluno a ndo se acomodarem, a reinventarem-se, a
promoverem a constante busca pelo aperfeicoamento do préprio conhecimento a

partir da curiosidade e criticidade.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS DO ESTUDO E O PRODUTO EDUCACIONAL

O comunicar das compreensdes do papel das tecnologias digitais, quando
associadas ao ensino de Fisica por investigagdo em sala de aula, e as
consideragdes da professora-pesquisadora sado apresentados, neste capitulo,
respondendo o questionamento norteador — O que € isso que se mostra da
mediacao tecnoldgica ao desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
de Fisica no Ensino Médio?

No movimento de mapear dissertagcbes desenvolvidas no ambito de
programas profissionais de pods-graduagdo, com foco no ensino de Fisica,
contemplando discussbées em torno das tecnologias digitais de informagao e
comunicagao (TDIC), assumiu-se, com a revisado de literatura desta pesquisa, que a
insercao das TDIC em atividades de ensino investigativas é produtiva e eficaz para o
aprendizado. Tendo, pois, potencial motivador, estimulando o protagonismo
estudantil e, ao incluir atividades experimentais fisicas ou digitais, enriquece a SEI.

A revisao da literatura possibilitou conhecer o campo de pesquisa, bem como
forneceu subsidios para a constituicdo da sequéncia de ensino investigativa
intitulada Galeria Virtual: “Uma Experiéncia de Ensino de Fisica por Investigacao na
Educacao Basica. A referida SEI, foi implementada pela professora-pesquisadora no
Colégio Estadual José de Alencar, localizado no municipio de Sao Francisco de
Paula/RS, com estudantes do segundo ano do Ensino Médio.

Ao desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa (SEI) mediada pelas
tecnologias digitais de informagdo e comunicagao, no contexto do ensino de Fisica,
houve uma transformacdo: a reinvengcdo de uma professora que se reconstruiu
tedrica e metodologicamente através da propria pratica enquanto educadora. No
decorrer da implementacdo do material, que ia sendo aperfeicoado a partir das
interagcdes com os estudantes, observou-se a descentralizagdo das aulas da figura
do professor.

As interagdes com os estudantes partiram da premissa dialdgica, portanto,
aprender a ouvir os estudantes de forma ativa tornou-se necessario para a
professora, assim como o exercicio de “deixar falar” em sala de aula. Com isso, 0
debate em sala de aula foi ampliado, sendo, entdo, produtivo. Os estudantes
trouxeram duvidas conceituais e demonstraram vontade de aprender produzindo

conhecimento.
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A aula de Fisica tornou-se prazerosa também para os estudantes. A dialégica
colaborativa, conforme as aulas passavam, ia evoluindo e ampliando conceitos que
instigaram a curiosidade na maioria dos estudantes. Muitos foram os
desdobramentos da aplicagdo da SEI. Dentre os mais relevantes, destaca-se a
construcao de maquetes de termoelétricas feitas pelos estudantes e o Museu Virtual
intitulado “Energia e Sociedade”, que originou o produto educacional desta
dissertacao.

Para além da SEI, os estudantes passaram a questionar o uso de diversos
tipos de energia, o custo-beneficio, 0 como e o porqué da aplicagdo de recursos
acerca do uso de energias renovaveis. Iniciaram pesquisas sobre o porqué de existir
um projeto para a implementacao de uma Termelétrica na cidade de Sao Francisco
de Paula e das possibilidades de converter tal projeto em um parque edlico para o
municipio.

No intuito de compreender a experiéncia vivida e aperfeicoar a sequéncia de
ensino investigativa (SEIl) desenvolvida, a analise do corpus de informacgdes foi
realizada com base nos pressupostos da analise textual discursiva. Neste
movimento de imersao no campo empirico, emergiu a categoria final: as tecnologias
digitais oportunizam a promogao de agdes investigativas em sala de aula em uma
perspectiva dialdgica e colaborativa, que desafiam professores e estudantes a
curadoria de conteudos digitais.

A partir da experiéncia vivida e da analise realizada, entende-se que o ensino
de Fisica a partir de uma abordagem investigativa de ensino mediado pelas TDIC
promove o protagonismo estudantil; tem potencial motivador em relagdo aos
estudantes; incentiva a curadoria de conteudos digitais; e potencializa o
desenvolvimento de cidaddos mais participativos e criticos socialmente.

Nessa logica, compreende-se que o professor, ao tornar-se mediador do
processo investigativo em sala de aula, este permeado pelas TDIC, precisa estar
atento as pesquisas dos estudantes e realizar curadoria constante, pois o processo
dialégico € dinamico e colaborativo.

Desenvolvido durante a pesquisa de dissertagdo do Programa de Pods-
Graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal do
Rio Grande (FURG), o produto educacional foi constituido a partir da experiéncia
vivida pela professora-pesquisadora com estudantes do Ensino Médio, ao lecionar a

disciplina de Fisica.
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A abordagem investigativa de ensino foi assumida como metodologia de
ensino e com isso o desenvolvimento e aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino por
investigacao (SEl) mediada pela utilizagdo de diversas tecnologias digitais de
informacdo e comunicagcdo (TDIC). Emergiram, da aplicacdo da SEI intitulada
Energia e Sociedade, mapas conceituais e miniepisddios sobre o tema, produzidos
pelos estudantes que podem ser visualizados no produto educacional.

O produto Educacional, intitulado Galeria Virtual: Uma Experiéncia com o
Ensino de Fisica por Investigagao na Educagao Basica'®, comunica aos professores
as principais atividades desenvolvidas durante a SEI e algumas TDIC utilizadas.

As mudangas sociais advindas, ndo apenas da tecnologia, mas
principalmente do uso dela, estdo postas e desafiam professores a incorporarem
essas mudangas as suas aulas. Defende-se que a abordagem investigativa de
ensino mediada pelas TDIC no ensino de Fisica transforma o contexto de sala de
aula e melhora qualitativamente a participagao e aprendizagem dos estudantes.

Destaca-se, por fim, que a experiéncia vivida nesta pesquisa necessita ser

continuada e aprofundada.

"% A galeria pode ser acessada a partir deste link:
https://www.artsteps.com/view/63b38fed437c5df186b8c605.
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APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional originado a partir da pesquisa apresentada pode ser
encontrado no seguinte link de acesso:
https://www.artsteps.com/view/63b38fed437c5df186b8c605
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S676g Soares, Mariane Santos.

Galeria virtual: uma experiéncia com o ensino de Fisica por
investigacdo na Educacgao Basica [Recurso Eletronico] / Mariane
Santos Soares. — Santo Ant6nio da Patrulha, RS: FURG, 2023.
8f. il color.

Produto Educacional da Dissertagao de mestrado do Programa
de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas, para obtengao do
titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas, sob a orientagdo do
Dr. Charles dos Santos Guidotti.
Disponivel em: https://ppgece.furg.br/
https://educapes.capes.gov.br/

1. Ensino por investigacao 2. Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicagao (TDIC) 3. Ensino de Fisica I. Guidotti, Charles dos
Santos II. Titulo.
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Catalogacdo na Fonte: Bibliotecario José Paulo dos Santos CRB 10/2344
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Apre sehtw;,a,&:

Experiéncia com o Ensino d
‘Investigacdo na Educacdo B

Desenvolvido durante a pesquisa de dissertagéo, do Program:
duagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade
 Grande (FURG), o presente produto educacional, emerge da
pela professora-pesquisadora com estudantes do ensino
onar a disciplina de Fisica.
A abordagem investigativa foi assumida como metodologia ¢
s0, o desenvolvimento e aplicagdo de uma Sequéncia de
agdo (SEl), mediada pela utilizagdo de diversas tecnols
e comunicagdo (TDIC).
1 da aplicagdo da SEl, intitulada Energia e

episédios sobre o tema, produzid
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Visite  Galeria Virtual

, faz-se |
banda larga.
~ Sugerimos a utilizagdo do APP Art Steps, que é
de uso livre ou ainda acessé-lo a partir de um
note book ou desktop.

ttps://www.artsteps.com/view/63b38fed437c5df:
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0 quee vecé encentrawa naw Galerio
Virtual

ra. No préximo pa

tos Guidotti, orientador desta pesqui

Nesta galeria, apresentamos as principais imagens, ¢

vemos a experiéncia vivida na implementag&o da
rgia e Sociedade”, bem como caracterizamos o contexto do
com a proposta de guiar professores sobre a abordagem investi
ensino mediada pelo uso de TDIC; As atividades que constituiram ¢
foram construidas seguindo os referenciais apresentados na disser

também estdo expostas na galeria;
C) Nesta galeria vocé encontrard os mini episédios produzidos |

studantes na atividade de contextualizagdo e socializagéo da SEl;

uais produzidos pelos estudantes na aplicagéo na

agéo da SEI Energia e Sociedade, no decorrer da
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NVA. Site do Canva, 2023. Plataforma de design grafico
e em dispositivos méveis. Disponivel em: https://www.c
sso de: 18 nov. 2022. a 21 fev. 2023.

~ STUDIO YOUTUBE. Site do Youtube Studio, 2023. Publicagéo e ed od

vvideos . Disponivel em: https://studio.youtube.com/. Acesso de: 1
- 2022. a 21 fev. 2023.

RES, M.S. O Ensino de Fisica por Investigagé&o e as Tecnologias
s de Informagdo e Comunicagdo: Uma Experiéncia Vivida
Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Matematica e C
PPGECE , Universidade Federal do Rio Grande. Em
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APENDICE B - ACESSO A PLANILHA DE ANALISE

A sequir, disponibiliza-se o link de acesso a planilha de analises:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DIB-1DohY_ozYqZprXt9Hw_IAX6N-
DOO0/edit?usp=drivesdk&ouid=102745911327526738501 &rtpof=true&sd=true.



