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1 INTRODUCAO

Este produto educacional foi elaborado juntamente com a pesquisa académica realizada
no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, vinculado ao Programa de
P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE, do Instituto de Matematica,
Estatistica e Fisica da Universidade Federal do Rio Grande — FURG — Campus Santo Anténio
da Patrulha, curso realizado de 2021 a 2023. Essa pesquisa culminou na elaboracdo da
dissertacdo intitulada As contribui¢des das Tendéncias em Educacdo Matematica para o Ensino
de Algebra no Ensino Fundamental: uma proposta baseada em Atividades Experimentais, que
teve como objetivo principal realizar a analise de algumas Tendéncias em Educagao Matematica
e algumas produg¢des académicas recentes que relacionavam o uso de algumas dessas tendéncias
com o Ensino de Algebra na Educagéo Basica e as possiveis contribui¢des para um processo de
ensino e de aprendizagem satisfatorio de Algebra através de propostas de diferentes abordagens
metodologicas. Outros objetivos da pesquisa visavam construir uma base de conhecimentos
significativa sobre a origem do estudo da Algebra e as mudancas de simbologia e praticidade ao
longo dos tempos e também sobre o conceito de pensamento algébrico, defendido por alguns
autores da area da Educagdo Matematica e também pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Apos a construgdo deste embasamento tedrico, surgiu a ideia de elaborar uma proposta
de Ensino de Algebra utilizando como suporte metodologico a Tendéncia Atividades
Experimentais, defendida por autores como Sérgio Lorenzato e Pedro Franco de Sa. A partir do
desenvolvimento e aprimoramento desta ideia € que foi elaborado este produto educacional que
contém sugestoes de atividades experimentais que podem ser aplicadas em turmas do 7°, 8° ou

9° ano do Ensino Fundamental.

Parte das atividades que compdem este produto educacional foram aplicadas em uma
turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual do municipio de Trés
Forquilhas/RS, situado no Litoral Norte gaucho, utilizando as atividades experimentais para
introduzir os conceitos de expressoes algébricas, varidvel e incognita e calculo do valor
numérico de expressoes algébricas. Algumas das atividades aplicadas possibilitaram a
professora explicar de forma suave conceitos mais amplos como o de fungdes e termo geral de
sequéncias numericas, ¢ outras foram utilizadas como uma proposta inicial para o estudo das
equagoes polinomiais do primeiro grau. O material utilizado nesta aplicacao da proposta didatica

embasada no uso de Atividades Experimentais para o Ensino de Algebra em uma turma de 7°
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ano das séries finais do Ensino Fundamental pode ser conferido na dissertagdo de mestrado
citada inicialmente, bem como a andlise descritiva, quantitativa e qualitativa dos resultados

obtidos ao fim da aplicacao da proposta.

Neste material, propomos atividades que podem ser desenvolvidas através de
experimentacdes e testagem, que podem levar o aluno a investigar regularidades e encontrar
solugdes gerais ou particulares em problemas simples do cotidiano ou do contexto escolar. Cada
grupo de atividades apresenta uma sugestao de turma a ser aplicada, objeto de conhecimento,
pré-requisitos necessarios para que a atividade possa ser desenvolvida com éxito, habilidades
da BNCC que sdo contempladas e os objetivos norteadores para a aplicacdo de cada proposta.
Além disso, este produto educacional traz dicas para o desenvolvimento de cada grupo de
atividades servindo como orientacao para os professores e apresenta um Guia para o Professor
ao final de cada orientacdo, composto pelos enunciados das atividades experimentais de cada
capitulo e suas respectivas resolugdes, e, na sequéncia, uma Folha do Aluno, pensada e
elaborada para o professor que tenha interesse em imprimir e aplicar a atividade que for do seu

interesse com as suas turmas das séries finais do Ensino Fundamental.

Esperamos que este material contribua para uma pratica docente mais dindmica e uma
aprendizagem mais satisfatoria de alguns dos topicos de Algebra, e que sirva de motivagdo para

a producdo de outros materiais e outras atividades aplicaveis na Educacao Basica.



2 ATIVIDADES EXPERIMENTAILS

Uma Tendéncia em Educagdo Matematica que foi apropriada para o desenvolvimento
deste trabalho ¢ a que enfatiza o ensino de Matematica através de Atividades Experimentais. O
simples fato de considerar ou classificar a Matematica como uma ciéncia ja implica no fato de
que o conhecimento nesta drea também se desenvolve a partir da experimentacao, permitindo a
preparacdo e desenvolvimento das aulas, tanto por parte do docente como por parte dos
estudantes, através de atividades envolvendo testagem ou realizag¢do de experiéncias, admitindo
um carater investigativo na produgao dos conhecimentos e conceitos de Matematica. Alinhado

a isto, Lorenzato (2010) afirma que:

Na escola, a experimentacdo € um processo que permite ao aluno se envolver com o
assunto em estudo, participar das descobertas e socializar-se com os colegas. [...] a
importancia da experimentagdo reside no poder que ela tem de conseguir provocar
raciocinio, reflexdo, construgcdo do conhecimento.

A experimentagdo facilita que o aluno levante hipotese, procure alternativas, tome novos
caminhos, tire diividas e constate o que ¢ verdadeiro, valido, correto ou solugéo.
Experimentar ¢ valorizar o processo de construgdo do saber em vez do resultado dele,
pois, na formagao do aluno, mais importante que conhecer a solu¢do é saber como
encontra-la. Enfim, experimentar ¢ investigar (LORENZATO, 2010, p.72).

Concordando com o exposto pelo autor, as atividades escolares que proporcionam ao
aluno a assimilagdo por descoberta produzem um efeito benéfico na construcdo do
conhecimento deste aluno sobre o objeto/contetido estudado. E acreditamos que o professor em
sala de aula consegue perceber isso em varios momentos, como por exemplo quando um aluno
se depara com um triangulo impossivel de ser construido, percebendo que se um dos lados ¢
maior do que a soma dos outros dois ndo tem como formar o tridngulo, e neste caso, a
intervengao do professor explicando o conceito de desigualdade triangular contribui para validar
a “descoberta” e completar a satisfagdo pessoal do aluno. Ou quando, por testagem numérica, o
aluno percebe que (a + b)? ndo é a mesma coisa que a® + b? (erro clssico que ocorre em
muitos niveis escolares), e com o auxilio do professor, completando o quadrado perfeito, permite
ao aluno associar a Algebra & geometria exatamente como era feita pelos gregos e pelos arabes,
produzindo um conhecimento satisfatorio. Outro bom exemplo de que ¢ possivel ensinar

Matematica por meio da experimentacgdo ¢ apresentado por Lorenzato (2010):

Um aluno sem calculadora precisava do valor de V2 e ndo sabia de memoéria. Mas sabia

que V1 = 1 e V4 = 2. O professor poderia dizer ao aluno que o valor procurado era 1,41 e teria

perdido uma excelente oportunidade didatica, que foi aproveitada assim:



(Professor): Vamos colocar as raizes em ordem, da menor para maior.

(Aluno): V1 =1,vV2=2,V4=2.

(Professor): Se V2 esta entre 1 e 2, qual valor pode ser experimentado?

(Aluno): 1,5.

(Professor): Como fazer para verificar se 1,5 ¢ v/2?

(Aluno): Faz 1,5 x 1,5. D4 2,25. E, passou. Vou tentar 1,4. Deu 1,96. Entio V2 ¢ um
pouco mais que 1,4. Ah, lembrei é 1,41.

(Professor): Note que vocé ¢é capaz. (LORENZATO, 2010, p.73).

Certamente a quantidade de exemplos que validam a utilizagdo de atividades
experimentais em sala de aula ¢ enorme, podendo esta técnica ou metodologia ser usada em
praticamente todas as areas da Matematica e em todos os niveis. Mas no campo tedrico, deve-
se perceber que estas atividades devem ser bem planejadas, necessita da participacao ativa dos
alunos e exige eximio conhecimento por parte do professor do objeto a ser estudado, manipulado
ou testado, para que ndo se perca a potencialidade pedagogica deste tipo de atividade. Sobre a
caracterizacdo da metodologia desenvolvida através das Atividades Experimentais, Sa (2020)
afirma que

Essa estratégia metodoldgica tem como caracteristica ser a aula desenvolvida por meio
da realizagdo de tarefas experimentais, elaboradas e acompanhadas pelo docente, com o
objetivo de levar o estudante ao encontro com um conhecimento matematico especifico

apos a execugdo de tarefas, registro de resultados, analise e reflexdes sobre os resultados
obtidos culminando com a sistematizagao do conteudo (SA, 2020, p. 155).

O mesmo autor enfatiza que, quanto aos objetivos, as Atividades Experimentais podem
ser classificadas como conceituagdo ou redescoberta, mas que em ambos os casos a aula tera
momentos de organizagio, apresentacio, execugdo, registro, analise e institucionalizagdo (SA,
2020, p. 156). Por fim, alinhando ou que ja comentamos anteriormente, 0 mesmo autor enfatiza
alguns cuidados que se deve ter ao se desenvolver atividades experimentais em sala de aula,
para que nao ocorra a descaracterizagdo da agdo e consequentemente a inibicdo do potencial
pedagogico desta metodologia. Segundo Sa (2020), o ensino de Matematica por atividade

experimental
1)Nao deve ocorrer de forma improvisada;
2) Nao dispensa a participagao ativa do docente durante a sua realizagéo;
3) Nao deve ser utilizado apds se ministrar exposi¢ao sobre o conteudo;
4) Nao deve ser utilizado para verificar a validade de um resultado ja estudado;

5) Nao dispensa do docente o conhecimento do assunto a ser trabalhado;
6) Nao deve ser utilizado como refor¢o de assunto explorado (SA, 2020, p. 158).

Alinhado ao exposto pelo autor, as atividades que serdo propostas para promover a
aprendizagem inicial de conceitos de Algebra e o desenvolvimento do pensamento algébrico
servirao para introduzir e explorar o conteudo, contando sempre com um planejamento bem

elaborado e organizado, uma boa preparacdo da professora que ird desenvolver as atividades
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experimentais de modo a possibilitar aos alunos uma participagdo ativa na resolucdo das
atividades propostas e uma producio de conhecimentos em Algebra satisfatérios e adequados
ao nivel de ensino do publico-alvo desta acdo. Estas atividades foram elaboradas e organizadas
pela autora deste trabalho de modo a contemplar as habilidades envolvendo a aprendizagem em
Algebra previstas na Base Nacional Comum Curricular, que é um documento guia para nortear
as institui¢des de ensino de todo o pais, englobando desde a Educagdo Infantil até o Ensino
Médio. A BNCC visa definir uma série de aprendizagens essenciais que devem ser aprendidas

pelos estudantes ao longo de todo o Ensino Bésico.



3 EXPRESSOES ALGEBRICAS
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

O objetivo desta atividade ¢ introduzir o conceito de expressdes algébricas através da
conversao de expressoes escritas em linguagem usual para linguagem matematica e vice-versa,
possibilitando ao aluno compreender que o uso de letras para representar um ndimero
desconhecido ou um niimero que pode variar dependendo da situagdo facilita a escrita e permite

a abordagem e resolu¢ao de problemas em diferentes contextos.

Mesmo que este seja o primeiro contato dos alunos com expressdes algébricas,
recomenda-se que o pensamento algébrico inicial venha sendo trabalhado durante as aulas em
momentos anteriores. Ao propor que os alunos respondam, por exemplo, “qual ¢ a diferenca do
dobro de —20 com o triplo de —42”, questione: “O que significa o dobro de um nimero? E o
triplo? O que a palavra diferenca indica que devemos fazer?”, questdes que devem ser
respondidas com algo como “Duas vezes um niimero” “Trés vezes um numero” e “Continha de
menos”’, respectivamente. Esses questionamentos podem ser retomados e ampliados nesse

momento.

Em seguida, mostre que o nimero desconhecido pode ser representado por uma letra,
como o x. Explique também que, como essa letra pode assumir qualquer valor, ela ¢ chamada
de variavel e defina que expressdes algébricas sdo formadas por nlimeros, letras e sinais de
operac¢ao, criando novos exemplos e registrando-os no quadro, se necessario. Converse com os
alunos sobre o uso das ultimas letras do alfabeto (x,y,z) para representar quantidades
desconhecidas se dar por convencao, sendo essa ideia proposta pelo fildsofo e matematico
francés René Descartes (1596-1650) e, mesmo que essas sejam as letras mais utilizadas, ¢

possivel utilizar outras letras ou mesmo simbolos para essa representagao.

Apos essa explanagdo, peca que os alunos escrevam em seus cadernos, com suas palavras
e de modo que eles entendam, o que ¢ uma expressao algébrica e uma variavel, expondo sua
compreensao sobre a discussdo inicial realizada. Solicite também que os alunos escrevam em
linguagem matematica outros exemplos de uso de varidveis em expressdes algébricas dados em
linguagem usual e busque verificar o surgimento de possiveis dificuldades para interpretar

situagdes que envolvam mais de uma operacao, como em “a metade de um niimero mais sete”.

Na atividade 1, os alunos devem representar em linguagem matematica as descrigdes

dadas em linguagem usual ou escrever em linguagem usual as expressdes algébricas fornecidas.
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Na atividade 2, os alunos devem identificar quais sdo as variaveis em cada item,

entendendo que as varidveis sdo as letras da expressdo algébrica.

Na atividade 3, os alunos devem escrever a expressao algébrica correspondente a cada

escrita em linguagem usual apresentada.

Na atividade 4, os alunos devem transformar cada expressao algébrica em uma escrita

em linguagem usual.

Na atividade 5, os alunos devem inventar uma expressao algébrica e algum colega deve

passa-la para a linguagem usual.

Nas atividades 6 a 8, os alunos devem escrever uma expressao algébrica a partir de uma

situagao escrita em linguagem usual.

Observo que na descri¢ao das atividades aplicadas e analise dos resultados, contidas na
dissertacdo citada anteriormente, as atividades 4 e 5 foram apresentadas depois das atividades 6

e 7 apenas por uma questao de facilidade de impressao.



3.1 Guia do professor

Atividades sobre expressoes algébricas

1) Complete o quadro a seguir.

Linguagem usual Linguagem
matematica
O quintuplo de um ntimero 5x
O quadrado de um nimero x>
) x
A metade de um nimero >
A soma de um nimero com cinco x+5
O triplo de um niimero mais 4 3x +4
O quintuplo de um niimero menos 8 5x — 8
A diferen¢a entre um niimero e trés x—3
O dobro de um nimero menos dez 2x — 10
) x
Um niimero menos a terca parte dele X — 3
. . - x
Um niimero mais a sétima parte dele X+ 7

2) Quais sao as variaveis em cada expressao algébrica?

a) 2y + 8 A letra y b) 5x + 3 A letra x

¢) 2xy +x Asletrasx e y d)%x+zAs letras x e z

3) Transforme as afirmagoes escritas em linguagem usual para expressoes algébricas.

a) O triplo de um numero 3x b) A metade de um niimero mais 3 g + 3 o0u %x +3

¢) O quadrado de um nimero menos 4 x* — 4 d) Um numero dividido por 4 z

¢) O dobro de um nimero mais 7 2x + 7 f) 5 menos um niimero 5 — x

g) A terca parte de um niimero mais o dobro desse numero g + 2x ou %x + 2x
4) Transforme cada expressdo algébrica em uma afirmagdo escrita em linguagem usual.
a) 4x + 9 O quadruplo de um niimero mais 9

b) %x + 5 A quarta parte de um nimero mais 5

13



X . , , g
) S A quinta parte de um nimero ou um numero dividido por 5

d) 8x Oito vezes um nimero

e) x2 + 10 O quadrado de um nimero mais 10
-1 : ,
f) xT A metade da diferenca entre um nimero e 1

g) x2 + 2x O quadrado de um niimero mais o dobro desse niimero

h) x + 8 Um niimero mais &

5) Invente uma expressao algébrica, registre-a no caderno e dé para um colega passa-la para a

linguagem usual. Resposta pessoal

6) Monica e o pai dela estao brincando de perguntas e respostas. As regras sao as seguintes:
e quem acertar, ganha 10 pontos;
e quem errar, perde 3 pontos.
Monica teve x acertos e y erros. Qual expressao algébrica indica os pontos obtidos por ela no

total? 10x — 3y

7) Qual expressdo algébrica indica o numero de dias em um periodo formado por x semanas
completas mais 3 dias? 7x + 3

8) Considere que n representa um niimero natural. Indique por meio de expressdes algébricas:
a) a soma do triplo desse nimero com 7 3n + 7 b) 40% desse nimero 0,471 ou Z?n
¢) o dobro da diferenca entre esse nimeroe 9 2(n — 9)  d) o sucessor desse nimero 1 + 1

, ey X 2 , 2n
e) a metade desse numero diminuida de 11 o 11 f)asomade 8 com 3 desse numero 8 + o
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Atividades sobre expressoes algébricas
1) Complete o quadro a seguir.

Linguagem usual Linguagem
matematica

O quintuplo de um ntimero

O quadrado de um numero

X
2
A soma de um numero com cinco
3x +4
5x — 8
A diferen¢a entre um niimero e trés
O dobro de um nimero menos dez
X
x ——
3
x+z
2) Quais sao as variaveis em cada expressao algébrica?
a)2y + 8 b) 5x + 3 ) 2xy + x d)%x+z

3) Transforme as afirmacdes escritas em linguagem usual para expressodes algébricas.

a) O triplo de um niimero b) A metade de um niimero mais 3
¢) O quadrado de um niimero menos 4 d) Um nimero dividido por 4
e) O dobro de um nimero mais 7 f) 5 menos um niumero

g) A terca parte de um niimero mais o dobro desse nlimero

4) Transforme cada expressdo algébrica em uma afirmagdo escrita em linguagem usual.

a) 4x + 9 b);x +5 0= d) 8x

e) x2 + 10 > g) x2 + 2x h)x +8

5) Invente uma expressao algébrica, registre-a no caderno e dé para um colega passa-la para a
linguagem usual.
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6) Monica e o pai dela estao brincando de perguntas e respostas. As regras sao as seguintes:

e quem acertar, ganha 10 pontos;
e quem errar, perde 3 pontos.

Monica teve x acertos e y erros. Qual expressdo algébrica indica os pontos obtidos por ela no
total?

7) Qual expressao algébrica indica o nimero de dias em um periodo formado por x semanas
completas mais 3 dias?

8) Considere que n representa um nimero natural. Indique por meio de expressoes algébricas:

a) a soma do triplo desse nimero com 7 b) 40% desse niimero
¢) o dobro da diferenga entre esse nimero e 9 d) o sucessor desse numero
, S, 2 ,
e) a metade desse numero diminuida de 11 f) a soma de 8 com 3 desse nimero
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4 MAQUINAS PROGRAMADAS
> PARA GERAR OPERACOES \
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

Os objetivos dessas atividades sdo apresentar as maquinas programadas como uma forma
intuitiva de desenvolver o conceito de fun¢do com os alunos e trabalhar a descoberta dos
numeros resultantes das expressdes algébricas que saem das maquinas programadas bem como
gerar sentencas algébricas a partir de determinados valores de entrada e saida ja produzidos em

uma dessas maquinas.

Em cada uma das duas atividades propostas neste topico, explique como as maquinas
funcionam e, utilizando o quadro, pergunte para os alunos quais operagdes estavam sendo
efetuadas e quais nimeros saiam em cada caso, de acordo com o numero de entrada e com a
maquina. Na sequéncia, destaque que o nimero de saida depende do nimero de entrada que fica
no lugar da letra na expressao algébrica, em outras palavras, os nimeros de saida sdo dados em
fun¢do dos numeros de entrada. Além disso, observe que cada nimero de entrada na maquina

fornece um Unico nimero correspondente na saida.

As atividades propostas trabalham a descoberta dos niimeros e das expressoes algébricas

que saem das maquinas programadas para gerar operagoes.

A atividade 1 traz duas outras maquinas programadas para gerar operacoes € os alunos
devem completd-las com os niimeros faltantes. A maquina do item a estd programada para
subtrair 1 da metade do niimero e acompanha alguns ntimeros de entrada, cabendo aos alunos
realizar as operagdes necessarias e descobrir os numeros de saida correspondentes. No item b,
um ponto de interrogacdo aparece no lugar da programagdo da maquina e os alunos devem
apresentar a mensagem que descreve tal programagao, com base na informacao de que, quando
o nimero de entrada ¢ m, o numero de saida ¢ 2(m + 1). Se necesséario, faca intervencdes para

orientar os alunos e chegar na mensagem que traduz essa expressao.

Na atividade 2, os alunos devem inventar a programacao de uma maquina, apresentar
alguns valores para a entrada e escrever os nimeros e as expressoes algébricas da saida. Essa
atividade pode ser realizada em dupla, sendo que os alunos podem inventar a maquina e sugerir
alguns valores de entrada e passar para o colega escrever os numeros de saida e a expressao

algébrica.
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4.1 Guia do professor
Maquinas programadas para gerar operacoes

Julia e Pedro, para recordar o que aprenderam na aula de Matematica, imaginaram duas
maquinas. A primeira maquina esta programada para dobrar o nimero de entrada e, em seguida,
adicionar 3 ao resultado. A segunda maquina esta programada para triplicar o quadrado do
nimero de entrada.

1£méquina\ 22 maquina \

E E | operacio

0 2X0+3 3 0 3X 0
1 2X1+3 5 1 IX P 3
-2 | 2x(-2)+3 1 2 3x 2 2
5 2X5+3 3 -1 3% (-1p 3
-1 2% (-1)+3 1 3 IX 3 21
20 2X 20 +3 3 ~2 3% (-2 12
n 2Xn+3 2n+3 X I X ¥ 3xt

Observe que a cada numero de entrada na maquina tem um tnico niimero correspondente
de saida. Dizemos que o nimero de saida ¢ dado em fun¢do do nimero de entrada.

Atividades
1) Observe as maquinas programadas em cada item e complete-as com os nimeros que faltam.
No item b, escreva também a mensagem que deve aparecer na maquina, conforme a linguagem
matematica do Ultimo item da tabela.

a) Maquinaa \ b) Maquina b \
2 0 5 12
1
0 2 6
0 =4
-1 0
-4 -3
Dobrar a soma do nimero com 1 ou
A ; 0 2
i B 1 adicionar 1 ao nimero e dobrar.
2 10 22
y
y 3= 1 m 2(m+1)

2) Invente uma maquina que gera operacdes e escreva no caderno a expressdo algébrica
correspondente. Resposta pessoal.
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Maquinas programadas para gerar operacoes

Julia e Pedro, para recordar o que aprenderam na aula de Matematica, imaginaram duas
maquinas. A primeira maquina estd programada para dobrar o numero de entrada e, em seguida,
adicionar 3 ao resultado. A segunda maquina esta programada para triplicar o quadrado do

numero de entrada.

12maquina 22 maquina ]
Operagao E | operscio
0 2%0+3 3 0 3Ix [P 0
1 2X1+3 5 1 IXP? 3
-2 2x(-2)+3 -1 2 32 12
5 2X5+3 3 -1 3 (—p 3
—1 2% (-1)+3 1 3 IxF 27
20 2X20+3 13 -2 3% (-2f ?
n 2%Xn+3 2n+3 X I x X2 3x?

Observe que a cada numero de entrada na maquina tem um tinico niimero correspondente
de saida. Dizemos que o nimero de saida ¢ dado em fun¢ao do nimero de entrada.

Atividades

1) Observe as maquinas programadas em cada item e complete-as com os nimeros que faltam.
No item b, escreva também a mensagem que deve aparecer na maquina, conforme a linguagem
matematica do Ultimo item da tabela.

a) Maquinaa \ b) Maquinab \

-4
0
1
10
y m 2(m+1)

2) Invente uma maquina que gera operagdes € escreva no caderno a expressao algébrica
correspondente.
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5 SEQUENCIAS E
; EXPRESSOES ALGEBRICAS z
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

O objetivo desta atividade ¢ desenvolver no estudante a habilidade de identificar
regularidades em sequéncias numéricas e expressa-las através de uma expressao algébrica,
identificando que sequéncias numéricas que seguem determinado padrdo podem ser descritas
por uma férmula de termo geral.

Inicie esta aula perguntando para os alunos o que ¢ uma sequéncia, dando espaco para
os alunos manifestarem seus conhecimentos prévios ou suas deducdes sobre o tema e, em
seguida cite alguns exemplos de sequéncias conhecidas, tais como a lista dos nomes dos alunos
da turma em ordem alfabética, os dias da semana e os meses do ano. Defina sequéncia como
uma sucessdo, uma lista ordenada de numeros, objetos, figuras geométricas, entre outros
elementos. Apds essas exploragdes, pergunte quais sequéncias numéricas os alunos conhecem
e lembram e, entre os exemplos que podem surgir, comente sobre a tabuada (sequéncia dos
multiplos de um ntimero), a sequéncia dos nimeros pares e impares e a sequéncia dos nlimeros
primos e compostos. Anote os exemplos no quadro, revise-0s sempre que necessario e aproveite
este momento para expor algum exemplo que permita aos alunos fazerem experimentagdes para
verificar possiveis padroes em determinadas sequéncias, tais como a sequéncia dos quadrados
perfeitos ou mesmo a sequéncia dos multiplos de um numero. Estas testagens possibilitam ao
aluno fazer descobertas, assimilando de maneira mais satisfatoria os conceitos do tema estudado.

Na atividade 1, os alunos devem completar as tabelas com os termos da sequéncia
relacionados aos numeros naturais ndo nulos.

Na atividade 2, os alunos devem observar as figuras formadas por triangulos de palitos
e completar a tabela (item a) com o nimero de palitos necessario para formar os triangulos, além
de determinar a formula do termo geral. Nos itens b e c, os alunos devem observar a lei de
formacao da sequéncia e responder quantos palitos sao necessarios para formar a quantidade de
triangulos solicitados. No item d, os alunos sdo desafiados a responder quantos tridngulos €
possivel formar com 49 palitos, podendo adotar diferentes estratégias.

Na atividade 3, os alunos devem construir a sequéncia numérica a partir da formula do
termo geral a,, = 3n + 2.
Na atividade 4, os alunos devem inventar uma férmula do termo geral de uma sequéncia

numérica. Permita e estimule que os alunos sejam criativos e, se julgar adequado, pega que os
alunos compartilhem suas formulas criadas e faca um levantamento para verificar quem
inventou a féormula mais dificil ou mais elaborada.

A atividade 5 também trabalha a constru¢do de sequéncias a partir da férmula do termo

geral e os alunos devem verificar se o nimero 25 pertence a sequéncia dada por a, = 2n — 1.
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5.1 Guia do professor
Atividades sobre sequéncias e expressoes algébricas

1) Complete as tabelas abaixo, relacionando cada sequéncia numérica a sequéncia dos nimeros
naturais nao nulos.

a) Sequéncias \ b) Sequéncias \

1 3 S 7 2n-|1

2) Observe as figuras formadas por tridngulos de palitos.

- L T )
/ I\ /J /\ /J \

\ / \ /, /,’ \ / \
\ - \ S /. b ‘ .

¢ ®

/
(/
e

a) Complete a tabela com o nimero de palitos necessario para formar os tridngulos.

Figuras com palitos \

NGmero de
triangulos

112|3[8]|5]| N

Namero de
palitos

b) Observando que o numero de palitos ¢ dado em fun¢do do nlimero de tridngulos que se quer
formar na figura, quantos palitos sdo necessarios para formar 20 tridngulos? 41 palitos
(Substituindo n = 20, temos: 2 - 20 + 1 = 41).

3|15|7|9|11|...]2n+1

¢) Quantos palitos sdo necessarios para formar 77 triangulos? 155 palitos (Substituindo n = 77,
temos: 2 - 77 + 1 = 155).

d) E quantos tridngulos podemos formar com 49 palitos? 24 triangulos (2n + 1 =49 = 2n =
49 —1 > n=48:2 = n = 24; ou, pelo item b, sabemos que com 41 palitos podemos formar
20 triangulos e, como o numero de palitos aumenta de 2 em 2 e ainda sobraram 8 palitos, ¢
possivel formar mais 4 tridngulos, totalizando 24 tridngulos).

3) Construa a sequéncia infinita cujo termo geral a,, ¢ dado pela féormula a,, = 3n + 2 para
n=123,.. (5811,14,17,...) 3:1+2=53:-24+2=8;3:-3+2=11;3-4+2=
14;3-54+2=17;...)

4) Invente a formula do termo geral de uma sequéncia numérica e a construa para n =
1,2,3,4,5, ... Resposta pessoal.

5) Uma sequéncia ¢ dada por a,, = 2n — 1, paran = 1,2, 3,4,5, ... Verifique se o nimero 25
pertence a essa sequéncia. 25 =2n—1 = 25+ 1 =2n = n = 26:2 = n = 13; o numero
25 pertence a sequéncia, sendo o 13° termo; ou (1,3,5,7,9,11,13...) ¢ a sequéncia dos

nimeros naturais impares e, se continuarmos a sequéncia, teremos a3 = 25.
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Atividades sobre sequéncias e expressdes algébricas

1) Complete as tabelas abaixo, relacionando cada sequéncia numérica a sequéncia dos nimeros

naturais ndo nulos.

a) Sequéncias b) Sequéncias \

Dobro do
niimero menos 1

/ \ / \ / !
e e W s

a) Complete a tabela com o nimero de palitos necessario para formar os tridngulos.

Figuras com palitos \

Nimero de
triangulos

NUmero de
palitos

b) Observando que o nimero de palitos ¢ dado em fun¢do do numero de tridngulos que se quer

formar na figura, quantos palitos sdo necessarios para formar 20 triangulos?
¢) Quantos palitos sdo necessarios para formar 77 tridngulos?

d) E quantos triangulos podemos formar com 49 palitos?

3) Construa a sequéncia infinita cujo termo geral a,, ¢ dado pela féormula a,, = 3n + 2 para

n=123,..

4) Invente a férmula do termo geral de uma sequéncia numérica € a construa para n =

1,2,3,4,5,..

5) Uma sequéncia ¢ dada por a, = 2n — 1, para n = 1,2, 3, ... Verifique se o niimero 25

pertence a essa sequéncia.
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6 ADIVINHACAO DE
NUMERO PENSADO




Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

Os objetivos dessas atividades sao introduzir o conceito de equagdes polinomiais do 1°
grau através de problemas de adivinhagdo de numeros desconhecidos, construir equacdes e
expressoes algébricas a partir das informagdes dadas no enunciado bem como identificar a
necessidade do uso de parénteses e colchetes para ordenar as operagdes exigidas no problema.
Além disso, o carater desafiador e intrigante deste tipo de atividade podem instigar o aluno a
participar ativamente da aula, fazendo suposicdes e conjecturando maneiras pela qual o
professor conseguiu fazer a “magica” de adivinhar o nimero pensado por ele. Quando o aluno
comecga a realizar a investigacdo e fazer experimentagdes para descobrir quais 0s mecanismos e
técnicas que o professor esta utilizando para obter €xito na adivinhagdo, ele pode ser levado a
buscar compreender as potencialidades das expressdes e equacdes algébricas, e assimilara
melhor as explicagdes que serdo desenvolvidas pelo professor, visto o seu interesse em resolver

a atividade proposta.

Ao desenvolver este tipo de atividade, o professor deve ter em mente que grande parte
do interesse € empenho dos alunos em participar da aula e resolver a atividade através de
experimentacdo dependem do dinamismo da aula e da desenvoltura do professor durante o
desenvolvimento de todas as etapas desta atividade. A fala do professor deve fazer os alunos
ficarem alertas, trazer inquietacdes, fazé-lo vislumbrar ao final atividade que o professor

realmente ¢ um magico!

Ao iniciar a leitura da primeira questao de adivinhagdo, comente sobre a necessidade de
se fazer os calculos corretos, passo-a-passo conforme o professor vai ordenando. Deixe no ar o
suspense do que ira acontecer, surpreendendo-os ao realizar a adivinhagdo do niimero pensado.
No caso da questao 2 listada a seguir, aproveite para fazer a “magica” antes do ultimo passo que
seria “subtrair o nimero pensado”, solicitando que o aluno diga o resultado encontrado (que sera
da forma x + 2) e o professor entdo adivinha o valor de x fazendo a subtracdo do niimero dito
pelo aluno por 2. Faga isso com uns 3 ou 4 alunos. D€ tempo para a realizacao dos célculos de
quem ainda esta fazendo. Em seguida, finalize a adivinhacao solicitando que efetuam o ltimo
passo e adivinhe o resultado de todos eles, que serd 2. Certamente vai causar um alvorogo!
Talvez seja mais produtivo realizar a proxima adivinhacdo e, apenas depois, voltar e mostrar a
expressao algébrica que permite realizar a descoberta do nimero pensado por qualquer

estudante.
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Ao estruturar o problema de forma algébrica, questione os estudantes sobre como
escrever em linguagem matematica cada ordem da atividade. Solicite que eles facam junto a
construgdo e que facam a escrita no caderno utilizando o nimero que pensaram, para que

coloquem todas as operagdes em uma unica expressao algébrica (ou numérica).

Ao finalizar a escrita da equacdo algébrica, mostre aos alunos que, para cada niimero
pensado havera um tUnico resultado correspondente a ser dito ou encontrado, introduzindo
novamente o conceito de funcdo e de variavel dependente e varidvel independente. Estes
comentarios ajudam a relacionar os conteidos de matematica muitas vezes trabalhados de forma

independente ou desconexa.

Ao realizar as demais atividades sobre adivinhac¢des propostas, mantenha o dinamismo
e trabalhe com a incerteza, ndo deixando 6bvio que o resultado sera adivinhado sempre antes de
fazer a descricdo através da expressao algébrica, aproveitando estas atividades para mostrar aos
alunos que a garantia de muitas propriedades em matematica s6 sao aceitas quando se usam
generalizagdes através da escrita algébrica, salientando a importancia do desenvolvimento do

pensamento algébrico nos estudantes das séries finais do Ensino Fundamental.
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6.1 Guia do professor

Atividades sobre adivinha¢io de numero pensado

1) Ana e Bia foram a um restaurante. Na hora de pagar a conta, elas decidiram dividi-la assim:
Ana pagaria o dobro do que Bia pagasse. O valor da conta foi de R$ 36,00. Quanto cada uma
deveria pagar?

2x+x =36 23x=36 =2x=12
ou

36 : 3 =12, como Ana vai pagar o dobro, Ana pagara R$ 24,00 ¢ Bia, R$ 12,00.

2) Pense em um numero qualquer e multiplique ele por 3. Some 6 ao resultado. Divida o
resultado por 3. Por ultimo, subtraia o numero pensado. Nao importa o numero pensado,
magicamente o resultado sera sempre 2.

A palavra ‘magicamente’ no enunciado pode ser explicada algebricamente ao seguir
todos os passos para um niimero natural x qualquer e sempre obter 2 como resultado.

e Pense em um niimero qualquer: x
e ¢ multiplique ele por 3: 3x

e Some 6 ao resultado: 3x + 6

e Divida o resultado por 3: 3x3+6 =x+2

e Por ultimo, subtraia o namero pensado: x + 2 —x = 2

3) Pense em um numero natural. Multiplique por 5. Some 6. Multiplique por 4. Some 9.
Multiplique por 5. Qual o resultado? Com a resposta dos alunos, a professora, magicamente,
adivinhard o niumero inicialmente pensado. Vamos testar?

A adivinhacdo do nimero pensado com a informacao do resultado pode ser explicada
algebricamente da seguinte maneira:

e Pense em um numero natural: x

e Multiplique por 5: 5x

e Some 6: 5x + 6

e Multiplique por 4: (5x +6) -4 = 20x + 24

e Some9: 20x +24+9 = 20x + 33

e Multiplique por 5: (20x +33) - 5 = 100x + 165

Qual o resultado? Como o resultado sempre serd um multiplo de 100 somado com 165, a
professora consegue adivinhar o niimero que os alunos pensaram ao subtrair 165 do resultado
final (que seré dito pelos alunos), e em seguida dividindo o resultado por 100 para obter o valor
do numero x pensado pelo aluno, aplicando mentalmente a resolucdo da equacdo através das
operagdes inversas, ou lei do cancelamento em uma equacao, que neste caso poderia ser escrita
como N = 100x + 165, em que N ¢ o resultado obtido pelos estudantes apds as cinco operacdes
realizadas a partir do nimero x pensado.
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4) Descobrindo sua idade enquanto vocé pensa em pizza.

Considerando o ano atual de 2023, faca os seguintes calculos:

Pense no numero de vezes por semana que vocé sente vontade de comer pizza (tente pensar
em mais de uma vez, mas menos de dez). Multiplique esse nimero por 2. Some 5. Multiplique
o resultado por 50. Se vocé ja fez aniversario este ano, some 1773 e, se ainda ndo fez, some
1772. Subtraia os quatro digitos do ano que vocé nasceu. Vocé deve ter obtido um niimero de
trés digitos. O primeiro digito desse resultado ¢ o nimero de vezes que vocé pensou em comer
pizza na semana ¢ os dois Ultimos digitos representam a sua idade. Elabore uma estratégia para

explicar este resultado.

A explicagdo deste ‘truque’ também pode ser entendida algebricamente ao seguir todos

os passos dados:

Pense no niimero de vezes por semana que vocé sente vontade de comer pizza: x
Multiplique esse niimero por 2: 2x

Some 5: 2x + 5

Multiplique o resultado por 50: (2x + 5) - 50 = 100x + 250

Se vocé ja fez aniversario este ano, some 1773: 100x + 250 + 1773 = 100x + 2023
e, se ainda nao fez, some 1772: 100x + 250 + 1772 = 100x + 2022

Subtraia o numero de quatro digitos do ano que vocé nasceu: ¢ facil perceber que ao
efetuar 2023 ou 2022 menos o ano de seu nascimento, o resultado sera a sua idade, que
pode ser representada genericamente pelo numero de dois digitos x;x,. Como este
nimero Xx;x, estd sendo somado a um multiplo de 100 (100x), o nimero N de trés
algarismos encontrado ao final das operagdes pode ser descrito como N = xx;X,, em
que a sua idade estara representada nos algarismos das dezenas e das unidades, x; e x,
respectivamente, € o algarismo das centenas (x) representa o nimero de vezes que vocé
pensou em comer pizza na semana.
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Atividades sobre adivinha¢ao de nimero pensado

1) Ana e Bia foram a um restaurante. Na hora de pagar a conta, elas decidiram dividi-la assim:
Ana pagaria o dobro do que Bia pagasse. O valor da conta foi de R$ 36,00. Quanto cada uma
deveria pagar?

2) Pense em um numero qualquer e multiplique ele por 3. Some 6 ao resultado. Divida o
resultado por 3. Por tultimo, subtraia o niimero pensado. Nao importa o nimero pensado,
magicamente o resultado sera sempre 2.

3) Pense em um numero natural. Multiplique por 5. Some 6. Multiplique por 4. Some 9.
Multiplique por 5. Qual o resultado? Com a resposta dos alunos, a professora, magicamente,
adivinhard o numero inicialmente pensado. Vamos testar?

4) Descobrindo sua idade enquanto vocé€ pensa em pizza.
Considerando o ano atual de 2023, faca os seguintes calculos:

Pense no nimero de vezes por semana que vocé sente vontade de comer pizza (tente pensar em
mais de uma vez, mas menos de dez). Multiplique esse nlimero por 2. Some 5. Multiplique o
resultado por 50. Se vocé ja fez aniversario este ano, some 1773 e, se ainda ndo fez, some 1772.
Subtraia os quatro digitos do ano que vocé nasceu. Vocé deve ter obtido um numero de trés
digitos. O primeiro digito desse resultado ¢ o nimero de vezes que vocé pensou em comer pizza
na semana ¢ os dois ultimos digitos representam a sua idade. Elabore uma estratégia para
explicar este resultado.
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7 VALOR NUMERICO DE
EXPRESSOES ALGEBRICAS




Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

Nessa atividade, partindo de uma situagdo contextualizada, os alunos devem calcular o
valor numérico das expressoes algébricas, dependendo de cada situacdo, obtendo valores

correspondentes em cada caso.

O objetivo desta atividade ¢ mostrar ao aluno que uma situagdo do cotidiano pode ser
modelada através de uma expressao algébrica e incentivar o célculo da expressao através da
substitui¢ao das varidveis por valores numéricos. Assim, novamente o aluno estara entrando em
contato com os conceitos de equacdo e de funcdo, caso o professor queira investigar junto com
os alunos como escrever uma equagao geral que expresse o valor total a seu pago na viagem em

fun¢do da quantidade de quilometros rodados e do tempo gasto na viagem.

Caso os alunos apresentem dificuldades em assimilar a expressdo algébrica desta
atividade escrita com duas variaveis, sugere-se ao professor expor e¢ explorar alguns outros
exemplos de situagdes do cotidiano que assemelham-se a atividade proposta, como ir ao
supermercado comprar leite e suco e descobrir quanto ird pagar dependendo da quantidade de
produtos de cada tipo que sera comprada, ou ir a padaria e comprar pao de queijo e pao francés
e determinar o valor a ser pago em funcdo da quantidade de gramas (ou kg) de cada produto.
Inicialmente por ser explicado exemplos que dependam de apenas uma varidvel, para que o
aluno identifique que as diferentes situagdes podem ser descritas e resolvidas matematica por

expressoes algébricas semelhantes.
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7.1 Guia do professor

Atividades sobre valor numérico de expressdes algébricas
Veja a seguir informacdes sobre os valores cobrados nas viagens em um aplicativo de

transporte privado.
/7 = Valor inicial fixo:

\ _ R$3,00.
o

Observe como podemos representar o preco de uma viagem usando esse aplicativo por
meio de uma expressio algébrica:

n Também podemos representar a expressao

valor L anbidade e algebrica ao lado da sequinte maneira:
inicial quildmetros 3+d+02t
fixo
3+ 1d + 021 Como1éo Uma multiplicacdo
= elemento neutro de dois fatores em
valor por quantidade da multiplicacdo, que pelo menos um
quilémetro vailet par de minutos temosque 1 -d =d. | | deles é uma letra
A pode ser indicada
sem o simbolo de
multiplicacdo.

Em uma expressao algébrica, as letras representam numeros e sdo chamadas de
variaveis. Na expressdo 3 + d + 0,2t, temos que d ¢ t sdo as variaveis.

Por exemplo, considere uma viagem realizada por meio desse aplicativo, em que a
distancia percorrida foi de 8 km e o tempo de deslocamento foi de 14 minutos. Para obter o
preco cobrado por essa viagem, temos de calcular o valor numérico da expressao algébrica para
d=8 et= 14, ou seja, substituir em 3 + d + 0,2t as variaveis d por 8 e t por 14.

3+8+02-14=3+8+28=138

Assim, o prego cobrado por essa viagem ¢é de R$ 13,80.

Atividade
1) Com base nessa situagdo, calcule o preco de uma viagem de:
a) 12kmem26min. 3 + 12 + 0,2 - 26 =3 + 12 + 5,2 = 20,2. O preco dessa viagem ¢ de R$
20,20.
b) 5,8 kmem 13 min. 3 +58+0,2-13 =3 +58+ 2,6 = 11,4. O preco dessa viagem ¢ de
R$ 11,40.
¢)9kmem 18 min. 3 +9+0,2-18 =3+ 9+ 3,6 =15,6. O preco dessa viagem ¢ de RS

15,60.
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Atividades sobre valor numérico de expressoes algébricas

Veja a seguir informagdes sobre os valores cobrados nas viagens em um aplicativo de
transporte privado.

/7 ™\, Valorinicial fixo:

Cg \__ R$3,00.

F 4

~ T, Valor por minuto:

[ (© \.Rrso2.
\ o~

Observe como podemos representar o preco de uma viagem usando esse aplicativo por
meio de uma expressio algébrica:

n Também podemos representar a expressao

valor quantidade de algébrica ao lado da seguinte maneira:;
inicial quilémetros 3 Hd+0.2
fixo
3+ ]_ -d + sz : t Comoileo Uma multiplicacao
: elemento neutro de dois fatores em
valor por quantidade da multiplicacao, que pelo menos um
quilometro valor por de minutos temosque 1-d =d. | | deles éuma letra
minuto pode ser indicada
sem o simbolo de
multiplicagao.

Em uma expressao algébrica, as letras representam numeros e sdo chamadas de
variaveis. Na expressao 3 + d + 0,2t, temos que d ¢ t sdo as variaveis.

Por exemplo, considere uma viagem realizada por meio desse aplicativo, em que a
distancia percorrida foi de 8 km e o tempo de deslocamento foi de 14 minutos. Para obter o
preco cobrado por essa viagem, temos de calcular o valor numérico da expressao algébrica para
d=8 et= 14, ou seja, substituir em 3 + d + 0,2t as variaveis d por 8 e t por 14.

3+48+4+02-14=3+8+28=138
Assim, o preco cobrado por essa viagem ¢ de R$ 13,80.
Atividade

1) Com base nessa situagao, calcule o preco de uma viagem de:

a) 12 km em 26 min. b) 5,8 km em 13 min. ¢) 9 km em 18 min.
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8 SEQUENCIAS
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

O objetivo destas atividades ¢ possibilitar ao aluno construir sequéncias numéricas ou
figurais que apresentem alguma regularidade e que possa ser definida através da posi¢ao do
termo na sequéncia, permitindo ao estudante identificar e expressar a sequéncia através de
generalizagdes que podem ser expressas algebricamente.

A primeira atividade apresenta uma sequéncia de figuras que sdo construidas por uma
quantidade de pontos. A intencao € que os alunos percebam que a quantidade de pontos de cada
figura estd associada a posi¢cdo da figura na sequéncia. Apds a questionamentos sobre quais
seriam as proximas figuras da sequéncia, espera-se que os alunos escrevam uma formula para

um termo a,, da sequéncia em fun¢do da posi¢do n em que o termo se encontra.

A atividade 2 trabalha a identificacdo de regularidade em uma sequéncia numérica ¢ a
constru¢do de um fluxograma para obter os proximos termos. No item ¢, os alunos podem
indicar diferentes regularidades para a obtengio dos numeros das sequéncias I e I. E importante
que o professor valorize as diferentes tentativas de respostas e que solicite a participacdo dos
alunos e as devidas justificativas para as regularidades apontadas. Na sequéncia I, por exemplo,
os alunos podem indicar que o primeiro termo igual a 4 e que cada préximo termo, a partir do
segundo, ¢ igual ao anterior mais 5 unidades, ou que o numero de posi¢ao n na sequéncia ¢ dado
pela expressao algébrica 5n — 1. Na sequéncia II, os alunos podem indicar que o primeiro termo
¢ igual a 2 e que, a partir do segundo, cada novo termo ¢ obtido fazendo a subtracdo de 10 pelo
nimero anterior, ou definir a sequéncia de acordo com a posi¢do n do termo: o nimero de
posicdo impar € igual a 2 e o nimero de posicdo par ¢ igual a 8. Essas possiveis respostas estao

ilustradas em fluxogramas no Guia do professor.

Na atividade 3, os alunos devem determinar o 4° e o 5° termo de uma sequéncia de pegas
de domind dadas. Nessas pecas, os valores numéricos das faces superiores estdo decrescendo
uma unidade a cada peca a partir do nimero 6 e, nas faces inferiores, esse valor esta aumentando
uma unidade a cada pega a partir no nimero 1. Dessa forma, a 4* peca deve apresentar 3 bolinhas
na face superior e 4 na face inferior e a 5* pega deve apresentar 2 bolinhas na face superior e 5

na face inferior.

Na atividade 4, os alunos devem identificar a regularidade em uma sequéncia figural
representada por um fluxograma. Chame a aten¢do dos alunos para o fato de que, ao ser dividido
por 3, um numero natural pode ter resto zero (divisdo exata), resto 1 ou resto 2 e que ndo existem

outras possibilidades.
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8.1 Guia do professor
Atividades sobre sequéncias recursivas e nao recursivas

1) Na sequéncia dos nimeros quadrados perfeitos positivos, cada termo pode ser associado a

uma figura composta por pontos.
e © o o

@ o o e @ @ o

e o e & e e @ & @

@ e o @ @ @ e @ @ @
1 4 9 16

a) Explique a relacdo entre um nimero dessa sequéncia e a figura correspondente. A figura ¢
formada por pontos que sdo distribuidos igualmente em linhas e colunas, de maneira que essa

organiza¢do lembre um quadrado, ou seja, a figura ¢ formada pela quantidade de pontos que

corresponde ao quadrado do numero de pontos que representa o lado.

b) Qual ¢ o 7° termo dessa sequéncia? Desenhe a figura correspondente a esse
termo. O 7° termo dessa sequéncia ¢ 49, pois 7 - 7 = 49. A figura correspondente
¢ composta por 49 pontos distribuidos igualmente em 7 linhas e 7 colunas, de
maneira que lembre um quadrado.

¢) O numero 150 faz parte dessa sequéncia? Explique o motivo. Nao. Nao existe um nimero

natural que seja raiz quadrada de 150; ou, ndo existe um niimero natural que, ao ser
por ele mesmo, resulte em 150, ou seja, 150 ndo € um numero quadrado perfeito.

multiplicado

d) Escreva uma expressao algébrica que permita representar um termo qualquer dessa

sequéncia. a,, = n”

2) O fluxograma a seguir apresenta os procedimentos para obter uma sequéncia numérica:

Definimos a, = —2.

Multiplicamos por
3

Adicionamos 5.

Registramos o
resultado.

Calcular o el Consideramos
proximo termo? o ultimo termo
obtido.

a) Quais sao os seis primeiros termos dessa sequéncia? —2,—1,2,11,38 ¢ 119

a1:_2 a2:_2'3+5:a2:_1
a3:—1'3+5:>a3:2 a4:2'3+5:>a4:11
as=11-3+5 = a5 = 38 ag =38-3+5 = a4 =119
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b) Escreva uma expressdo para representar um termo qualquer dessa sequéncia. @, = —2 ¢
a, =3a,_1+5

¢) Agora, para cada sequéncia numérica a seguir, identifique a regularidade e construa um
fluxograma que permita obter os seguintes nimeros:

I. (4,9,14,19, 24, 29, ...) Sugestao de respostas:

ou

Adicionamos 5

Calculamos
5n-1

Registramos o
resultado

Calcular o @ Consideramos o

préximo altimo termo
termo? obtido

Registramos o
resultado

II. (2,8,2,8,2,8, ...) Sugestao de respostas:

Definimos
al1=2

Multiplicamos

por -1
o ou
Adicionamos
Se n é impar Se n é par
sim —y| COnsideramos o S
ultimo termo obtido egistramos
o resultado
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3) Observe a sequéncia formada por pecas de domind e, com base nas trés primeiras pecas,
determine os valores numéricos das faces superiores e inferiores da 4* e da 5* pega. Nas faces
superiores, os valores numéricos estdo em ordem decrescente que vai de 6 a 2 e nas faces
inferiores, os valores numéricos estdo em ordem crescente, partindo do 1 até o 5.

000 o © O O

ocoolo®Pollo o

4) Observe o fluxograma que Luiza elaborou para obter os termos de uma sequéncia de figuras:

Definimos a posicao
n do termo.

Dividimos n por 3.

A divisdo & R
axata? corresponde a
figura

O resto : O termo
da diviséo & corresponde a
1? figura

© termo corresponde a
figura

Partindo de n = 1, construa sequéncia dos sete primeiros termos dessa sequéncia de figuras.
Um ntmero natural dividido por 3 s6 pode ter resto zero (divisao exata), resto 1 ou resto 2.
O resto da divisdao de 1 por 3 ¢ 1, que corresponde a figura |}

O resto da divisdo de 2 por 3 ¢ 2, que corresponde a figura &A.

O resto da divisdo de 3 por 3 ¢ 0, que corresponde a figura @.

O resto da divisdo de 4 por 3 é 1, que corresponde a figura [l e assim sucessivamente.

Assim, a sequéncia formada ¢ ll, A, @ H A, ® H.
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Atividades sobre sequéncias recursivas e nio recursivas

1) Na sequéncia dos nimeros quadrados perfeitos positivos, cada termo pode ser associado a

uma figura composta por pontos.

e @ @ @
@ @ e @ e @
] @ o e @ e @

1 4 9

a) Explique a relagdo entre um niimero dessa sequéncia e a figura correspondente.

b) Qual ¢ o 7° termo dessa sequéncia? Desenhe afigura correspondente a esse termo.

¢) O nimero 150 faz parte dessa sequéncia? Explique o motivo.

16

d) Escreva uma expressdao algébrica que permita representar um termo qualquer dessa

sequéncia.

2) O fluxograma a seguir apresenta os procedimentos para obter uma sequéncia numérica:

Definimos a, = —2.

Multiplicamos por
3.

Adicionamos 5.

Registramos o
resultado.

Calcular o ey Consideramos
proximo termo? o uitimo termo
obtido.

a) Quais sdo os seis primeiros termos dessa sequéncia?

b) Escreva uma expressao para representar um termo qualquer dessa sequéncia.

¢) Agora, para cada sequéncia numérica a seguir, identifique a regularidade e construa um

fluxograma que permita obter os seguintes nimeros:
I. (4,9,14,19,24,29, ...)
II. (2,8,2,8,2,8,...)
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3) Observe a sequéncia formada por pecas de domind e, com base nas trés primeiras pecas,
determine os valores numéricos das faces superiores e inferiores da 4* e da 5 peca.

000 O ogo O

ocoofo®ollo o

4) Observe o fluxograma que Luiza elaborou para obter os termos de uma sequéncia de figuras:
Definimos a posicio
n do termo.

Dividimos n por 3.

0O termo
corresponde a
figura

A divisao é
exata?

O resto : 0O termo
da divisao é corresponde a
1? figura

O termo corresponde a
figura

Partindo de n = 1, construa sequéncia dos sete primeiros termos dessa sequéncia de figuras.
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9 EQUACA® DO 2° GRAU
DO TIPO ax*=b
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

O objetivo destas atividades ¢ possibilitar aos estudantes que estes explorem problemas
de geometria através de conversdao das informagdes em expressoes algébricas, utilizando os
conceitos de equagdo ou de fungdo para calcular as possiveis solugdes dos problemas propostos.
Estes problemas envolvendo célculos de areas de figuras planas sdo excelentes exemplos das
relagdes entre alguns contetudos que sao trabalhados muitas vezes de maneira isolada em sala de

aula, por isso, devem ser utilizados e explorados sempre que possivel.

A primeira atividade trabalha a identificagdo de uma equagdo do 2° grau com uma
incognita que representa uma situagdo problema envolvendo area de retangulos. Vale lembrar
aos professores que, para o desenvolvimento destas atividades, ¢ bem provavel que havera a
necessidade de uma retomada dos conceitos de area de figuras planas, algo que ndo deve ser
encarado como uma adversidade ou um gasto de tempo desnecessario, mas sim, como uma

introducao para este conjunto de atividades experimentais.

Na atividade 2, os alunos devem determinar o valor da incdgnita a partir de algumas
medidas de areas dadas, atentando para as informagdes contidas no enunciado e na figura que
acompanha a questdo. Os alunos podem inicialmente tentar a resolugao através de testes de
valores antes de perceberem que a area da figura pode ser expressa através de uma equacao do
2° grau. Além disso, nesta atividade, o professor pode incentivar os alunos a resolvé-la de mais

de uma maneira, utilizando as diferentes técnicas de resolugao de equacdes dessa natureza.

Na atividade 3, os alunos devem elaborar e resolver problemas que envolvem equacao
do 2° grau com uma incognita. No guia do professor, sdo apresentados dois exemplos de
problemas que podem ser elaborados pelos alunos ou auxilid-los em suas elaboragdes e

resolugdes.
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9.1 Guia do professor
Atividades sobre equacio do 2° do tipo ax* = b

1) No volei de praia, a Area de jogo é composta pela Quadra de jogo e circundada
por uma Zona livre. No parque de um certo municipio, estd sendo projetado um
espaco para a pratica desse esporte. Observe:

Zona livre.

Quadra
de jogo.

Sabendo que a Zona livre tera 365 m2, qual deve ser a medida do lado da Area de
jogo?

a) Escreva uma equacdo que represente este problema.

Area de jogo: quadrado de medida x

Quadra de jogo: retangulo de medidas 16 m x 8 m

Zona livre: 356 m?

Area de jogo menos Quadra de jogo é igual a Zona livre
x*—-16-8 =356 = x*—128 =356

b) Resolva a equacao que vocé indicou no item a.

x*—128 =356 = x> — 128 + 128 = 356 + 128 = x? = 484

A igualdade x? = 484 indica que o valor x corresponde a um niimero cujo quadrado ¢é 484.
Nesse caso, temos duas possibilidades:

x =+V484 = 22 ou x = V484 = 22

Assim, as raizes ou solugdes da equacao sao 22 e —22.

¢) Responda a questdo do problema.

Como x representa a medida, em metros, do lado de um terreno, temos que x deve ser um
nimero maior que zero. Assim, a medida do lado da Area de jogo ¢ de 22 metros.
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2) Determine o valor de x sabendo que a medida de area da maior regido quadrada

nessa figura é de 1 156 cm?.
dx 2

dx 16x2

2 4
O quadrado de medida de 4rea igual a 16x2, possui lado de medida igual a 4x e o quadrado de
medida de area igual a 4, possui lado de medida igual a 2. Com essas informagdes, podemos

determinar a medida de comprimento do lado da maior regido quadrada da figura, que mede
4x + 2, conforme figura acima.

Como a area da maior regido quadrada dessa figura ¢ de 1 156 cm?, podemos escrever:
(4x +2)> =1156
Como 4x + 2 ao quadrado resulta em 1 156, temos 4x + 2 = 34 ou 4x + 2 = —34. Assim:

o sedx+ 2 =34 entaox = 8,
4x +2—-2=34—-2 = 4x =32 sz:% >x=8
o sedx+2=-34,entdox = —9
4x -36

Como x representa a medida, em centimetros, do lado de um quadrado, temos que x deve ser
um numero maior que zero. Assim, o valor de x ¢ igual a 8.

3) Elabore e escreva um problema envolvendo equag¢des do 2° grau com uma
incognita. Em seguida, junte-se a um colega e troquem os problemas para que um
resolva o do outro. Juntos, verifiquem se as respostas estdo corretas.

Sugestao: Para elaborar o problema, vocé pode se inspirar nas figuras representadas
abaixo. No item I, a 4area da figura representa ¢ de 170 cm?. No item II, a figura
representa um terreno retangular cuja medida da area ¢ 243 m?.

X
| =

7 cm

=L . =l
Sugestdes de problemas que podem ser elaborados de acordo com as figuras acima:

[tem I: Escreva uma equacao que represente a area total da figura e determine o valor de x.
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x24+7-7=170 >x*+49—-49=170—-49 = x? =121

A igualdade x? = 121 indica que o valor x corresponde a um niimero cujo quadrado é 121.
Temos duas possibilidades:

x=+v121=11oux =v121 = —-11

Como x representa a medida, em centimetros, do lado de um quadrado, temos que x deve ser
um numero maior que zero. Portanto, o valor de x ¢ igual a 11.

Item II: Determine a medida do comprimento e da largura desse terreno.
Medida do comprimento: x + x + x = 3x

Medida da largura: x

Area de uma regido retangular: produto do comprimento pela largura

3x%2 243
3x-x =243 >3x?2 =343 > T:T:x2=81

A igualdade x? = 81 indica que o valor x corresponde a um nimero cujo quadrado é 81. Temos
duas possibilidades:

x =81 =9oux=+81=-9

Como x representa a medida, em metros, a medida da largura do terreno, temos que x deve ser
um numero maior que zero. Logo, o valor de x ¢ igual a 9, a medida da largura do terreno ¢ de
9 metros e o comprimento ¢ de 3 - 9 = 27 metros.
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Atividades sobre equacdo do 2° do tipo ax®> = b

1) No vélei de praia, a Area de jogo é composta pela Quadra de jogo e circundada
por uma Zona livre. No parque de um certo municipio, estd sendo projetado um
espago para a pratica desse esporte. Observe:

Zona livre.

Quadra
de jogo.

Sabendo que a Zona livre terd 365 m?, qual deve ser a medida do lado da
Area de jogo?

a) Escreva uma equacao que represente este problema.
b) Resolva a equacao que vocé indicou no item a.

¢) Responda a questdo do problema.

2) Determine o valor de x sabendo que a medida de area da maior 16x2
regido quadrada na figura ao lado é de 1 156 cm?.

el

3) Elabore e escreva um problema envolvendo equag¢des do 2° grau com uma
incognita. Em seguida, junte-se a um colega e troquem os problemas para que um
resolva o do outro. Juntos, verifiquem se as respostas estdo corretas.

Sugestdo: Para elaborar o problema, vocé pode se inspirar nas figuras representadas
abaixo. No item I, a 4area da figura representa ¢ de 170 cm?. No item II, a figura
representa um terreno retangular cuja medida da area ¢ 243 m?.

X
&= =

7 cm
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10 FUNCOES
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Objetivos da atividade e orienta¢des para o professor

O principal objetivo destas atividades ¢ explorar a modelagem de situagdes do cotidiano
em linguagem matematica, expressando-as através de equacdes ou funcdes polinomiais do 1°
grau. Nao menos importante, a resolucdo dos problemas propostos e a representagdo grafica
deste tipo de fungdo também sdo objetivos desta proposta. Os diferentes tipos de representacdes
de um mesmo problema, seja numérica, algébrica ou grafica, permitem ao aluno visualizar o
problema de uma forma mais ampla e construir uma compreensao mais profunda sobre o objeto

estudado.

Na primeira atividade os alunos devem calcular a quantidade de piso assentado por um
pedreiro, sabendo o valor cobrado por metro quadrado e o valor total recebido. Em seguida,
devem escrever a formula matematica que descreve o valor recebido pelo pedreiro de acordo
com a quantidade de piso assentado. Pode ser interessante perguntar para os alunos quais sao as

grandezas envolvidas nessa situacao e se existe uma relacao de func¢do entre elas.

Na atividade 2, questione os alunos sobre quais sdo as grandezas envolvidas nesse
problema sobre o salario de Aline. Os alunos devem responder qual ¢ a varidvel dependente,
qual ¢ a lei que associa o salario de Aline em func¢do das vendas realizadas no més e, em seguida,
calcular o seu salario no més de margo, sabendo que o total de vendas foi de R$ 25.000,00. Se
julgar pertinente, incentive os alunos a criar uma tabela com diferentes valores de venda e
calcular como fica o saldrio de Aline nessas situagdes, favorecendo a identifica¢do da lei da
funcdo. Essa mesma tabela pode ser aproveitada para que os alunos tenham melhores condigdes
de responder se o salario de Aline € ou nao diretamente proporcional ao total de vendas que ela

faz no més.

Na atividade 3, os alunos devem determinar a quantidade de livros que uma pessoa

comprou, sabendo o valor total gasto, o valor unitario dos livros e o valor da taxa de entrega.

Na atividade 4, os alunos devem analisar os dois planos de aulas de violdo dados,
escrever a formula da fungdo correspondente a cada um e analisar as condi¢des que fazem um
plano ser mais econdmico do que o outro. Explore a capacidade de tomada decisdes dos alunos
e incentive-0s com perguntas como: “Pedro deve fazer quantas aulas para que o plano B fique
mais econdmico?”. Incentive-os a observar o ponto em que os valores das fungdes se encontram

e como os graficos se comportam apos este encontro.
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10.1 Guia do professor

Atividades sobre funcoes
1) Um pedreiro cobra R$ 30,00 por metro quadrado de piso assentado.

a) Calcule a quantidade de metros quadrados de piso assentado, sabendo que o pedreiro recebeu
R$ 1.740,00. 30g = 1740 = g = 58. O pedreiro assentou 58 m? de piso.

b) Escreva a lei dessa fung¢do, considerando q a quantidade de metros quadrados de ceramica
assentada e V o valor recebido. I/ = 30¢g, em que g ¢ um numero real positivo.

2) Aline ¢ vendedora comissionada em uma loja de roupas. seu salario ¢ composto por duas
partes: uma fixa, no valor de R$ 1.379,00, e uma variavel, correspondente a uma comissao de
3% sobre o total de vendas que ela fez durante o més. Considere S o saldrio mensal e x o total
de vendas do més.

a) Nessa situagdo, qual ¢ a variavel dependente? O salario S, pois ele depende do total de vendas

x realizadas no més.
b) Qual ¢ a lei da fungdo que associa S a x? 5 = 1379 + 0,03x.

¢) Se o total de vendas no més de marco foi de R$ 25.000,00, quanto Aline recebeu nesse més?
S =1379+0,03:-25000 =S =1379+750 = S = 2129
Aline recebeu R$ 2.129,00.

d) O salario de Aline varia de forma diretamente proporcional ao total de vendas que ela faz
durante 0 més? Nao. Por exemplo, se x = 10 000, entdo S =1679; x = 20 000, entdo

S =1979. Note que ao dobrar o valor de x, o valor de S ndo dobrou.

3) Uma livraria esta vendendo varios livros a R$ 14,00 cada um e cobrando uma taxa fixa de R$
10,00 pela entrega. Se uma pessoa pagou R$ 178,00 pela compra de livros nessa livraria, quantos
livros ela comprou? Sendo P o valor pago, temos:

P=14x+4+10 =122 =14x+10 =2 112 =14x =>x =8

Essa pessoa comprou 8 livros.

4) Pedro vai escolher um plano de aulas de violao entre 2 opgdes: A e B. O plano A cobra R$
100,00 de inscricdo e R$ 50,00 por aula em certo periodo. O plano B cobra R$ 180,00 de
inscrigdo e R$ 40,00 por aula no mesmo periodo. O gasto total de cada plano ¢ dado em fungao

do ntimero x de aulas.

a) Escreva a formula da fun¢ao correspondente a cada plano, considerando x um niimero natural.

Plano A: y = 50x + 100; Plano B: y = 40x + 180.
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Relagdo entre nlimero de aulas e gasto total

b) Construa o grafico de cada fun¢do no mesmo plano cartesiano.

Aulas Plano A Plano B Relagdo entre nimero de aulas e gasto total
x |y=50x+100|y=40x+ 180 Gasto total (em RS)
1 150 220 700
2 200 260 600 o
3 250 300 500 wl
- - = b |
6 400 420 - =
L Plaro A
7 450 460 o
8 500 500 100
9 550 540 0 =
10 500 580 1 2 3 4 5 6 7?2 8 9 10 ::'::;

¢) Com base nos graficos construidos, analise em quais condicdes:
I) O plano A ¢ mais econdmico; Para x < 8.
IT) O plano B ¢ mais economico; Para x > 8.

I1I) O gasto ¢ o mesmo nos dois planos. Para x = 8
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Atividades sobre funcoes
1) Um pedreiro cobra R$ 30,00 por metro quadrado de piso assentado.

a) Calcule a quantidade de metros quadrados de piso assentado, sabendo que o pedreiro recebeu
R$ 1.740,00.

b) Escreva a lei dessa fung¢do, considerando q a quantidade de metros quadrados de ceramica
assentada e V o valor recebido.

2) Aline ¢ vendedora comissionada em uma loja de roupas. seu salario ¢ composto por duas
partes: uma fixa, no valor de R$ 1.379,00, e uma variavel, correspondente a uma comissao de
3% sobre o total de vendas que ela fez durante o0 més. Considere S o saldrio mensal e x o total
de vendas do més.

a) Nessa situagdo, qual ¢ a variavel dependente?
b) Qual ¢ a lei da fun¢do que associa S a x?
¢) Se o total de vendas no més de margo foi de R$ 25.000,00, quanto Aline recebeu nesse més?

d) O salario de Aline varia de forma diretamente proporcional ao total de vendas que ela faz
durante o més?

3) Uma livraria esta vendendo varios livros a R$ 14,00 cada um e cobrando uma taxa fixa de R$
10,00 pela entrega. Se uma pessoa pagou R$ 178,00 pela compra de livros nessa livraria, quantos

livros ela comprou?

4) Pedro vai escolher um plano de aulas de violdo entre 2 opgdes: A e B. O plano A cobra R$
100,00 de inscricdo e R$ 50,00 por aula em certo periodo. O plano B cobra R$ 180,00 de
inscri¢do e R$ 40,00 por aula no mesmo periodo. O gasto total de cada plano ¢ dado em fungao

do numero x de aulas.

a) Escreva a formula da fun¢ao correspondente a cada plano, considerando x um niimero natural.
b) Construa o grafico de cada fun¢do no mesmo plano cartesiano.

¢) Com base nos graficos construidos, analise em quais condigoes:

I) O plano A ¢ mais econdmico;

IT) O plano B ¢ mais econdmico;

I1I) O gasto ¢ 0 mesmo nos dois planos.
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11 CONSIDERACOES FINAILS

Aqueles que analisarem atentamente este produto educacional com o intuito de utilizar
uma ou mais atividades em suas aulas em algum momento do ano letivo, poderao perceber que,
a partir dos problemas e grupos de atividades propostos, € possivel criar novas atividades,
explorar as mesmas questdes com outros questionamentos, outra abordagem, adaptando sempre
que possivel ao contexto em que a atividade sera aplicada. Cada atividade apresenta suas
peculiaridades, assim como cada turma de alunos em cada escola e cada regido do pais. E
necessario levar em consideracao as particularidades da turma, o nimero de alunos, a faixa etaria
dos estudantes, a situacdo econdmica e social de modo geral. Em turmas com muitos alunos, a
missdo de aplicar atividade experimentais e que necessitam do carater investigativo e a
participacgdo ativa dos estudantes ¢ um grande desafio ao docente. Organizar a turma, manter o
foco na atividade, possibilitar a participagcdo e a manifestagao de todos, exige, além de algumas
competéncias e habilidades docentes, uma preparacao e empenho gigantesco. Em turmas com
poucos alunos o desafio ¢ outro. Neste caso, a preocupacgao do docente deve ser a de desenvolver
uma aula dindmica, aproveitando cada minuto disponivel para que todos estejam envolvidos
com a atividade e nao deixando algum aluno ou a turma ao final da aula sem atividade por terem
um rendimento maior do que o esperado. E mesmo assim, sabemos que irdo ocorrer imprevistos

que deverao ser contornados.

As sugestoes em cada atividade podem ser seguidas ou nao e o professor pode adaptar
da maneira que achar mais produtivo. Seguindo-as, as atividades podem funcionar muito bem.
Ou ndo. Nao temos como dar garantias baseada em um exemplo que deu certo. Na matematica
¢ assim, a validade de um caso particular ndo ¢ aceita como uma demonstracao de um teorema.
Salvo algumas areas da matematica, como Geometria, geralmente as demonstracdes sao
algébricas em que, apés demonstrada a generalizagdo, torna-se um fato irrefutdvel. A Algebra
tem o poder de mostrar infinitas possibilidades em uma sentenca expressa através de quatro ou
cinco simbolos. Permite testar inimeros casos e representa-los através de uma linguagem
simples e eficiente. Cabe a nos, professores, nao s6 mostrar aos alunos as situagoes que podem
ser resolvidas algebricamente, mas também fazé-los perceber as potencialidades da escrita
algébrica, e entdo poderemos contribuir mais significativamente para o desenvolvimento do

pensamento algébrico dos estudantes.
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