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Este documento consiste em um Produto
Educacional, elaborado a partir de pesquisa no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Exatas da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG-SAP), realizada entre os anos 2020 e 2023.

Apresentacao

O produto educacional aqui apresentado visa
auxiliar os docentes em formacao inicial na
compreensao da importancia da insercao da
interdisciplinaridade na pratica integradora dos
componentes curriculares das Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Exatas.

A interdisciplinaridade nao possui um consenso
conceitual entre os tedricos, mas tem sofrido
distorcoes em sua esséncia (FAZENDA, 2003),
estimulando um esvaziamento de seu sentido
(POMBO, 2005). A Lei n° 13.415, de 16 de Fevereiro
de 2017, expressa em seu art. 2° as
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alteracbes na organizacao curricular da LDB,
principalmente o exposto no 8 7° e aponta a
possibilidade da organizacao da parte diversificada
do curriculo em projetos e pesquisas que envolvam
temas transversais como critério de integralizacao
curricular (BRASIL, 2017). Estes movimentos na
legislacdo sao assim subentendidos como um
direcionamento convergente para O ensino
interdisciplinar.

A proposta apresentada neste material pauta-se
nos principios da simetria invertida que, de acordo
com a legislacago do Conselho Nacional de
Educacao (Resolucao 01 de 2002 CNE/CP), orienta

que:

Art. 3° A formacéo de professores que atuardo nas diferentes etapas
e modalidades da educacado basica observara principios norteadores
desse preparo para o0 exercicio profissional especifico, que
considerem:

Il - a coeréncia entre a formacéo oferecida e a pratica esperada do
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futuro professor, tendo em vista:

a) a simetria invertida, onde o preparo do professor, por ocorrer em
lugar similar aquele em que vai atuar, demanda consisténcia entre o
gue faz na formacgao e o que dele se espera;

Neste sentido, a simetria invertida juntamente
com a proposta metodologica do ensino de
Ciéncias por meio do educar pela pesquisa
desdobrados nesta proposta, visa contribuir na
educacdo basica do ensino por meio da formacao
dos novos docentes a partir de uma praxis global e
desfragmentada do conhecimento.
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Ao analisar a grade curricular dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza e Licenciatura
em Ciéncias Exatas das IES publicas no estado do
Rio Grande do Sul, constatou-se a existéncia de
componentes curriculares que remetem a
construcao interdisciplinar do conhecimento em
sua base formativa. Poréem, a propria elucidacao
historica, conceitual e pratica do termo no fazer
pedagodgico do professor em formacao nao foi
percebido em um espaco-tempo especifico dentro
do conjunto de disciplinas dos cursos.

Embora a abordagem interdisciplinar precise
estar intrinseca ao fazer pedagogico cotidiano,
entende-se que em nivel de formacao inicial
docente, ela necessita ser primeiramente elucidada,
assim como evidenciado o grau de importancia
para um processo de ensino e aprendizagem
desmantelador da disciplinarizacao. De acordo com
Edgar Morin, juntamente ao progresso cientifico do
conhecimento, houve a "redu¢dao do mais
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complexo ao mais simples", o que conduziu "a
incomunicabilidade de uma disciplina com outra"
(MORIN, 2001, p.103).

Desta forma, a intensa especializacao do
conhecimento o reduziu a certo modo de que suas
redes de conexdes nao sao explicitamente
percebidas pelo publico aprendente em sua
formacao inicial.

A organizacao de um espaco-tempo incluso na
carga horaria do docente universitario apresenta-
se como auxilio a vivéncia da realidade
educacional na contemporaneidade, em seus
desafios e superacdes.

Contextualizar as teorias na praxis docente ainda
Nno ensino superior, assegura a importancia da
integracao dos saberes como uma estratégia para
garantir a significacao da aprendizagem pelos
alunos do ensino basico.
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2 Objetivos § §

AOS DISCENTES DO ENSINO SUPERIOR PARA
@) CONHECIMENTO, DIALOGO
CONSTRUCOES COGNITIVAS ACERCA DA
INTERDISCIPLINARIDADE;

PROPICIAR A COMPREENSAO ACERCA DA
IMPORTANCIA DA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR ATRELADA A PRATICA
PEDAGOGICA DOCENTE;

INSTIGAR A CONSTRUCAO DA
CONSCIENTIZACAO DE QUE A
INTERDISCIPLINARIDADE COMO FERRAMENTA
AUXILIA- NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM GLOBALIZANTE DOS
EDUCANDOS;

DEMONSTRAR AO DOCENTE EM FORMACAO
INICIAL EXEMPLOS DE SEQUENCIAS
DIDATICAS INTERDISCIPLINARES, AS QUAIS
OS AUXILIARAO NA REFLEXAO E CONSTRUCAO
DAS PROPRIAS CONEXOES ENTRE OS
DISTINTOS SABERES DA AREA;

PROMOVER A IMPORTANCIA DO DIALOGO, A
REFLEXAO, A PARCERIA, O PLANEJAMENTO,

COMO  PILARES NORTEADORES DA
FORMACAO INICIAL INTERDISCIPLINAR
DOCENTE.



Organizando o
Componente

Plano de Ensino

Componente Curricular:
Interdisciplinaridade na Pratica Docente

Carater: Eletiva

Carga horaria: 2 créditos (30 horas)

Cursos: Licenciatura em Ciéncias Exatas e
Licenciatura em Ciéncias da Natureza

Ementa: Introdu¢do ao estudo da
interdisciplinaridade  (histéria, conceitos,
legislacdo, pilares); o uso da pesquisa para
construcdao  tedrica do sentido da
interdisciplinaridade; o reconhecimento da
interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias
Exatas. 09




Pré-requisito: Nao ha

Metodologia:

A formacdo nas areas da Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Exatas necessita da
conscientizacdo de que a Ciéncia se constitui
por meio da construcdo conjunta das acoes
humanas. Neste sentido, o favorecimento ao
protagonismo  estudantil,  analise e
argumentacdo criticas, o trabalho em
conjunto por meio do dialogo e a escuta, a
pesquisa como base para a aprendizagem,
sao meios de promover a apropriacao da
responsabilidade  discente em  uma
formacao interdisciplinar para o exercicio da
docéncia na educacao basica.

As praticas metodoldgicas recomendadas
Sao:

e aulas reflexivas e dialogadas a partir de
leituras, reflexdes e contextualizacao
com a realidade social;

e atividades em grupos promovendo a
formacao de parcerias para O
planejamento e construcdao dos saberes,
promovendo a aproximagdo e a
interligacdo do conhecimento das areas;

10



e atividades praticas promovendo a
aproximacdo e vivéncias com a realidade
educacional da rede basica de ensino;

e atividades em laboratorio de informatica
incentivando a pesquisa e promovendo o
uso das TIDCs na praxis cotidiana
docente;

Avaliagao: Esta se dara de forma qualitativa,
formativa e continua. Os resultados finais
considerardao a capacidade do aluno de
organizacao e planejamento de propostas de
trabalho que visem a reflexdo, a criticidade,
ao dialogo, a compreensdo e as constantes
desfragmentacdes entre saberes
consolidados, a autonomia, a criatividade, a
originalidade, a participacdo ativa e coeréncia
entre proposta e pratica de trabalho.
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Cronograma das aulas: Os encontros foram
organizados de forma a permitir maior
liberdade e adaptabilidade das atividades a
partir das caracteristicas de cada turma,
assim como do regente que ministrard a
disciplina.

CRONOGRAMA

Encontro Descricdo da atividade

Acolhida/

Apresentacgdo da
disciplina

01

Reativando
as memdrias para

02 o
reconstruir trajetdrias

Mddulo 1:
Interdisciplinaridade
existe? Posso conhecé-la?
Comunicd-la?

03 a 05

Médulo 2:
06 a 08 Ser pesquisador
interdisciplinar

Médulo 3:
Rompendo barreiras,
superando os desafios

09 a18




Orientacoes para os encontros:

Encontro 01: Acolhida aos discentes explicitando
como a disciplina esta organizada.

Encontro 02: Promover, por meio de atividade
pratica, a aproximacdo e socializacdo entre os
discentes da turma, aproximando-os aos motivos
iniciais que os conduziram a uma graduacao
interdisciplinar e ao sentido desta em sua
formacao.

Encontros 03 a 05:
Mdédulo 1: Interdisciplinaridade: existe? Posso
conhecé-la?

Objetivo do moddulo: Introduzir ao estudo da
interdisciplinaridade.

Sugestao: Explorar a exposicdo, as leituras e os
didlogos acerca do contexto histérico, das linhas de
pensamento e principais autores da atualidade;
verificar a relevancia do termo dentro da legislacao
educacional nos diferentes niveis de ensino;
promover reflexdes acerca dos pilares que
embasam e norteiam as acdes interdisciplinares.
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Encontros 06 a 08:
Madulo 2: Ser pesquisador interdisciplinar.

Objetivo do modulo: Compreender o uso da
pesquisa para construcdo tedrica do sentido da
interdisciplinaridade.

Sugestao: Abordar a contribuicao da
interdisciplinaridade para a constru¢cdo do
conhecimento a partir da pesquisa; elencar a
contribuicdo na praxis docente para a superacao
da simplificacdo e fatiamento do saber; promover
constantes e permanentes didlogos entre as areas
sob a otica globalizada.

Encontros 09 a 18:
Mdédulo 3: Rompendo barreiras, superando os
desafios.

Objetivo do modulo: Problematizar a
Interdisciplinaridade nas Ciéncias Exatas e da
Natureza, assim como os desafios desta
abordagem, a partir da aproximacdao com unidades
didaticas interdisciplinares.

Sugestdo: Abordar tematicas emergentes no
ensino das Ciéncias Exatas e da Natureza na
perspectiva interdisciplinar entre as areas de
quimica, fisica, matematica e biologia; experienciar
a pratica como meio que possibilita diferentes
visdes e caminhos para a construcdo autbnoma do
conhecimento, assim como a apropriacao desta
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abordagem; perceber as dificuldades e incertezas
no fazer educacdo interdisciplinar; conhecer as
limitacBes das instituicbes de ensino na atualidade.

Sugestdo de atividade pratica: promover a
construcdo de outras unidades didaticas
interdisciplinares pelos discentes a partir de uma
realidade escolar local (atividade pode ocorrer em
parceria com a disciplina de estagio curricular).
Propor a socializacao, reflexdo, e discussao entre os
licenciandos acerca dos sucessos e os desafios
vivenciados durante a pratica interdisciplinar. Apds,
reconstruir interdisciplinarmente novas unidades
didaticas, pautando-se na realidade conhecida,
partindo da otica de diferentes componentes da
area.

17



As unidades didaticas apresentadas a seguir
objetivam oferecer meios, aos professores em
formacao inicial, que os auxiliem a vivenciar a
pratica interdisciplinar. A constante reflexao,
dialogos e discussdes, reconstrucao do
conhecimento por meio da contextualizacdao da
realidade, permeiam o desenvolvimento da
pratica interdisciplinar em sala de aula.

Este material nao se caracteriza como tutorial
ou roteiro de  desenvolvimento  da

interdisciplinaridade, mas uma possibilidade
de construcdao do conhecimento em Ciéncias
da Natureza e Exatas por meio de uma
abordagem que integre os saberes teorizados
ao contexto pratico do cotidiano educacional.

18
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Bons estudes !
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Neste primeiro momenio ¢
muito importanic observar a
realidade  vivenciada  pelo
estudante para entao, iniciar o

plan¢jamenio.

Buraco "tropical” na camada
de o0zonio é 7 vezes maior que o @
da Antartida

Fonte: GALILEU em 06/07/22

“A PIOR ONDA DE CALOR JA REGISTRADA NO MUNDO"

China enfrenta mais de 70 dias seguidos de uma onda de calor sem precedentes que dizima

lavouras, paralisa fabricas, seca rios e deixa cidades escuras
Fonte: METSUL.COM em 28/08/22
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http://www1.fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol12-Num2/a101.pdf
http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf
https://sites.unipampa.edu.br/pibid2014/files/2012/01/roteiro_para_atividade_pratica_aula_quinta_09-08-12-pdf.pdf
https://canal.cecierj.edu.br/012016/7fc0cc1b2a9057c9966644dc3e0f1d45.pdf
https://www.ufrgs.br/pibideducampolitoral/wp-content/uploads/2019/07/6-1.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2013/2013_uem_fis_artigo_marcia_regina_pernomian.pdf

Izado conforme sua concentragao por
funidade de volume. Ou seja, 1 unidade
“Pobson é definida como 0,01 mm de
espessura de ozonio.

Forma-se uma camada de 3 mm
de espessura correspondendo a
300 DU (Unidades Dobson)
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https://online-solitaire.com/elementeo
https://artsexperiments.withgoogle.com/periodic-table/
https://elements.wlonk.com/ElementsTable.htm

LOCALIZACAO 3 o

CAMADAS DA ATMOSFERA DA TERRA g

evolugao da temperatura
1 cobics .- o REACAO QUIMICA

Exosfera
Wy °+8=$
—
o + 8: b

s Termosfera

Fonte: WWF Brasil

Tew Superficie Terrestre
wwm

Fonte: https://www.climatempo.com.br/noticia/2020/05/15/novos-
dados-explicam-misterio-da-atmosfera-dos-gigantes-gasosos-3575

CICLO DO 0zONIO
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Como surgiram os
buracos na
camada de
ozdnio?
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Degradacao da Camada de
Ozonio
- CFCs-

Qutubro, 1979

Outubro, 2000

Outubro, 2022
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https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/clima/causas/
https://youtu.be/XbJPZN4xsQk
https://meioambiente.culturamix.com/blog/wp-content/gallery/recuperacao-da-camada-de-ozonio-6/recuperacao-da-camada-de-ozonio-16.jpg
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Fonte: INPE
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https://agencia.fapesp.br/estudo-na-antartica-confirma-quanto-mais-fina-a-camada-de-ozonio-maior-e-o-dano-do-sol-na-pele/35231/
https://youtu.be/NPnjM0TfRfg
https://youtu.be/BQsSYJ6KCWc
https://youtu.be/VozwUrlkl14
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Q unidade diditica interdisciplinan Tiéneins da
Naturezn e Ciéneins Exatas,” foi plangjadn, de madep
a articulon o8 saberes quimicss,  fisicss,
bislégices e matemitices das dreas em uma

Q coloboragis pov o aprimeraments. de
pensaments chitice, heflexive e atents as contexts
participativa e mais atuante deé. estudantes.

Sendo assim, a temdtica ‘Energins alternativas
- Enengin, Eslicn,” é apresentadn, com enfoque ds
adaptacies para contemplon também o nivel
fundomental de ensine.

Bons estudss !

)
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Meio ambiente
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudancas Climaticas de
2022 acontece em novembro no Egito Radio Senado, 27/10/22

Hidrogénio verde é destaque na
COP27

O hidrogénio verde, fonte de energia livre de emissoes, foi um
dos grandes destagues da COP27; Egito e Bélgica anunciam
. -
—=% acordo para producao do combustivel
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\ Befinindp a temitica,

TEMA INTEGRADOR:

ENERGIAS ALTERNATIVAS

-ENERGIA EOLICA -

_ X .
Assista ao Video: cesse aqul

COP27: Brasil destaca

energia verde no Egito
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https://youtu.be/WaOsA2-IDhc

ENERGIAS
ALTERNATIVAS

S

Of)

° Oquesjo?



ENERGIAS
RENOVAVEIS

» Energia Edlica

Brasil é o sexto maior
produtor de energia eélica
em Terra

O potencial da Energia
Eélica no RN

O potencial da Energia
Edlica no RS

40



https://youtu.be/tCYBNP5hWF0
https://youtu.be/A1sl_7f6_ao
https://youtu.be/TNReURH3pG0

Q Pode ser armazenada?

Q Ha geracdo de residuos?

Q Ha danos ambientais?

Q Onde encontramos?
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*Sistema monetéri%

legpgci'gs de aves locais e
*Economia: 'my \ migratérias da regido:
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~ Potencial produtivo
4

de cada gerador;
~Sistema mecénico
i
de funcionamento do
gerador;

“Conversao de
i

energia;

- Caracteristicas geograficas
'

para implantagdo da usina;
‘VVelocidade média do vento na

=

regido;
/ . - Impactos ambientais;
=

Cultura de aproveitamento da
e

area (agricultura, pecuaria)
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NAGOES UNIDAS
ACORDO DE PARIS
SOBRE O CLIMA
CERIMONIA DE ASSIHATURA - b

—— 220 o 18—

Energia Edlica,

Q Brasil e o acordo

de Paris

@ e a Energis
» Edlica

Potencial Edlico

Y/ % Brasileiro
Perspectivas

para a
energia edlia

‘ Hydrogen

1 ﬂ‘@ge%& :
@y ; “ IiL
Hyclmge{l}E :

Produgéo de

hidrogénio a partir da
forca do vento
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https://www.researchgate.net/profile/Matheus-Noronha/publication/353957802_Hidrogenio_e_Energia_Eolica_Uma_Revisao_Sistematica/links/611bffb20c2bfa282a509b24/Hidrogenio-e-Energia-Eolica-Uma-Revisao-Sistematica.pdf
https://www.gesel.ie.ufrj.br/app/webroot/files/publications/19_castro184.pdf
https://poliengeman.org/index.php/inicio/article/view/23/23
http://repositorioinstitucional.uniformg.edu.br:21074/xmlui/handle/123456789/736
https://doity.com.br/media/doity/submissoes/608b3e47-eee0-4af4-9394-1ea00a883292-ramos-figueiredosapct-2021finalpdf.pdf
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A interdisciplinaridade proporciona a integracao das
diferentes bagagens conceituais de distintas areas de estudo
e nas diversificadas formas de ler o mundo que cada uma
exprime.

Assim em uma constante recombinacdo e reconstrucdo de
saberes, podemos afirmar que o0s caminhos e

conhecimentos apontados neste produto educacional,
alinhados ao contexto da realidade mundial momentaneo,
estdo em continuo movimento.

E € nesta perspectiva de saber infindado, atento as
problematicas sociais, ambientais, econémicas, etc, que o
componente curricular proposto, assim como as unidades
didaticas interdisciplinares, visam auxiliar na formacdo
inicial interdisciplinar do professor de Ciéncias Exatas e
Ciéncias da Natureza.

A formacdo pautada na simetria invertida possibilita ao
profissional internalizar e vivenciar as praticas
interdisciplinares em concordancia a legislacdo educacional
ainda na graduacdo. Ao construir e refletir as estratégias
didaticas, praticando o planejamento interdisciplinar, o
didlogo e o desenvolvimento conjunto das habilidades
cognitivas a serem desenvolvidas nos discentes,
acreditamos auxiliar na insercago de um profissional
consciente, capacitado e atento ao desenvolvimento de um

trabalho interdisciplinar na educac¢do basica de ensino.
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