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RESUMO

Os comportamentos de forrageio, locomocdo, descanso, limpeza e os eventos de menor
duracdo envolvendo respiracdo e interagdes agonisticas dos juvenis das tartarugas
marinhas, Chelonia mydas e Eretmochelys imbricata, foram analisados e descritos, em um
ambiente recifal de aguas rasas da Baia do Sueste, no Parque Nacional Marinho de
Fernando de Noronha. Durante 41 sessdes de mergulho livre, entre janeiro e abril de 2008,
foram realizadas amostragens de varredura e focais, para registros da frequiéncia e duragéo
dos comportamentos. No total, foram realizados 1321 avistagens de Chelonia mydas, e
119 de Eretmochelys imbricata. A Baia do Sueste oferece abrigos e alimento para juvenis
de 30 a 80 cm. Agregacgdes co-especificas foram verificadas apenas entre C. mydas,
enquanto E. imbricata apresentou hébito solitario. O regime de marés semi-diurnas,
associado as baixas profundidades foram determinantes dos padrGes comportamentais das
tartarugas. Forrageio, locomocéo e descanso foram, nessa ordem, os comportamentos mais
frequentes de C. mydas, cuja dieta variou com preferéncia de Rhodophyceae sobre o
recife, e monocotiledéneas marinhas no canal de areia durante a maré baixa. Locomogéo e
descanso foram os comportamentos mais freqiientes de E. imbricata. A interacdo com
peixes recifais durante a limpeza segue um padrdo comportamental semelhante para ambas
as espécies, as quais estabelecem associacdo com limpadores por meio de posturas
corporais, exibidas em setores especificos da bancada recifal do lado oeste. Acanthurus
chirurgus e Abudefduf saxatilis destacam-se como as principais espécies prestadoras de
“servicos” de limpeza. A composi¢do de especies de limpadores ndo esteve relacionada
com a espécie de tartaruga, mas sim aos setores da bancada. As tartarugas desestruturam o
substrato durante atividades de forrageio, atraindo diferentes espécies de peixes
“seguidores” ao disponibilizarem itens na coluna d’agua, que antes estavam inacessiveis a
oportunistas, demonstrando outro tipo de associacdo ecoldgica entre estes e as tartarugas.
InteracOes agonisticas foram observadas apenas entre animais que descansavam abrigados
e “intrusos” que se aproximavam nadando, sugerindo territorialidade entre os individuos.
As disputas pelo abrigo apresentaram escaladas sequenciais na estrutura das performances,
ritualizadas em combates agressivos apenas na metade dos casos. “Residentes” e

“Intrusos” apresentaram taxas de €xitos semelhantes.

Palavras chaves: tartarugas marinhas, analise comportamental, ambientes recifais.



ABSTRACT

The behaviors of foraging, locomotion, resting, cleaning, and events of respiration and
agonistic interactions in juvenile sea turtles, Chelonia mydas and Eretmochelys imbricata,
were analyzed and described in a shallow waters reef environment of Baia do Sueste,
National Marine Park of Fernando de Noronha. In 41 sessions of free diving, between
January and April 2008, different behavior was recorded in scan and focal samplings to
research the frequency and duration of behavior. Overall 1321 records were made of
Chelonia mydas and 119 of Eretmochelys imbricata. Baia do Sueste is an area that
provides shelter and food for juveniles measuring from 30 to 80 cm. Co-specific
aggregations were observed only between C. mydas, while E. imbricata were solitary. The
system of semi-diurnal tides and low depths environment were determinants of patterns of
activities. Foraging, resting and locomotion were, in this order, the most common
behaviors of C. mydas, whose diet included mainly Rhodophyceae on the reef, and
seagrass in the sand channel during low tide. Locomotion and resting were the most
frequent behaviors of E. imbricata. The behavior patterns during the cleaning interaction
with reef fishes were similar for both species. Turtles seek association with cleaners
through postures displayed in specific sectors of the reef. The reef fishes Abudefduf
saxatilis and Acanthurus chirurgus stand out as the main species associated, providing
"services" for cleaning. The species composition of the cleaners was not related to the
species of turtle, but with specific sectors of the reef. Sea turtles disturbing the substrate
during feeding activities attract various species of fishes providing food, previously
inaccessible. Agonistic interactions were observed only among animals that sheltered for
rest. The disputes showed a ritualized escalation in the behaviors from passive threat
displays to aggressive combat. In a half of the cases the confrontations involved aggressive
combat. Residents and intruders showed similar success rates in an apparent territorial

dispute.

Key words: sea turtles, behaviour analysis, reef environment.



1. INTRODUCAO

Tartarugas marinhas sdo componentes primitivos e emblematicos da diversidade
biologica (Pritchard, 1996; Pough et al., 1998). Sdo animais com ciclo de vida longo,
crescimento lento e maturacdo sexual tardia (Bolten, 1997; Miller, 1997; Bjorndal et al.,
2000; Chalopka, 2002). Compreendem espécies migradoras (Mortimer & Carr, 1987;
Limpus, 1993; Meylan, 1995; Marcovaldi & Filipini, 2001; Grossman, 2002 e 2007), que
exploram diferentes ecossistemas durante a sua variacdo ontogenética e comportamental —
incluindo o ambiente terrestre, onde desovam e realizam todo o desenvolvimento
embrionario; passando pelas zonas oceanicas, onde sofrem influéncias das correntes marinhas
(Carr & Meylan, 1980) e apresentam rapido crescimento ainda nos primeiros anos de vida
(Carr, 1987; Zug et al., 2001); até retornarem a zona neritica, onde recrutam habitats de
forrageio para desenvolvimento (Bowen et al., 1992; Bolten, 1997; Musick & Limpus, 1997,

Meylan & Meylan, 1999).

Adaptados secundariamente ao ambiente marinho, estes representantes reptilianos,
tém seus comportamentos limitados pela capacidade de estocar O, em relacdo a razdo de
consumo enquanto submersos (Hochscheid et al., 1999). Na maior parte do tempo, estéo
envolvidos em diferentes atividades subaquéticas, interrompidas por curto periodo na
superficie para trocas gasosas — dois a trés segundos sdo suficientes para esvaziar e encher os
pulmdes para 0 mergulho seguinte (Berkson, 1966). A Unica ligacdo que mantém com o meio
terrestre esta restrita as desovas e casos isolados do comportamento de “retiro na praia” para

aquecimento sob o Sol (Whittow & Balazs, 1982; Rice et al., 2000).

Entre os quelonios marinhos remanescentes, a familia Cheloniidae (Chelonioidea,
Testudines) possui quatro espécies citadas para aguas brasileiras (Marcovaldi & Marcovaldi,

1985), das quais duas ocorrem no Arquipélago de Fernando de Noronha - PE (Sanches &



Bellini, 1993): a tartaruga verde, Chelonia mydas (Linneaus, 1758); e a tartaruga-de-pente,
Eretmochelys imbricata (Linneaus, 1766). Apenas C. mydas utiliza a ilha principal para
reproducéo, entre os meses de dezembro e julho (Bellini & Sanches, 1996). Enquanto, juvenis
de ambas as espécies encontram-se presentes 0 ano inteiro no arquipélago, onde se destaca a
Baia do Sueste — espacgo representativo em relacdo a presenca e estudos destes individuos
imaturos (Sanches & Bellini, 1999; C. Sazima et al., 2004; Grossman et al., 2006). Um local,
que de acordo com o programa de monitoramento conduzido pelo Projeto TAMAR/ICMBIo
desde 1987, pode ser enquadrado perfeitamente no modelo estabelecido por Meylan &

Meylan (1998) como: “area essencial ao desenvolvimento e alimentagao”.

Bolten (1997) classifica estas duas espécies em um mesmo modelo padrdo de
histérico de vida. Ambas recrutam ativamente ambientes neriticos, quando atingem
comprimentos curvilineos de carapaca (CCC) entre 20 e 40 cm (Bjorndal, 1985 e 1997;
Boulon, 1994; Musick & Limpus, 1997). Somente se fixam aos ecossistemas costeiros
quando encontram oferta de alimentos (Bjorndal, 1980; Ross, 1985; Balazs et al., 1987),
podendo permanecer associadas a sitios de alimentacdo especificos por longos periodos
(Limpus & Walter, 1980; Limpus et al., 1992; Rice et al., 2000; Blumenthal et al., 2009).
Sdo comuns no entorno de ilhas, baias e estuarios, espacos recifais ou areas de costdo

rochoso (Musick & Limpus, 1997; Meylan & Meylan, 1999).

Durante o periodo do recrutamento, para ambientes de substrato consolidado, sdo
necessarias transicbes que, dentre outras, envolvem mudancas da fase de vida
primariamente epipelagica e onivora, para uma maior associa¢gdo com o substrato, em fase
de vida béntica de maior especializacdo alimentar. Como exemplo destas modificaces no
hébito e héabitat, E. imbricata desenvolve habilidades, a partir de adaptacGes

morfofuncionais, que lhe permite desestruturar mecanicamente o ambiente béntico (van



Dam & Diez, 1997) em busca de grande variedade de invertebrados (den Hartog, 1980),
mas particularmente capacitadas para a ingestdo de esponjas (Meylan, 1988). Enquanto C.
mydas, assume uma dieta essencialmente herbivora, baseada principalmente em sua
capacidade para digerir algas e gramineas marinhas sem, contudo, excluir por completo
itens de origem animal (Hirth, 1971; Mortimer, 1981, 1982; Balazs, 1982; Garnett et al.,

1985).

Considerando que no meio aquatico a habilidade para observacdo direta muitas
vezes é limitada pela profundidade, transparéncia d’agua, luminosidade natural, facilidade
de acesso, ou simplesmente pela dificuldade em localizar o objeto de estudo (Hooker &
Baird, 2001). Os estudos sobre a ecologia comportamental de grandes vertebrados
marinhos tém se aproveitado dos avancgos tecnologicos, adotando sofisticados aparelhos
eletrbnicos, para tentar compreender padrdes de atividade e melhor caracterizar rotas
migratorias, ou movimentos diarios em diferentes habitats (Houghton et al., 2003). O uso
de dispositivos de rastreamento via radio ou satélite, bem como sensores de temperatura,
movimento e profundidade, vém contribuindo com avangos significativos para
conservacao da vida marinha (Papi et al., 1997; Hays et al., 2002; Myers et al., 2006).
Todavia, estas técnicas indiretas, muitas vezes ndo sdo suficientes para fornecer
informacdes detalhadas sobre o tipo da atividade executada enquanto os animais estdo
submersos, portanto, sujeitas aos erros de interpretacdo conforme demonstrado por
Houghton et al. (2002) e Seminoff et al. (2006). Neste contexto, 0S mesmo autores
sugerem a observacao direta, sempre que possivel, como metodologia barata e necessaria
para dar maior precisdo aos dados comportamentais (Houghton et al., 2000). Donde se

destacam o0s ambientes recifais, como espacos ideais para conducdo de estudos



naturalisticos em diferentes abordagens, ecoldgicas e etologicas (Greene, 1994, Mills et al.,

2005).

Ao longo do tempo, a literatura sobre biologia de tartarugas marinhas,
primariamente pautada no estudo de aspectos reprodutivos, vem preenchendo lacunas
sobre a ecologia e 0 comportamento com informagdes relevantes em diferentes etapas da
historia de vida (Mendonca, 1983). Pesquisas recentes tém adotado protocolos
sistematicos, envolvendo observacdo direta e abordagem naturalista, para o registro de
destas espécies (Davis et al., 2000). Os estudos variam desde a utilizacdo da foto-
identificacdo como ferramenta para catalogacdo e reconhecimento dos animais em
biomonitoramentos (Reisser et al., 2008; Schofield et al., 2008), até metodologias
especificas para estimativas de abundancia e distribuicdo em grandes areas recifais
(Makowski et al., 2005). Em comum, todos reafirmam a importancia da observacéo destes
animais em sistemas naturais, nas diferentes fases do ciclo de vida, para melhor

compreensdo do modo como se adaptam a um ambiente em particular.

Sob o ponto de vista da biologia da conservacdo analises comportamentais no uso
do habitat podem contribuir para melhor caracterizacdo e definicdo de espacos criticos
para protecdo (Seminoff et al., 2002). Considerando que, o padrdo de atividades
executadas é pautado por uma interacdo de fatores individuais e ambientais (Snowdon,
1999), balanceados por custos e beneficios do tempo e energia despendida por cada
individuo, ou grupo, para sobreviverem em ambientes especificos, onde o sucesso depende
criticamente do modo de vida adotado. Portanto, quantificar o tempo e a freqliéncia, com
que as atividades necessarias a manutencao da vida e reproducdo ocorrem, constitui ponto
fundamental na analise do comportamento (Krebs & Davies, 1996), enquanto ferramenta

para um processo de gestdo e manejo da biodiversidade (Caro & Eadie, 2005).



A variedade dos comportamentos subaquaticos de tartarugas marinhas foi
apresentada por Booth & Peters (1972), ao documentarem as atividades de descanso,
natacdo, mutualismos de limpeza e interacdes sociais, de machos e fémeas de C. mydas em
ambientes recifais da Austrdlia. Recentemente, comportamentos semelhantes também
foram categorizados e analisados para machos e fémeas da tartaruga cabecuda, Caretta
caretta, no Mediterraneo, por Schofield et al. (2006). Por sua vez, Meadows (2004)
destacou a importancia de estudos comportamentais, que também avaliam potenciais
impactos da interacdo das tartarugas juvenis com a recreacdo de mergulhadores, em areas
marinhas protegidas. Para tanto, categorizou os seguintes comportamentos de C. mydas no
Hawaii: inativos sobre o fundo; natagdo na coluna d’agua; estacionarias na superficie;

ativas sobre o fundo; e alimentacéo.

Em relacdo a plasticidade comportamental e uso do habitat, Houghton et al. (2003)
para avaliar a seletividade de habitats durante as atividades de E. imbricata em ambientes
recifais de agua rasas das llhas Seychelles, estabeleceram as seguintes categorias:
forrageio estacionado sobre o fundo; forrageio ativo na coluna d’agua; descanso sobre o
fundo; e descanso auxiliado por abrigo externo. Estes autores concluiram que as tartarugas
selecionam locais especificos para descanso, ao invés de simplesmente descansarem onde

forrageiam.

AssociacOes ecoldgicas entre peixes e tartarugas marinhas, envolvendo
comportamentos de limpeza, foram registradas por Smith (1988) e Losey et al. (1994), os
quais descreveram, respectivamente, as intera¢des de E. imbricata com Pomacanthus paru
no Caribe; e de C. mydas, com Acanthurus nigrifuscus; Ctenochaetus strigosus;
Zebrasoma flavescens; e Thalassoma duperry no Hawaii — destacando-se a sugestdo para

origem puntativa do reconhecimento de espacos caracteristicos e potenciais limpadores,



resumidas em quatro etapas por I. Sazima et al. (2004): 1 — peixes onivoros e/ou
herbivoros que pastam sobre epibiontes de tartarugas, teriam percebido esta relagdo como
mais uma oportunidade de pastagem; 2 — tartarugas receberiam estimulo tactil enquanto
eliminam epibiontes, obtendo “prazer” além de vantagens; 3 — tartarugas aprenderiam a
procurar por estacdes de limpeza, adotando posturas que atraem peixes para obter
vantagens; 4 — peixes aprenderiam a procurar tartarugas engajadas em posturas, obtendo

alimento e/ou nutrientes complementares de sua dieta.

Para o Brasil, destacam-se os trabalhos sobre o comportamento alimentar de C.
mydas conduzidos por Sazima & Sazima (1983) no litoral norte de Sdo Paulo, as anélises
ecologicas de C. mydas, desenvolvidas através de observacdes subaquaticas na Reserva
Biologica do Arvoredo (Reisser et al., 2007). H4, também, registros esporadicos de E.
imbricata alimentando-se de Zoantideos na Laje de Santos — Sdo Paulo (Stampar et al.,
2007). Particularmente para a regido de Fernando de Noronha, o0s estudos
comportamentais sobre tartarugas marinhas foram realizados por I. Sazima et al., (2004),
C. Sazima et al. (2004) e Grossman et al. (2006 e 2009), os quais utilizaram como base
tedrica as pesquisas sobre “simbiose” de limpeza e associagdes alimentares
interespecificas desenvolvidas por Strand (1988), Losey et al. (1994), C6té (2000), Sazima

& Moura (2000).

Considerando a base tedrica e as pesquisas anteriores, 0 presente estudo objetiva
descrever o repertério comportamental dos juvenis de C. mydas e E. imbricata e analisar
quantitativamente os padrdes encontrados em relagdo as variacdes do habitat, avaliando a
frequéncia e, eventualmente, a duracdo das principais atividades observadas em um
ambiente recifal de &guas rasas do Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha,

localizado no Atlantico Sul Equatorial.



2. AREA DE ESTUDO
2.1. Localizacgdo e caracteristicas oceanograficas

A ilha de Fernando de Noronha (03°45°-03°56’S e 32°20°-32°30°W), com 17 km?
distribuidos longitudinalmente no sentido sudoeste-nordeste (Almeida, 1955), compde um
arquipélago de mesmo nome, junto com mais 17 ilhotas secundarias e trés rochedos
(Linsker, 2003). Localizada na regido nordeste do mar equatorial brasileiro (Figura 1): 360
km do Cabo de Sdo Roque, no Rio Grande do Norte; 545 km de Recife, em Pernambuco

(EMFA/HIDROSERVICE, 1986).

O arquipélago é banhado pela massa de Agua Superficial do Equador (ASE),
originada pela Corrente Sul Equatorial (CSE) que flui no sentido leste-oeste e se estende
até os 150m de profundidade (Stramma & England, 1999). Por baixo desta, fluindo em
sentido oposto, encontra-se a Contracorrente Equatorial (CCE). A temperatura da agua
varia em torno de 26 e 27° C com salinidade 36, sendo pobre em nutrientes, com baixa
concentracdo de fitoplancton e material em suspensdo, 0 que torna as aguas claras com

profundidade de extingdo da luz estimada em 87 m (Eston et al., 1986).

O clima tropical apresenta-se sob a influéncia da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), caracterizada por baixa pressdo atmosférica e constantes ventos
Alisios (Tchernia, 1980). Durante os meses de abril a dezembro predominam ventos no
sentido E; SE; ESE (IBAMA/FUNATURA, 1990) e as ondas originadas na zona
anticiclonica a 35° S atingem o “Mar de Fora” (face do arquipélago voltada para o
continente africano). Enquanto, nos meses de janeiro a abril predominam ventos no sentido
E; NE; ENE e as ondas originadas na zona ciclonica localizada a 35° N o “Mar de Dentro”

(face do arquipélago voltado para o continente brasileiro e Atlantico Norte).
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2.2. Baia do Sueste

A Baia do Sueste (03°50°S, 32°15’W), localizada no “Mar de Fora”, tem espelho
d’agua com 4rea aproximada de 270.000m? (Figura 2), constituindo uma importante area
de visitacdo do Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (decreto n°. 96.693/88).
E classificada como zona de uso extensivo e representa local estratégico para o
gerenciamento da unidade de conservacdo e manejo da vida silvestre (WWF-Brasil, 2001).
Um espaco que, além do potencial para a recreacdo e alto fluxo turistico, também é
representativo em relacdo a presenca e concentracdo de juvenis de tartarugas marinhas,
ocupando local de destaque dentre as principais areas do arquipélago monitoradas pelo

Projeto TAMAR/ICMBIo (Sanches & Bellini, 1999).

E a regido mais abrigada e protegida do arquipélago, um sistema naturalmente
confinado devido a presenca da ilha do Chapéu e Cabeluda (Garla, 2003), as quais
delimitam os canais de acesso, influenciando toda a dinamica local de circulacdo marinha.
O canal mais profundo esta localizado no lado oeste da baia, tem 165m de comprimento, 7
m de profundidade e substrato arenoso. No lado leste, o canal apresenta 138 m de
comprimento, 1,5 m de profundidade e substrato rochoso — ficando completamente exposto
nas marés baixas de sizigias. As marés sdo semi-diurnas, com amplitude de 3,2m durante

as sizigias e 2,0m nas de quadratura (Maida & Ferreira, 1997).

Possui aguas rasas e calmas a maior parte do ano, no entanto relativamente mais
turvas se comparadas com a transparéncia de outras areas adjacentes. A média da
transparéncia da agua esta estimada em torno dos 5 metros, sendo influenciada pelo unico
manguezal presente em ilhas oceanicas do Atlantico Sul — representado pela espécie

Laguncularia racemosa (Almeida, 1955).
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Aguiar (2005) sugeriu divisdo arbitraria desta regido em dois ambientes, segundo a
fisionomia geral: praia e recife. Na regido central, o substrato ndo consolidado é coberto
por areia, em uma faixa que se estende da barreta oeste a direcdo norte e, ja no supralitoral,
compreende uma linha de praia com aproximadamente 500m de extenséo (Figura 2). Nas
porcdes laterais, o supralitoral da lugar a presenca de blocos de granito, pareddes rochosos
e seixos rolados, o pouco sedimento existente é de origem biogénica e do substrato
consolidado. Nestas regides laterias, localizam-se as bancadas do recife, que se estendem
do meso ao infralitoral, com relevo entremeado por fendas, depressdes e ranhuras
preenchidas por sedimentos carbonaticos, formacdes rochosas esparsas e macroalgas
epiliticas (Maida et al., 1995). Na maré baixa, o trecho recifal mais raso apresenta-se com
0,2 e 0,3 m de profundidade e a parte mais profunda, que compreende a interface do recife

com o substrato arenoso, apresenta de 1,5 a 3 m de profundidade.

Neste ambiente aquatico, as atividades recreativas sdo permitidas somente na parte
central e lado oeste. Enquanto no lado leste da baia, o uso publico é proibido desde 1999.
A partir de 2007, a visitacdo no lado oeste passou a ser “controlada”, sendo realizada
mediante uso de coletes salva-vidas e condutor local. Todos os mergulhos passaram a ser
guiados, com duracdo média de 45 minutos em percurso variado, cujo principal atrativo

divulgado ao turista € a observacéo das tartarugas marinhas sobre a bancada recifal.

2.2.1. Ambientes selecionados para estudo na bancada do lado oeste

A bancada recifal do lado oeste foi escolhida para estudo pela facilidade do acesso
e menor complexidade da estrutura de recife, em relacdo a bancada da margem oposta no

lado leste. Neste local, foram estabelecidos sete setores com base na fisionomia
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topografica (Figura 3), contemplando o méaximo de variabilidade espacial para um

monitoramento mais préximo do homogéneo em uma area total, aproximada, de 64.500m>.

2.2.1.1. Setor |

Ocupa uma area aproximada de 40m?, localizada a 180m da praia (3°52°05.83”’S —
32°25°33.41’W). Caracteriza-se por concrecdo calcaria do topo recifal (Figura 4), que
compreende um pequeno sistema de cristas e ranhuras, em profundidade média de dois
metros. O substrato é composto, essencialmente, por material biogénico, com rodolitos em
abundancia. Enquanto, a superficie marginal é coberta por macroalgas epiliticas e
vermelhas filamentosas finas (principalmente, Gelidium sp. e Gelidiella sp.), aléem de
zoantideos da espécie Palythoa sp. O local também serve de abrigo para ofiurdides e

peixes com habitos e periodo de atividades variadas (Tabela 1).

2.2.1.2. Setor 11

Ocupa uma 4rea aproximada de 300m?, localizada a 400m da praia e a 200m do
setor 1 (3°52°12.33”°’S — 32° 25°32.53’W). Apresenta feicdo fisiondmica totalmente
diferente do setor anterior, inclusive com profundidades maiores, em media trés metros.
Caracteriza-se pela presenca de um grande bloco de granito, com cerca de 40m de
comprimento, delimitando uma de suas margens, da face voltada em dire¢do ao canal oeste
da baia (Figura 5). O substrato, essencialmente arenoso, apresenta interface com o restante
das margens, onde macroalgas vermelhas filamentosas finas (principalmente, Gelidium sp.

e Gelidiella sp.) e marrons Dictyotaceaes sdo as mais abundantes dentre as epiliticas. O
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local abriga peixes, com diferentes periodos de atividade e habitos variados (Tabela 2),
+sendo frequente a ocorréncia de mutualismos de limpeza envolvendo Thalassoma

noronhanum e acanturideos.

2.2.1.3. Setor 11l

Ocupa uma area aproximada de 800m? localizado no meio da bancada recifal
(3°52°11.65’S — 32° 25°30.76>’W) a 350m da praia e 270m do canal oeste da baia.
Compreende um aglomerado de rochas, repleto de reentrancias em profundidade média de
2,5 m. E totalmente coberto por macroalgas verdes (Figura 6), principalmente Caulerpa sp.
Algumas algas marrons Dictyotaceaes no entorno do “cabego” e trechos com manchas de
Palythoa sp., também compde a comunidade bentbnica, que ainda conta com a presenca de
esponjas, ascidias e corais. Lagostas e ofiurdides sdéo comumente observados neste espaco,
bem como tartarugas que se utilizam destes locais para longos descansos abrigados. No
trechos coberto por Palythoa sp., na porcdo sudoeste do “cabeco”, também ocorre uma
estacdo de limpeza para peixes recifais, sendo freqiiente a observacdo de Thalassoma

noronhanum atendendo a grandes acanturideos e scarideos.

2.2.1.4. Setor 1V

Ocupa uma 4&rea aproximada de 170m? localizado no fim da bancada
(3°52°12.99”°S - 32°25°27.55”°W). Préximo ao canal oeste da baia e distante cerca de 60m
do setor 111, em direcdo oeste, sentido canal. Constitui o ponto mais fundo da bancada, com

4,5 m de profundidade média, sendo também o trecho mais extremo do monitoramento. E
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composto por aglomerados de rochas totalmente cobertas por macroalgas verdes com
algumas esponjas e corais escleratineos representados por Siderastrea stellata (Figura 7).
Conforme descrito anteriormente por C. Sazima et al. (2004), neste “cabec¢o” S0 comuns
comportamentos envolvendo limpeza com interagdes entre Chelonia mydas e acanturideos.
Lagostas também sdo frequentemente observadas nas reentrancias da base rochosa, bem

como tartarugas que se utilizam destes locais para longos descansos abrigados.

2.2.1.5. Setor V

O topo recifal (Figura 8), com profundidades de 1 a 2 m, apresenta comunidades
bentbnicas compostas por representantes tipicos de ambientes recifais rasos do nordeste
brasileiro (Maida et al., 1995). Dentre as macroalgas, sdo abundantes a presenca de algas
verdes, representada por espécies de Caulerpa sp.; algas calcarias como Halimeda sp.,
Lithotamium sp., e Amphiroa sp.; algas marrons, principalmente, representadas por
Dictyotaceae e Sargassaceae. Enquanto dentre as vermelhas filamentosas, finas e
ramificadas, destacam-se Gelidiella sp., Gelidium sp., e Lauréncia papillosa (Eston et al.,
1986). Uma grande abundéncia de zoantideos como Zoanthus sociatus, espécies de
Palythoa sp. e Protopalythoa sp., além de diversas esponjas e ascidias coloniais, sao
observadas nas depressdes e reentrancias da bancada recifal. Sedimentos biogénicos
também sdo comuns ao longo de toda a superficie do recife. Ademais, diversas formacdes
rochosas, localizadas nas porc¢des laterais, delimitam a intersecdo da bancada com o
mesolitoral, onde rochas nuas e seixos rolados se estendem até a margem dos pareddes no
supralitoral. Dentre os corais escleratineos destaca-se Siderastrea stellata como a espécie
mais abundante, seguida de Mussismilia hispida; Favia gravida; e Porites astreoides

(Maida et al., 1995; Maida & Ferreira, 1997).
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2.2.1.6. Setor VI

Ocupa uma érea aproximada de 3.140 m?, localizada na porcéo lateral da bafa, do
limite oeste da bancada (Figura 9). Tém inicio junto a praia, estendendo-se,
aproximadamente, por 540 m. Constitui 0 espago mais raso da regido estudada, com
profundidades variando de 0,5 a 1,5 m durante a maré cheia. Apresenta turbidez elevada,
principalmente nos trechos intermediarios e mais proximos da praia de acesso. E
caracterizada por formacdes rochosas com blocos aglomerados, que lateralmente
delimitam a intersecdo da planicie central com o mesolitoral — onde trechos de rochas nuas
e seixos rolados se estendem até as margens dos pareddes no supralitoral. Neste espaco
encontram-se muitas tocas e reentrancias, as quais servem de abrigo para muitas espécies,
inclusive para tartarugas. O substrato é essencialmente rochoso, com trechos cobertos por
zoantideos (Zoanthus sociatus) e espécies de Palythoa sp., além de algumas manchas
dominadas por macroalgas vermelhas filamentosas finas (principalmente, Gelidium sp.).

Na maré baixa as rochas nuas ficam completamente expostas.

2.2.1.7. Setor V11

O canal de areia na Baia do Sueste ocupa uma &rea total aproximada de 76.500 m?,
mas apenas a porc¢do adjacente a bancada foi monitorada durante as sessdes subaquaticas —
cerca de 16.000 m? (Figura 10). Tem inicio junto a praia, acompanha toda a extensio da
bancada ao longo de 420 m, em direcao a barreta oeste. As profundidades variam de 3 a 5
m, sendo mais fundo quanto mais proximo da barreta. No substrato incosolidado,
predomina areia e alguns trechos parcialmente cobertos por gramineas marinhas, sendo um

espaco permanentemente submerso e de grande circulagdo d’agua.
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3. MATERIAL e METODOS

3.1. Observacoes subaquaticas

As observacgdes subaquaticas para registro da frequéncia de ocorréncia e duragéo
das categorias comportamentais, em relacdo as variagdes do habitat e associagdes
ecologicas, para ambas as espécies objeto deste estudo, foram realizadas durante a maré

cheia, no periodo entre janeiro e abril de 2008, na bancada do lado oeste da Baia do Sueste.

Inicialmente, 1.200 minutos foram dedicados ao reconhecimento da area, em
diferentes horarios e condi¢es distintas de maré. Durante estes mergulhos, sete setores da
bancada recifal foram selecionados para monitoramento (Figura 3). A definicdo destes
setores foi arbitrariamente baseada na fisionomia topogréafica, uma tentativa de contemplar
0 maximo de variabilidade espacial em um monitoramento mais homogéneo. Para evitar
sobreamostras de subéareas e tentar garantir amostragem mais uniforme e representativa da
bancada recifal, os sete setores foram visitados e percorridos, alternando-se entre rotas pre-
estabelecidas, a cada sessdo de mergulho. Apds série de mergulhos-piloto, 41 sessdes de
observacdo subaquéticas foram conduzidas em diversos horarios (Tabela 3), conforme o
periodo de maré cheia, totalizando 5.681 minutos de esfor¢o direcionado a procura de
tartarugas, dos quais 4.557 minutos dedicados a varreduras e 1.124 minutos a amostragem

focal de um individuo, ou grupo.

Todas as observacgoes diretas foram realizadas em mergulho livre (ver Sabino, 1999
e Sazima, 1986 para maiores detalhes), sendo 50% feitos em dupla. Durante os registros
subaquaticos, foram utilizados crondmetro digital, lapis e pranchetas de polivinilcarbono —
PVC (Helfman, 1983). Sempre que possivel, fotografias e videos foram realizados

utilizando cameras digitais compactas, protegidas com caixa estanque, visando fornecer
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dados complementares as observacOes diretas. As imagens registradas foram editadas no

software Adobe Photoshop CS3 Extended, v.10.

A maioria das sessdes foi diurna (4.630 min.), tendo sido realizadas entre as 07:00 e
17:00 horas. As sessBes diurno-crepusculares (846 min.) foram estendidas até as 18:30
horas. Sessdes noturnas, com auxilio de lanternas submersiveis ndo foram possiveis devido
a grande quantidade de material em suspensdo presente na baia. Todavia, duas sessdes
foram realizadas com lua cheia, totalizando 205 min. de observacGes — iniciadas no

crepusculo e continuadas enquanto a visibilidade com iluminacgéo natural permitiu (Tabela 3).

3.2. Registro comportamental e coleta de dados

Neste estudo, foi adotada a definicdo proposta por Lehner (1996), na qual
“atividade” ou “ato comportamental” pode ser entendido como o comportamento exibido
por um animal num determinado periodo do tempo. Portanto, passivel de ser amostrado em
segmentos de um mesmo fluxo comportamental continuo, ou através de séries amostrais de

periodos no tempo.

Os diferentes comportamentos foram registrados por meio de metodologia
sistematica envolvendo amostragem tipo ‘“animal focal” para registro de todas as
ocorréncias de um mesmo comportamento (Altman, 1974; Lehner, 1996), ou “amostragem
de varredura” em percurso alternado, num circuito de rotas pré-estabelecidas, para registro
instantaneo de diferentes comportamentos. O critério utilizado durante estas observagdes
diretas, independente do tipo de amostragem envolvido, foi registrar as atividades
comportamentais nos 5 primeiros segundos de cada minuto observado, sempre partindo do

momento em que cada animal era avistado.
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Todas as sessdes comegaram com “amostragens de varredura”, nas quais foram
registradas a fregiiéncia de ocorréncia dos comportamentos, para animais observados
pontualmente entre intervalos de tempo superiores a dois minutos (Altman, 1974) durante
deslocamentos constantes (15m/min). As amostragens do tipo “animal focal” foram
conduzidas de acordo com o setor da bancada recifal e condicdes de transparéncia
horizontal, sendo utilizados registros continuos (Martin & Bateson, 1993) das mesmas
atividades, por periodos de 2 a 30 minutos, para estimativas sobre a duracdo

comportamental.

Para coleta de dados, foram estabelecidas seis categorias, envolvendo tipos de
comportamento com duracdo apreciavel no tempo e eventos instantaneos, reconhecidos
dentre os padrdes gerais observados (Tabela 4). Os comportamentos e associacdes
ecologicas, ora consideradas, foram baseados nos estudos prévios de |. Sazima (1986), C.
Sazima et al. (2004), I. Sazima et al. (2004) e Grossman et al. (2006), também
desenvolvidos em Fernando de Noronha. As categorias Limpeza, Forrageio, Descanso e
Locomocdo foram definidas a partir de critérios apresentados por Losey et al. (1994),
Houghton et al. (2003), Meadows (2004) e Schofield et al. (2006). Os eventos envolvendo
Respiracdo foram avaliados de acordo com o nimero de ciclos ventilatérios registrados na
superficie, sendo as eventuais diferencgas observadas em funcdo do comportamento adotado
pelo individuo focal no minuto anterior a subida a superficie. Enquanto, os eventos
envolvendo Interagdes Agonisticas foram analisados a partir dos critérios apresentados por
Schofield et al., (2007). Para contemplar o maximo de variabilidade comportamental nos
registros de campo, as categorias foram subdivididas em estratégias, ou taticas

comportamentais (Tabela 4).
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Para analise dos padrbes comportamentais em relacdo as variacdes do habitat,
durante as observacGes dos animais o0s sete setores da bancada, definidos durante os
mergulhos-piloto, foram agrupados em cinco areas de acordo com semelhancas
fisiondmicas e uso pelas tartarugas: Area 1 — setores | e 11; Area 2 — setores Il e IV; Area 3
— setor V; Area 4 — setor VI; Area 5 — setor VII (Figura 3). Para tanto, a cada sessdo de
mergulho a comparacdo dos valores obtidos dos comportamentos avistados foi calculada a
partir da porcentagem em relacfo & Area monitorada (total de registros do comportamento;
na Area; / ¥ de registros comportamentais na Areaj, observados a cada sessdo de
mergulho). No entanto, o esforco ndo foi 0 mesmo em cada Area, tendo em vista que 0
tamanho de cada setor variou em ordens de magnitude. Neste sentido, nenhuma corre¢édo
foi realizada, sendo a proposta deste monitoramento apenas sugerir a necessidades de

habitats em relacéo ao repertorio comportamental ora analisado.

Para cada sessao de mergulho (60 — 250 minutos) foram registrados o nimero total
de individuos de cada espécie, a categoria e estratégia comportamental do individuo
observado, bem como a hora e o tipo de substrato, ou setor da bancada associado a
observagdo. Sempre que possivel o animal avistado teve o comprimento do casco estimado
visualmente, em classes de 10 cm de intervalo. Para auxiliar estas estimativas foram
medidos objetos (rochas, reentrancias e concregdes recifais) proximos das tartarugas
avistadas. Tais estimativas também foram periodicamente conferidas por meio da captura

de alguns espécimes, para ampliar a acuracia do método.

Todos os individuos registrados foram considerados juvenis, segundo a
terminologia sugerida por Musick & Limpus (1997), os quais utilizam este termo para
descrever as tartarugas que iniciaram alimentacdo em ambientes neriticos, mas que ainda

ndo atingiram a maturidade sexual.
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A definicdo de grupo utilizada foi baseada no referencial espacial, cuja agregacao
foi considerada em funcdo da proximidade entre os individuos, mas ndo necessariamente

restrita aqueles engajados em um mesmo comportamento.

Censos visuais também foram realizados em diferentes condi¢cdes de maré (vazante
e enchente), com objetivo de identificar e quantificar as espécies de peixes presentes nos
setores | e Il, ora monitoradas por meio de amostragem focal. Estes censos foram
conduzidos sempre ao final do periodo de observacéo das tartarugas e realizados a partir de
amostragens estacionarias (Bohnsack & Bannerot, 1986), ou mediante deslocamento
(AGRRA, 2005), para a contagem e identificacdo dos peixes presentes no local, em um

periodo maximo de cinco minutos.

3.3. Analise de dados e delineamento estatistico

As analises qualitativas foram realizadas por meio de descricbes empiricas e
funcionais (Lehner, 1996), relatando o que foi observado tanto sob o ponto de vista
estrutural, posturas e movimentos, como em relacdo ao contexto ambiental da cena

presenciada.

A partir dos dados coletados foi elaborado um resumo dos comportamentos e
estratégias observadas. As analises quantitativas foram baseadas, tanto na fregiiéncia
relativa como na duracdo de cada categoria comportamental, no periodo de tempo
observado. No entanto, amostragens do comportamento possuem o viés de reunir dados
dependentes, pois observacdes consecutivas de um mesmo individuo, ou grupo, séo
comuns em estudos naturalisticos, comprometendo as premissas da estatistica paramétrica.

Portanto, as variaveis dependentes (frequéncia e duracdo comportamental) foram
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analisadas por meio de testes estatisticos ndo paramétricos. O Teste de Friedman (y?) foi
utilizado para comparacGes entre as frequéncias relativas das diferentes categorias
comportamentais e 0 Teste de Wilcoxon (Z), para comparacdes destas frequéncias duas a
duas. Para avaliar eventuais associagdes entre as categorias comportamentais foi utilizado
o coeficiente de correlacdo de Spearman (Rs). Enquanto para as variaveis local e espéecies
(variaveis independentes) foi utilizado o Teste de Kruskall Wallis (H) nas comparacgdes da
categoria comportamental entre as areas da bancada recifal e o Teste U de Mann-Whitney
nas comparacdes duas a duas (Zar, 1999; Vieira, 2004; Siegel & Castellan, 2006). Para
tabelas de contingéncia foi utilizado o Teste Qui-Quadrado (¥*) nas comparacfes das
frequéncias absolutas, das diferentes estratégias observadas, para cada categoria
comportamental. Todas as analises foram realizadas com auxilio do software de estatistica

BioEstat 4.0 (Ayres et al., 2005) e o nivel de significancia adotado foi o de 5% (p< 0,05).
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4. RESULTADOS

Em 41 sessdes de observagdes subaquaticas, cuja duracdo variou de 60 a 250
minutos (md = 138,56 min; ep = 7,07), um total de 94,7 horas de atividades de mergulhos
foram dedicados a procura de tartarugas. Deste esforco, resultaram 1440 avistagens: 1321
para Chelonia mydas (Cm); 119 para Eretmochelys imbricata (Ei). Juvenis de C. mydas
foram registrados em todas as sessdes de mergulho, com média de 32,2 avistagens (ep =
2,7) por sessdo. Os individuos de E. imbricata foram menos freglientes nas observacdes,
sendo registrados em 75,6% das sessbes, com média de 2,9 avistagens (ep = 0,5) por

sessao.

Dentre os individuos observados, C. mydas apresentou comprimentos estimados
nas classes de 30 a 80 cm (CCmegio= 51,5 cm; ep= 0,3) e moda na classe de 60 cm, sendo
60,7% das avistagens registradas nas classes de 50 e 60 cm. Eretmochelys imbricata seguiu
0 mesmo padrdo, apresentando comprimentos estimados nas classes de 30 a 70 cm
(CCmedio= 50,3 cm; ep=1,2) e moda na classe de 50 cm, sendo 54,6% dos registros também
para as classes de 50 e 60 cm (Figura 11). Todavia, para 56 registros de C. mydas, ndo

foram estimados os comprimentos dos individuos observados.

4.1. Categorias comportamentais

Para C. mydas foi registrado um total de seis categorias comportamentais, com uma
média de 5,04 (ep = 0,2; n = 41) por sessdo. Os diferentes comportamentos, com duracao
apreciavel no tempo, em ordem decrescente de freqiiéncia foram: Forrageio (31,3%);
Locomocdo (23,8%); Descanso (14,3%); e Limpeza (12,6%). Enquanto, 0s eventos

envolvendo Respiracdo somaram 16,3% dos registros e 1,7% para as avistagens de
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Interacbes Agonisticas (Figura 12). O Teste de Friedman cccccindicou heterogeneidade
entre estas frequéncias (y% = 84,51; gl = 5; n = 41; p< 0,0001). Quando comparadas duas a
duas, através do Teste de Wilcoxon (p < 0,05), apenas Forrageio e Locomogdo foram

diferentes das demais.

Para E. imbricata foi registrado um total de cinco categorias comportamentais, com
média de 1,8 (ep = 0,2; n = 41) por sessdo. Os diferentes comportamentos, com duracao
apreciavel no tempo, em ordem decrescente de freqliéncia foram: Locomocdo (41,5%);
Descanso (19,8%); Forrageio (15,3%); e Limpeza (11,7%). Enquanto, 0s eventos
envolvendo Respiracdo somaram 11,7% dos registros (Figura 12). O pequeno nimero de
observacdo ndo evidenciou heterogeneidade entre estas frequéncias através do Teste de
Friedman (% = 8,95; gl = 4; n = 41; p = 0,0623), nem tampouco nas comparag¢des duas a

duas (Teste de Wilcoxon: p<0,05).

O Teste de Kruskal-Wallis (H) demonstrou que a freqiéncia dos diferentes
comportamentos de C. mydas variou de forma significativa entre os setores da bancada
recifal. O Forrageio (H = 51,1; gl = 4; p= 0,0000) foi mais freqiiente na Area 3, seguido
das Areas 4 e 5 (Figura 13). A Locomoc&o (H = 28,4; gl = 4; p= 0,0000) foi mais freqiiente
na Area 2 (Figura 14). O Descanso (H = 68,9; gl = 4; p= 0,0000) foi mais freqiiente nas
Areas 1 e 2 (Figura 15). Enquanto, a Limpeza (H = 105,6; gl = 4; p= 0,0000) foi registrada
essencialmente na Area 1 (Figura 16), tnico local onde também ocorreram os eventos com

InteracOes Agonisticas observadas entre juvenis.
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4.2. DescricOes e analises quantitativas

4.2.1.Forrageio

O comportamento de Forrageio foi caracterizado por associacdo direta com o
substrato, envolvendo investidas constantes durante periodo do tempo. As tartarugas
investigam visualmente o que preferem abocanhar dentre os itens disponiveis,
selecionando mancha especifica do recife. A cabeca e o pescoco podem inclinar-se cerca
de 30° a 45°, que somados aos movimentos laterais da cabeca, ampliam a area varrida sem
a necessidade de deslocamentos a cada investida (Figura 17). Além da lateralidade destes
movimentos, a articulacdo do pescoco também permite a torcdo da cabeca no seu proprio
eixo, possibilitando o alcance de itens em locais cujo acesso direto seria inviavel —

embaixo de rochas, entre ranhuras, pequenas depressdes, ou concrecdes da bancada.

Ambas as espécies tendem a buscar apoio no substrato, utilizando-se de suas
nadadeiras dianteiras para se manterem sobre uma mancha de recursos alimentares (Figura
17), principalmente quando a agitagdo da 4gua impede atividade estacionaria. Nos casos de
condi¢gdes ambientais extremas, de forma passiva, aproveitam o movimento da coluna
d’agua para selecionar e abocanhar os itens alimentares que preferem no substrato, durante
suas idas e vindas pelo trecho esquadrinhado. Em condicOes de dgua parada o Forrageio
ocorre com 0s animais estacionarios sobre o fundo, com eventuais deslocamentos para
trechos adjacentes sendo realizados de forma lenta, por meio do movimento alternado das
nadadeiras, que auxiliam no “caminhar” sobre o fundo. Portanto, para Forrageio foram
observadas duas estratégias alimentares: suspensos na coluna d’agua, sem apoio enquanto
forrageiam no substrato (geralmente formando angulo de 30° a 45° com fundo); ou

totalmente apoiados no substrato (Tabela 4).
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No total, foram realizados 418 registros de Forrageio, sendo 399 (95,4%) de
Chelonia mydas e 19 (4,6%) de Eretmochelys imbricata. Para analises foram testadas as
diferencas entre as estratégias alimentares utilizadas (Tabela 4) e o nimero de investidas

no substrato por minuto, entre setores da bancada.

4.2.1.1. Chelonia mydas

A maioria, dos comportamentos de Forrageio (87,7 %), foi para animais que
adotaram estratégia suspensa na coluna d’agua, com tartarugas investindo no substrato
entre idas e vindas, aproveitando-se de forma passiva do movimento d’agua (Tabela 5).
Enquanto, 12,3% forragearam totalmente apoiados sobre o substrato. Registros de
forrageio em agregacdes de 2 a 13 individuos (md = 3,84; ep = 0,26) foram mais
frequentes (72,6%) que, os solitarios (27,4%), (Figura 17), sendo a composic¢do dos grupos

heterogénea em relacdo ao tamanho dos individuos.

A duracdo das atividades de Forrageio variaram de 2 a 4,45 minutos (md = 3,08 ;
ep = 0,14 ; n = 25; tempo animal focal = 5 min). Contudo, ndo foi possivel verificar se o
tempo dedicado ao Forrageio em grupo e solitario apresentava diferencas, uma vez que 0s
individuos agregados dispersaram com a presenca do observador. O tempo de permanéncia
de um individuo dedicado ao Forrageio, em um mesmo trecho, foi estimado entre 3 e 90
minutos (md = 21,45 min; ep = 4,41; n = 25). Esta amplitude de variacdo também foi
influenciada pela presenga do observador, principalmente quando a transparéncia
horizontal era pequena. Portanto, as diferencas entre o tempo médio dedicado a um mesmo
trecho ndo foram analisadas, mas tendéncias foram constatadas a partir das diferencas

significativas na frequéncia do Forrageio a cada sessdo, entre areas da bancada do lado
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oeste (H = 51,1; gl = 4; p= 0,0000), com 66,4% das avistagens restritas a Area 3; 13,1%

para Area 4; e 10,5% para Area 5 (Figura 13).

O numero de vezes que uma tartaruga investiu no substrato por minuto foi estimado
a partir da média obtida para trés observacfes consecutivas de um mesmo individuo (n
=19; t animal focal = 5 min), sendo observada variacdo significativa entre os setores da
bancada (Teste de Kruskal-Wallis H = 12,5; gl = 2; p = 0,0019): 39,2 + 3,49 inv/min na
Area 5 (n = 6); 20,6 + 2,23 inv/min na Area 3 (n = 10); e 13,3 + 0,88 inv/min na Area 4

(n=3).

Enquanto investigavam trechos do recife, os juvenis de C. mydas foram observados
abocanhando essencialmente de macroalgas da divisdo Rhodophyta, sempre que as
atividades foram avistadas sobre a bancada recifal (Areas 3 e 4). Do contréario, no
Forrageio sobre o canal de areia (Area 5), constaram apenas gramineas marinhas, (nico
item alimentar disponivel neste substrato inconsolidado (Figura 17). A identificacdo in situ
do item ingerido sobre a bancada so6 foi possivel em 42 avistagens, donde se destacaram as
algas vermelhas filamentosas finas da familia Gelidiaceae, com 25 registros (Gelidium sp.,
n = 13; e Gelidiella acerosa, n = 12) nas Areas 3 e 4; além das vermelhas ramificadas do
género Laurencia sp., com 16 registros na Area 3; e apenas 1 registro da divisio

Chlorophyta, com Caulerpa racemosa na Area 2.

Peixes atuando como seguidores, se aproximando de forma oportunistica e
interagindo com as C. mydas, que desestruturavam o substrato durante as atividades de
forrageio, foram constatados em 18 avistagens, envolvendo associagdes alimentares com
quatro espécies de peixes: Abudefduf saxatilis (n=34) foi o seguidor mais abundante;
seguido de Thalassoma noronhanum (n= 22); Acanthurus chirurgus (n=9); e Halichoeres

radiatus (n=2). Todas estas especies associadas a regido ventral da tartaruga, proximas
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principalmente da boca, mas com avistagens restritas aos eventos de forrageio ocorridos na
Area 4. Exceto para Thalassoma noronhanum (n= 20), Unica espécie de seguidor que
também foi observada nos eventos de forrageio registrados na Area 3, cujo substrato é
composto por mosaico de algas epiliticas (principalmente vermelhas filamentosas finas:

Gelidium sp. e Gelidiella acerosa) e biodetritos da planicie recifal.

4.2.1.2. Eretmochelys imbricata

Os poucos individuos avistados ndo apresentaram diferencas significativas entre as
freqiéncias das estratégias adotadas para obtencdo de alimento (> = 1,31; gl = 1; p =
0,2513). No entanto, 63,1% foram observados forrageando no substrato enquanto
suspensos na coluna d’agua e 36,9% totalmente apoiados sobre o substrato (Tabela 5).
Todas as avistagens foram para individuos solitarios, ndo havendo proximidades entre

juvenis que caracterizassem eventuais agregacoes.

A duracdo da atividade de Forrageio e o numero de investidas ndo foram
contabilizados, uma vez que os individuos avistados sempre se afastaram do local de onde
se alimentavam, interrompendo a atividade, aparentemente, influenciados pela presenca do
observador. Embora ndo tenham sido observadas diferencas significativas na frequéncia de
forrageio entre os setores da bancada (Teste de Kruskal-Wallis H = 1,05; gl = 4; p=
0,9021), a maioria ocorreu nas Areas 4 e 3, compreendendo 42,1% e 31,6%

respectivamente. Do contrario, nenhum registro foi realizado na Area 5.

Durante as atividades de forrageio, foram observadas tartarugas-de-pente se
alimentando de organismos bent6nicos sésseis, principalmente antozoarios e macroalgas da
divisdo Rhodophyta. A identificacdo in situ do item ingerido s6 foi possivel em sete

avistagens, donde se destacaram algas filamentosas finas da familia Gelidiaceae, com trés
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registros; além dos zoantideos, Zoanthus sociatus também com trés registros; e Palythoa

caribaeorum com um registro.

Peixes atuando como seguidores foram constatados somente em duas avistagens,
cujas espécies Abudefduf saxatilis (n=6); Thalassoma noronhanum (n=3); Halichoeres
radiatus (n=1), também apresentaram-se associadas, de forma oportunistica, a regiao
ventral da tartaruga, sempre proximas da boca. Tais situacdes estiveram restritas ao

forrageio ocorrido na Area 4.

4.2.2. Locomocao

O comportamento de Locomocdo foi caracterizado pelo movimento ativo,
envolvendo mudanca de posicdo por meio de natacdo, por periodos maiores que 1 minuto.
Ambas as espécies realizaram deslocamentos solitarios nadando com batimentos
sincronizados das nadadeiras anteriores, enquanto os membros posteriores permanecem
imdveis e estendidos longitudinalmente, apenas auxiliando na direcdo seguida (Figura 20).
As nadadeiras anteriores funcionam ora como remos, ora como estabilizadores do
movimento. A retragdo e protracdo destes membros durante a natagdo, fazem as tartarugas
exibirem um padrdo de sobe e desce da por¢édo anterior do corpo em relagdo ao seu proprio
eixo, a0 mesmo tempo em que obtém propulséo a frente. Durante os deslocamentos, foram
observadas duas estratégias de natacdo: atividades executadas na coluna d’agua, ou
proximas do fundo (Tabela 4).

No total, foram realizados 348 registros de locomocédo, sendo 302 (86,8%) de
Chelonia mydas e 46 (13,2%) de Eretmochelys imbricata (Tabela 5). Para analises foram

testadas as diferencas entre as estratégias utilizadas para o deslocamento.
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4.2.2.1. Chelonia mydas

A maioria das avistagens (66,9 %) foi de animais realizando natagdo na coluna
d’agua, enquanto 33,1% apresentaram natagdo proximas do fundo (Tabela 5). A
intensidade e vigor dos movimentos executados, aparentemente, variam de acordo com a
percep¢ao de “ameaca”, predominando deslocamentos horizontais lentos e ritmados

(94,2%) sobre deslocamentos acelerados, aparentemente, de fuga (5,8%).

4.2.2.2. Eretmochelys imbricata

Os poucos individuos avistados ndo apresentaram diferencas significativas entre as
freqiiéncias das atividades de locomogao executadas na coluna d’agua e proximas do fundo
(x> =0,78; gl = 1; p = 0,3763). No entanto, 56,5% foram observados nadando na coluna
d’agua e 43,5% proximos do fundo (Tabela 5). Todas as observacdes foram de

deslocamentos horizontais lentos e ritmados.

4.2.3. Eventos de Respiracéo

Foram considerados eventos de Respiracdo o periodo na superficie envolvendo ato
ventilatorio, iniciados com expiracdo e finalizado com inspiracdo, podendo a tartaruga
permanecer na superficie para mais de uma “ventila¢do”, ou nao.

A tomada de ar na superficie constitui um evento rapido, caracterizado por uma
expiragao “explosiva”, seguida de uma inspira¢dao profunda. O ato ¢ voluntario, uma vez
que as tartarugas sao animais desprovidos de diafragma. Apenas a cabeca € projetada para
fora d’agua, a partir do estiramento obliquo do pescogo, enquanto o corpo continua

submerso com as nadadeiras estendidas e inclinadas cerca de 45°. A permanéncia na linha
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d’agua € breve, mas depende diretamente do numero de inspiracdes realizadas na
superficie. Durante os eventos de Respiracdo, em que realizam mais de uma “ventilacao”,
as tartarugas, aparentemente, buscam um referencial no espaco, ora projetando a cabeca
para fora d’agua para respirar, ora afundando-a para monitorar o local onde estdo (Figura
18). Nesses casos, a cabeca € inclinada para baixo, auxiliada pelo estiramento obliquo do
pescoco, submergindo-a mesmo sem abandonar a superficie. Deste modo, apenas a cabeca
é inclinada abaixo da linha do corpo em direcdo ao substrato ao qual estavam associadas,
enguanto as nadadeiras estendidas auxiliam a se manterem na superficie.

No total foram realizados 220 registros de eventos com Respiracdo, sendo 207
(94%) de Chelonia mydas e apenas 13 (6%) de Eretmochelys imbricata (Tabela 5). Para
analises foram testadas diferencas entre o tempo de apnéia (intervalo entre subidas
consecutivas) em relacdo ao comportamento executado anterior a subida, bem como a

correlacdo entre 0o numero médio de ventilacGes a cada subida e o tempo de apnéia.

4.2.3.1. Chelonia mydas

Foram registradas em média 2 ventilacGes por subida (amplitude = 1 a 7; ep = 0,09;
n = 205), em 77,5 % dos eventos com Respiracdo. O intervalo entre as subidas
consecutivas (tempo de apnéia) variou de 1 a 12 minutos (md = 4,13 min; ep = 0,5; n =
36). Estes periodos de apnéia diferiram significativamente entre tartarugas envolvidas em
diferentes comportamentos (Teste de Friedman 2 = 16,8; gl = 2; n = 36; p= 0,0002): 7,41
min em média, para animais em descanso; 2,62 min para forrageio; e 1,55 min para
limpeza (teste de Wilcoxon, p < 0,05). As andlises de correlagdo de Spearman
demonstraram que a media de ventilacdes na superficie se correlaciona positivamente com

o intervalo entre subidas consecutivas — periodo de apnéia (Rs=0,78; p < 0,0001).
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4.2.3.2. Eretmochelys imbricata

Para os poucos individuos avistados foram registradas de 1 a 3 ventilagbes (md =
1,91; ep = 0,14; n = 12) por subida da tartaruga a superficie. As observacdes foram
insuficientes, tanto para relaciona-las aos comportamentos em que estavam envolvidas
anteriormente, como para verificar diferencas na freqiiéncia média do numero destas

inspiracdes na superficie.

4.2.4. Descanso

O comportamento de Descanso foi caracterizado pela aparente inatividade, dos
individuos estacionarios sobre o recife (Figura 19), durante periodos maiores que um
minuto. Duas estratégias de Descanso foram observadas: animais estacionarios livres de
abrigo, apoiados diretamente no fundo; ou abrigados sob rochas, reentrancias e concre¢des
recifais (Tabela 4). Em cinco avistagens diferentes foram registradas expiracGes de animais
enguanto submersos em descanso livre sobre o recife.

No total foram realizados 203 registros de Descanso, sendo 181 (89,2%) de
Chelonia mydas e 22 (10,8%) de Eretmochelys imbricata (Tabela 5). Para analises foram
avaliadas a preferéncia por setores especificos da bancada, o tipo de substrato a que
estavam associadas, bem como a duracdo do regime estacionario e a composicdo de

agregacdes durante o Descanso.

4.2.4.1. Chelonia mydas
A maioria das avistagens (71,8 %) foi de animais utilizando abrigos para descanso,
enquanto 28,2 % apresentaram-se estacionados diretamente sobre o fundo recifal, livres do

auxilio de abrigos (Tabela 5). A duragdo do regime estacionario variou de 2 a 12 minutos
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(md = 5,55 min.; ep = 0,44; n = 41). As observagdes ocorreram essencialmente nas Areas 1
e 2, com 145 e 29 avistagens, respectivamente. Durante estas observacGes predominaram
descansos sobre os substratos cobertos por rodolitos-biodetritos-areia (83,4%). Para 74
avistagens realizadas na Area 1, foram registradas agregacdes envolvendo de 2 a 6 juvenis

(md = 3,06; ep = 0,3), equidistantes menos de 1,5 m.

4.2.4.2. Eretmochelys imbricata

Os poucos individuos avistados nao apresentaram diferencas entre as freqiiéncias
das estratégias adotadas para o Descanso. No entanto, 54,5 % foram observados utilizando
abrigos e 45,5 % livres, apoiados diretamente sobre o fundo (Tabela 5). A duracdo do
regime estaciondrio variou de 3 a 11 minutos (md = 7,3 min.; ep = 1,5; n = 5). A maioria
das observacdes ocorreu nas Areas 4 e 2, com 8 e 7 avistagens, respectivamente. Durante
estas observacdes predominaram descansos sobre os substratos cobertos por rodolitos-
biodetritos-areia (31,8%) e sobre rochas cobertas por zoantideos (27,2%). Apenas

descansos solitarios foram registrados.

4.2.5. Limpeza

O comportamento de Limpeza foi caracterizado pelo periodo de associacéo entre
“limpador” e “cliente”, iniciados por meio do contato fisico e finalizados com o
distanciamento mdtuo, ou de uma das partes envolvidas. Apenas peixes foram observados
atuando como limpadores, investindo contra os organismos aderidos ao casco e partes

moles do corpo de ambas as espécies de tartarugas. Dentre os limpadores, foram avistados
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juvenis de acanturideos (5 a 15 cm, comprimento total), pomacentrideos (5 a 15 cm) e

labrideos (5 a 10 cm).

Os registros foram agrupados em trés estratégias diferentes de Limpeza, de acordo
com a exibicdo ritualizada de posturas corporais, caracteristicas de tartarugas “clientes”

interessadas na atencao de eventuais limpadores (Tabela 4):

Postura I: durante aproximacdo, a natacdo € interrompida, as nadadeiras sdo estendidas
lateralmente e dispostas de forma perpendicular a linha do corpo. O pesco¢o também se
mantém esticado e a cabeca é, longitudinalmente, projetada a frente. A tartaruga paira na
coluna d’4dgua, imovel, sinalizando interesse e disponibilidade para interagdo com

potenciais limpadores (Figura 20);

Postura Il: ap6s perceber presenca e inspecdo, ou ainda enquanto recebe os limpadores,
pode levantar a cabeca, erguendo o pescoco obliquamente, a0 mesmo tempo em que
distende as nadadeiras para baixo. Poucos movimentos séo realizados quando deslocada do
local pela corrente, apenas o suficiente para se manter na posi¢cdo. Sempre que as
investidas na regido da cloaca ndo sdo “interessantes” para a tartaruga, as nadadeiras
posteriores sdo cruzadas uma sobre a outra, protegendo e dificultando o acesso de

eventuais limpadores a esta regido (Figura 20);

Postura I11: a tartaruga relaxa o pesco¢o e inclina a cabeca abaixo da linha do corpo.
Frequentemente, permanecem de olhos fechados mesmo durante o periodo em que as
investidas dos limpadores ndo focam a regido da cabeca. As nadadeiras, aparentemente
também relaxadas, permanecem distendidas e pendentes na direcdo do substrato. Ao
contrario da postura anterior, ndo mais se movem para manter a posi¢do na coluna d’agua,

ficando a mercé do balanco das correntes proximas ao fundo. Sob o estimulo tactil dos
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limpadores, a “tartaruga-cliente” afunda na coluna d’agua, sendo comum arrastar as

nadadeiras e em alguns casos a propria lateral do casco no substrato (Figura 20).

Embora menos frequentes, as interacdes com limpadores também foram observadas
enguanto as tartarugas executavam outros comportamentos (Figura 21) (Tabela 5), sendo a
relacdo entre forrageio-limpeza, observada para 3% das tartarugas que se alimentavam
apoiadas no substrato (n = 3). A relacdo entre locomocao-limpeza foi observada para 8 %
das tartarugas que se deslocavam na coluna d’4gua, ou proximas da superficie (n = 18).
Enquanto, 25,3% das tartarugas que descansavam abrigadas foram avistadas estendendo as
nadadeiras, elevando o corpo, aparentemente, facilitando o acesso de limpadores a regido

ventral (n = 36).

No total, foram realizados 230 registros de interagdes com limpadores. Apenas 57
destas interacGes ocorreram durante outros comportamentos, conforme citado
anteriormente (Tabela 6). Enguanto, o restante foram para avistagens de tartarugas imoveis
na coluna d’agua em setores especificos da bancada, comportamento este, ora denominado
Limpeza. Desse total de interacbes com limpadores, 211 (91,7%) registros foram de
Chelonia mydas e 19 (8,3%) de Eretmochelys imbricata (Tabela 6). Os “servigos” de
limpadores ocorreram principalmente nos setores arbitrariamente classificados como Area
1: setores | e Il. Para analises foram testadas as diferencas entre as estratégias de Limpeza,
por meio das posturas exibidas durante interacdo com limpadores e a freqiiéncia de
ocorréncia entre os dois setores da Area 1 (I, I1), bem como as variagdes do nimero médio

dos limpadores mais freqlentes, por tartaruga, entre as posturas.
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4.2.5.1. Chelonia mydas

Durante a interacdo com limpadores a Postura | (60 %) predominou em relacdo a
Postura 1l (26,2%) e a Postura Il (13,8%) (Tabela 5). Os servigcos de limpeza foram
atendidos por limpadores em 118 das 152 solicitacbes (Tabela 7), sem diferencas
significativas na freqiiéncia deste atendimento entre os setores I e Il (3> =2,75; gl =1;p =
0,0975), mas com variacdo na frequéncia destes atendimentos, em relacdo a postura

adotada pela tartaruga (> = 6,14; gl = 2; p = 0,046).

Os registros de limpeza em agregac6es de 2 a 7 individuos foram mais freqlientes
(68,8%) que a presenca de uma Unica tartaruga interagindo com limpadores (30,2 %). O
namero de tartarugas juvenis nestas agregacdes variou significativamente entre os setores |
e Il (Teste de Mann-Whitney U = 31; p = 0,03), com média de 2,4 £ 0,1 e 35+ 04

individuos, respectivamente.

A duracdo da interacdo, com limpadores investindo em uma mesma parte do
corpo, variou de 5 a 35 segundos (md = 17,9 seg; ep = 1,8 seg; n = 30), sendo a variagédo
do tempo de permanéncia da mesma tartaruga engajada no comportamento de limpeza de 1

a 6 minutos (md = 2,3 min; ep = 0,45 min).

4.2.5.2. Eretmochelys imbricata

Os poucos individuos avistados foram insuficientes para avaliar potenciais
diferencas entre as posturas exibidas durante a interacdo com limpadores. No entanto,
predominaram registros da Postura | (84,6%) em relagdo a Postura 1l (15,4%), ndo sendo
avistadas tartarugas exibindo a Postura Il (Tabela 5). Os servigos de limpeza foram

atendidos em oito das nove solicitacbes (Tabela 7), sendo a maioria dos atendimentos
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registrados no setor Il. Nas interacbes com os limpadores predominaram individuos com
60 cm de comprimento, compreendendo 62,5% das avistagens, com cinco registros. Nao
foram avistados agregacOes co-especificas, embora individuos tenham sido registrados
aproximando-se de tartarugas verdes que recebiam limpadores. Estas ocasifes sugerem a
preferéncia do limpador pela tartaruga-de-pente, uma vez observados o atendimento
instantdneo da nova ‘cliente” sempre que esta se aproximava da tartaruga verde em

associacdo com limpadores.

4.2.5.2. Peixes limpadores

Nos registros envolvendo Limpeza foram avistados 982 peixes, de cinco espécies
recifais, atuando como limpadores: Acanthurus chirurgus, 75,8%; Abudefduf saxatilis,
19,5%; Acanthurus coeruleus, 1,9%; Thalassoma noronhanum, 1,7%; Stegastes
roncasensis, 1%. Deste total, 768 foram avistados interagindo com “tartarugas-clientes”
na coluna d’agua, em comportamentos ora denominados como Limpeza (Tabela 8). O
restante, 214 individuos, interagiu com as tartarugas que executavam outros
comportamentos (forrageio-limpeza; descanso-limpeza; locomocdo-limpeza), conforme

citado anteriormente.

As Tabelas 9 e 10 demonstram que o nimero médio de peixes limpadores por
tartaruga, em cada registro do comportamento de Limpeza, foi maior no setor I, que no Il

para ambas as espécies de tartarugas.

Acanthurus chirurgus foi 0 mais abundante nas interagdes com ambas as tartarugas,
sendo mais numeroso entre Eretmochelys imbricata (9,3 £ 0,6 indv), que nas interacdes
com Chelonia mydas (7,09 + 1,3 indv), ndo se tenha observado diferengas significativas

entre as mesmas (Teste de Mann-Whitney U = 68; p = 0,2576).
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Sobre Chelonias mydas, A. chirurgus foi mais numeroso no setor | (Teste de Mann-
Whitney U = 44; p < 0,0001), onde foram observadas maiores interacdes quando exibidas
as Posturas Il e 11, em relacdo a Postura I (Teste de Friedman 3 = 10,6; gl = 2; p= 0,004)
(Tabela 9). Neste setor, independente da postura corporal exibida durante as interaces,
prevaleceram as investidas sobre o casco (6 + 0,4 indv) e cabeca-pesco¢o (md = 5,8 £ 0,4
indv.), em relacdo as nadadeiras (4,3 £ 0,8 indv) (Teste de Friedman ¥ = 37,2; gl =2; p <
0,0001). Para o setor Il ndo foi possivel verificar diferencas na média destes limpadores

por tartarugas nas diferentes posturas, bem como para a area do corpo explorada.

Abudefduf saxatilis foi o segundo limpador mais abundante nas interacdes com as
tartarugas, sendo mais numeroso também entre Eretmochelys imbricata (3,4 + 0,5 indv),
que nas interacbes com Chelonia mydas (2,8 + 0,3 indv), ndo se observando diferencas

significativas entre as mesmas (Teste de Mann-Whitney U = 67; p = 0,2103).

Sobre Chelonia mydas, A. saxatilis apresentou praticamente 0s mesmos nimeros
entre os setores | e 1l (U = 110; p = 0,426) (Tabela 9). No entanto, apenas para o setor Il
foram testadas eventuais diferencas na interagdo com este limpador, sem diferengas entre
as posturas exibidas durante as interagdes (Teste de Friedman y% = 0,038; gl = 2; p=
0,981), embora na Postura | tenham sido registradas menos interacfes (Tabela 8). Entre as
areas do corpo da tartaruga, exploradas independente da postura exibida, também néo
foram observadas diferencas significativas (Teste de Friedman y* = 1,9; gl = 2; p=
0,3867): nadadeira (2 £ 0,3 indv.); cabeca-pesco¢o (2 = 0,3 indv.) e o casco (1,4 = 0,3

indv.)
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4.2.6. Eventos com Interagdo Agonistica

Os eventos envolvendo interacbes agonisticas, apesar de esporadicos, foram
caracterizados por confrontos em diferentes escalas: ameacas passivas (baixo custo
energético sem risco fisico aos animais) que ndo envolvem contato fisico, cujos os
individuos apenas exibem sinais de ameaca diante de um potencial desconforto — erguendo
a cabeca com a boca aberta, exibindo ou ndo o plastrdo; e combates agressivos (alto custo
energético e risco fisico aos animais) que envolvem contato fisico, podendo haver também
perseguicdes, mas geralmente com investidas diretas a0 oponente por meio de mordidas

(Tabela 4, Figura 22).

Os eventos registrados foram subdivididos em quatro fases: contato inicial, ameaca
passiva, combate agressivo e separacdo. Tais situacdes podem ser interrompidas em
qualquer fase da escalada sequiencial a partir da desisténcia, ou recuo de um dos oponentes.
Para analises foram verificadas a magnitude das interacdes, a dindmica e estrutura dos

confrontos, e os resultados em relagdo ao tamanho dos oponentes.

Contato inicial: todos os contatos observados foram resultados do encontro entre
individuos que passavam nadando e tartarugas que repousavam abrigadas. O “intruso” se
aproxima do espago de interesse (recurso: abrigo) ficando sob alcance visual do
“residente”, que nem sempre responde de imediato ao estimulo de aproximagdo. Trés
cenarios de contato inicial foram observados: (1) o intruso se aproxima sem ser notado, ou
mesmo sendo notado € ignorado pelo residente que apenas acompanha alerta a
aproximagéo; (2) o intruso se aproxima, resultando em contato visual imediato do
residente, quem responde com defesa passiva, abrindo a boca na dire¢do do intruso; (3) o
intruso se aproxima, obtém contato visual do residente sem resposta defensiva alguma, e

entdo prossegue em contato direto, forcando o espago do residente, podendo incluir
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estimulos tacteis com a cabeca na regido posterior do plastrdo, até obter resposta na

interacdo.

Ameaca passiva: uma vez ocorrido o contato visual, ele ndo € mais interrompido até a
separacdo dos potenciais adversarios. A partir de entdo, podem ser estabelecidos
confrontos passivos, cujas performances incluem a sinalizacdo com a boca aberta e a
cabeca direcionada ao oponente. Quatro cenarios de ameaca foram apresentados pelos
residentes observados nestas situacOes: (1) residente permanece ignorando intencdo do
intruso em ocupar seu espaco, e ndo exibe resposta alguma ao estimulo recebido; (2)
residente alerta, responde ao estimulo sinalizando desconforto, abrindo a boca com a
cabeca direcionada ao intruso, eventualmente também erguendo o corpo em direcdo ao
intruso; (3) residente alerta responde ao estimulo visual com agressividade, mordendo o

intruso; (4) residente reage ao estimulo abandonando o local.

Combate agressivo: desencadeados quando os individuos se colocam frente a frente, ou
quando estdo muito proximos um do outro (cabeca-cabeca). As performances exibidas
incluem mordidas diretas, geralmente na regido frontal, e/ou perseguicGes do tipo circular
cauda-cabeca, ou em paralelo casco-casco. Os conflitos envolvendo violéncia fisica, ndo
necessariamente foram observados em escalas seqlenciais, podendo ser executado a
qualquer momento, a partir do encontro entre os individuos. Dois cenarios foram
apresentados pelos residentes: (1) residente, em extremo alerta, responde com vigor e
agressividade, partindo para 0 embate, mordendo o intruso, ou perseguindo-o; (2) residente

reage ao estimulo agressivo abandonando o local.

Separacdo: apos confrontos, os dois oponentes podem mutuamente se afastar da regido
nadando em sentidos opostos, ou entdo um dos individuos permanece no local enquanto o

outro se afasta.
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No total, foram avistados 21 juvenis de Chelonia mydas, de 40 a 70 cm
comprimento de casco, em 12 eventos com interacbes Agonisticas registradas. Onze
ocorreram no setor 1 e um no setor Il. As situacbes de conflito duraram de 0,20 a 3,13
minutos (md = 1,02 min., ep = 0,22"). Todos originados pelo encontro de “intrusos” com
“residentes”, que descansavam sobre a bancada recifal. O tempo medio em que oS
“residentes” descansavam antes de ser importunados variou de 1 a 34 minutos (md = 9,16

min.; ep = 3,1 min.).

No momento em que estas interacBes Agonisticas ocorreram, 0 espaco da cena
observada apresentava em média 3,5 tartarugas (ep = 0,34) além das oponentes em
conflito. Entretanto, a maioria destas interacGes foi protagonizada por dois adversarios (n =
11). Somente para um evento foram registrados trés individuos em combate agressivo
simultaneo. A cada evento envolvendo agonismo foi registrada uma média de 2 confrontos
diretos (ep = 0,47; amplitude de variacdo = 1 — 6), sendo o tempo médio de 0,45 segundos
(ep = 0,24 seq.) para resposta do residente (laténcia), ao primeiro estimulo exibido pelo

intruso que se aproximava durante empreitada (contato inicial, ou ameaca passiva).

Os residentes foram considerados vencedores em seis ocasifes (50% dos
confrontos), quando ndo se deixaram ser expulsos pelo intruso, permanecendo nos seus
locais de origem. Os residentes vitoriosos apresentaram maiores tamanhos, quando
comparados com o0s intrusos, mesmo assim dois destes seis enfrentamentos (33,3 %),
progrediram para combates agressivos. Enquanto os quatro restantes (66,7 %) foram

encerrados com performances passivas (Tabela 11).

Os intrusos, por sua vez, foram considerados vencedores em cinco ocasifes (41,6%
dos confrontos), sempre que conseguiram expulsar 0 oponente e ocupar 0 seu espago. Ao

contrario dos residentes, todos os intrusos vitoriosos eram menores, com quatro dos cinco
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enfrentamentos (80 %) envolvendo combates agressivos. Apenas um enfrentamento foi
resolvido com performances passivas, quando a residente apos cerca de 25 minutos em
Descanso, aparentemente abandona o abrigo. Todos 0s intrusos vitoriosos eram menores

que os residentes e quatro dos enfrentamentos envolveram combates agressivos (Tabela11).
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5. DISCUSSAO

Durante as observacdes subaquaticas, todos os individuos avistados nas diferentes
areas da bancada recifal foram considerados juvenis, em concordancia com os estudos de
longo prazo desenvolvidos pelo Projeto TAMAR-ICMBIo, 0s quais ndo registraram a
presenca de adultos na area estudada (Bellini & Sanches, 1993 e Sanches & Bellini, 1999).
Indicativos de que estes juvenis residem por longos periodos no Arquipélago de Fernando
de Noronha, e depois migram para integrarem-se como adultos a outras areas de
alimentacdo, foram confirmados nos registros de duas Eretmochelys imbricata que, apés
serem capturadas e marcadas em Noronha, realizaram deslocamento de aproximadamente
4670 km, atravessando o Atlantico até a costa oeste da Africa, regido de Gabdo e Guiné

Equatorial (Bellini et al., 2000; Grossman et al., 2007a).

A presenca na Baia do Sueste de exemplares de 30 a 80 cm, para ambas as espécies,
foi consistente com os registros de Chelonia mydas em outros ambientes tropicais do
Atlantico como o Atol das Rocas (Grossman et al., 2007b), onde juvenis destas classes de
comprimento ndo apresentaram dimorfismo sexual, caracteristico para machos e fémeas
adultos (Godley et al., 2002). Os menores individuos observados, sugerem um tamanho de
recrutamento a Fernando de Noronha semelhante ao registrado por Bjorndal & Bolten
(1988) para C. mydas em éreas de alimentacdo nas Bahamas, e por Boulon (1994) para E.

imbricata em ambientes recifais das Ilhas Virgens.

No verdo de 2008, os registros de Chelonia mydas foram 11 vezes mais freqlentes
que os de E. imbricata. Em contraste, 10 anos antes, Sanches & Bellini (1999) registraram
mais E. imbricata que C. mydas na Baia Sueste, provavelmente reflexo da maior facilidade
para aproximacao e captura manual de tartarugas-de-pente. Uma possivel explicacdo para

essa mudanca também pode estar relacionada as alteracbes no comportamento de C.
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mydas. Balazs (1996) observou no arquipélago do Hawaii que 0 comportamento
inicialmente “arredio” e “arisco” das tartarugas verdes, foi sendo modificado no tempo por
meio da maior presenca humana na agua, tornando-se cada vez mais tolerantes a
aproximacdo, na medida em que foram protegidas de molestamento e perseguicdes
(NOAA Wildlife Viewing Guidelines). Portanto, existe um indicativo de que o mesmo
tenha ocorrido na Baia do Sueste nos anos subsequientes a criacdo do Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha, mas principalmente depois da implantacdo de normas
especificas para o mergulho recreativo e “controle” do fluxo turistico na area estudada a
partir de 2007. Por outro lado, Meylan (1984) e Diez et al., (2003) apontam evidéncias
para E. imbricata também ser abundante em regiBes estuarinas e locais sobre influéncia de
manguezais, onde as transparéncias sdo menores, e o sistema rico em alimento e refdgio.
Estes ambientes podem ser encontrados no setor VI da bancada recifal monitorada, area
marginal da Baia Sueste (Almeida, 1955), local de maior turbidez. Enquanto na regido
central desta bancada, nos setores Ill e V as transparéncias sdo maiores e, aparentemente,
exploradas com maior intensidade por C. mydas. Portanto, a acuidade visual e a
transparéncia horizontal podem estar influenciando as taxas de encontro para ambas as
espécies objeto deste estudo. Neste contexto, torna-se dificil correlacionar diretamente o
namero de avistagens com abundéancia das tartarugas marinhas na area estudada, sendo
necessaria a atualizacdo das informagdes acumuladas pelo TAMAR, em estudo mais
detalhado sobre a evolucdo do programa de marcacdo e recaptura desatas tartarugas no

arquipélago.
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5.1. Categorias comportamentais

Ambas as espécies apresentaram 0 espectro de categorias comportamentais
semelhantes ao padrdo descrito para outros cheloniideos em diferentes regibes: E.
imbricata em Seychelles, Oceano Indico (Houghton et al., 2003); C. mydas no Hawaii,
Oceano Pacifico (Meadows, 2004); C. caretta na Grécia, Mar Mediterraneo (Schofield et
al., 2006). Guardadas algumas diferencas associadas as condi¢cdes ambientais da Baia do
Sueste — distribuicdo de recursos e caracteristicas fisiondmicas e topograficas — o padrao é

similar.

Forrageio e Locomocdo foram os comportamentos mais freqlientes de C. mydas,
podendo-se inferir que os juvenis dedicam a maior parte do seu tempo, neste ambiente
recifal de aguas rasas, a procura, selecdo e ingestdo de itens alimentares — especialmente
macroalgas vermelhas, filamentosas finas e ramificadas. Uma vez que a alimentacdo é uma
das maiores necessidades enquanto submersa (Sazima & Sazima, 1983), espera-se que
maior parte do tempo destinada para manutencdo da homeostase seja uma condic¢ao para
maximizar a energia adquiridas por meio da preferéncia de itens. Além disso, considerando
que o Forrageio foi mais fregiiente na planicie central da bancada recifal, setor V (Area 3)
e o Descanso registrado, essencialmente, entre as concre¢des e reentrancias recifais da
Area 1 (setores | e 11), ou sob pedras que comp&em formacdes rochosas caracteristicas da
Area 2 (setores Il e 1V). Sugere-se a hipotese do uso diferenciado de setores especificos
durante os comportamentos, sendo evidente um padréo de utilizacdo alternada da Baia do
Sueste, com deslocamentos frequientes e exploracdo de praticamente toda a bancada recifal

do lado oeste no periodo da maré cheia.



45

5.1.1. Forrageio

De acordo com Hirth (1971), a dieta da tartaruga verde varia conforme a
localizacdo da area de alimentacdo e disponibilidade de alimento. Primariamente seletivas,
Bjorndal (1980) sugere um comportamento dicotdmico em relacdo ao habito herbivoro:
forrageando macroalgas, ou monocotileddnias marinhas. No entanto, Brand et al. (1999)
constataram que subadultos da Australia preferem macroalgas, quando ambos recursos
alimentares estdo disponiveis. Uma modificacdo oportunistica na dieta foi indicada por
Mortimer (1981), de acordo com a disponibilidade do alimento e condi¢fes ambientais em

habitats dentro de uma mesma area de alimentacdo na Nicaragua.

Na Baia do Sueste, as variacdes do padrdo de Forrageio, entre distintos setores da
bancada recifal do lado oeste, sdo reguladas pelo regime de marés semi-diurnas. Na
baixamar boa parte da planicie central, setor V da bancada monitorada (Area 3), utilizada
como principal espaco de alimentacdo de C. mydas (C. Sazima et al., 2004), com grande
variedade de algas disponiveis, encontra-se bastante exposta ou com profundidades que
limitam o acesso das tartarugas. Neste periodo, esta mais acessivel o canal de areia do setor
VII (Area 5) onde predominam gramineas marinhas. As diferencas observadas na razio de
investida sugerem alimentacdo baseada na selecdo de Rhodophyceas, com aparente
“reconhecimento” de setores mais ricos em alimento. Esta situagdo confirma para o Brasil,
a preferéncia de C. mydas por algas, conforme indicado nos estudos de Ferreira (1968),

Sazima & Sazima (1983), C. Sazima et al. (op cit.) e Reisser et al. (no prelo).

Apesar da capacidade comprovada destes animais utilizarem material rico em
celulose (Bjorndal, 1985), foi evidente a presenca de grande quantidade de gramineas
marinhas recuperadas em fezes dispersas pela baia. Considerando que a escolha de itens

alimentares pode estar relacionada a espécie de alga, sendo funcdo também da
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palatabilidade, digestibilidade, e necessidades nutricionais. Na Baia do Sueste, sugere-se
que a atividade alimentar seja essencialmente direcionada pela variagdo da mare, que torna
acessivel maior gquantidade e variedade de itens sobre a bancada recifal num periodo
limitado no tempo (maré cheia). Sendo visivel uma dieta baseada principalmente em algas
filamentosas vermelhas em relacdo a ingestdo de gramineas, situacdo também demonstrada
através da maior freqiiéncia de Forrageio na Area 4, onde estas macroalgas também

ocorrem.

5.1.2. Locomocéo, Respiracao e Descanso.

Odgen (1983) propbs que os padrdes de movimento das tartarugas verdes entre
locais de forrageio e descanso, em St. Corix, llhas Virgem, sdo influenciados pela
profundidade. Argumento semelhante também foi apresentado para a tartaruga-de-pente
em regides do Caribe (Van Dam & Diez, 1996), onde as variacdes do comportamento de
mergulho indicaram a selecdo de areas de Forrageio em profundidades pequenas, e
Descanso em locais mais fundos. Houghton et al. (2003) também confirmaram este
comportamento seletivo para ambientes recifais do Oceano Indico, constatando a
influéncia da topografia e sugerindo que as diferencas no uso do habitat, em relacdo ao
comportamento executado, demonstram que no forrageio béntico, a energia gasta
mantendo a tartaruga a determinada profundidade ndo deve ser superior a energia ingerida

e assimilada (teoria de forrageio “6timo” — Krebs & Davies, 1997).

Considerando que as profundidades médias entre as Areas 1 e 3 da bancada s&o
basicamente as mesmas, e que o controle da flutuabilidade das tartarugas é regulado pelo

ajuste no volume pulmonar antes dos mergulho para uma profundidade pré-determinada
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(Minamikawa et al., 1997), conclui-se que: a alta freqliéncia de eventos com Respiracao
explica o menor tempo nos mergulhos para Forrageio (com menor namero de ciclos
ventilatorios na superficie), quando comparadas as maiores duracfes dos mergulhos de
Descanso, os quais na maioria foram pautados pelo uso de abrigos como forma de reduzir
0 gasto energético no controle da flutuabilidade (volume dos pulmdes vs. O, estocado).
Somam-se ainda caracteristicas da propria fisiologia destes animais, extremamente
tolerantes a hipoxia (Berkson, 1966), cuja baixa razdo metabdlica permite menor acumulo
de lactato durante os Descansos (Berkson, 1966). Portanto os periodos de apnéia
observados estdo de acordo com Houghton et al. (2000, 2003), tendo sido maiores entre as
tartarugas verdes engajadas no comportamento de Descanso do que entre os individuos no

Forrageio, ou que solicitavam por “servigos” de limpadores.

As andlises de correlagdo demonstraram que quanto maior foi o periodo de apnéia,
maior também o numero de ventilagdes realizadas por subida a superficie. Em contrate, a
necessidade de se manterem ativas para equilibrar a flutuabilidade positiva em ambientes
rasos, aparentemente, esta associada a um menor volume de O, inspirado antes dos
mergulhos para Forrageio ou Limpeza. No entanto, a maior frequéncia de subidas a
superficie num periodo de tempo, e 0 baixo nimero de ventilagdes também pode indicar o
custo energético de cada comportamento. Assim, a exemplo de outras regides estudadas,
citadas anteriormente, a topografia do recife também influenciou o comportamento
observado, direcionando a preferéncia por setores especificos para 0 Descanso aos locais
com maior oferta de abrigos (Area 1 e 2), ao invés de o fazerem sobre a planicie central do

setor V da bancada recifal (Area 3) onde ocorre Forrageio.
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5.1.3. Limpeza

Mutualismo de limpeza, em que uma espécie “limpadora” pode remover
ectoparasitos, escamas, muco, tecido necrosado e outros materiais da superficie corporal de
“clientes”, frequentemente estdo associadas a locais especificos do ambiente (Youngbluth,
1968) conhecidos como: estacdes de limpeza (Losey, 1978). Nestes espacos, amplamente
distribuidos no ambiente marinho, véarias espécies de peixes e crustaceos, podem atuar
como “limpadores” especializados, ou ocasionais (Hobson, 1971; Losey et al., 1994;
Grutter, 1999; Sazima & Sazima, 2001). Os beneficios e custos desta relacdo variam entre
espécies (Poulin & Grutter, 1996), ndo havendo um consenso sobre quais fatores

ecologicos e evolutivos determinam as bases desta interacdo (Amal et al. 2006; Floeter et al., 2007).

No presente estudo apenas peixes das familias Achanturidae, Pomacentridae e
Labridae foram observados engajados na limpeza de tartarugas, em contraste com |I.
Sazima et al (2004) que registraram simbioses envolvendo o camardo Stenopus hispidus
Olivier (1811). A auséncia desta interacdo pode estar associada a eventos localizados no
espaco e tempo (cf. Losey et al., 1994), cujos individuos de camarfes estariam sujeitos a
taxas de mortalidade natural e caracteristicas naturais do seu habito de vida com maior

atividade noturna (Criales & Corredor, 1977).

Dentre os limpadores mais freqlentes, tanto Acanthurus chirurgus, como
Abudefduf saxatilis parecem ser beneficiados por uma dieta flexivel (Fishelson, 1970;
Hobson, 1974; Duarte & Acero, 1988), que lhes permite explorar diferentes microhabitats
e maximizar seu forrageio. Segundo Sazima & Sazima (2001), limpadores ocasionais néo
especializados a limpeza, apenas interrompem a catagdo no fundo para investir
temporariamente sobre clientes em potencial. Portanto, a variacdo observada no namero

médio de individuos por tartaruga, entre os setores | e 1, esta relacionada as caracteristicas
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fisiondmicas de cada local e distribuicdo espacial destes peixes sobre a bancada — com
maior frequéncia e abundancia de A. chirurgus no setor I em contraste com A. saxatilis

mais abundante e frequiente no setor Il (Tabelas 1 e 2).

Um dos aspectos mais caracteristicos do mutualismo de limpeza é a exibicdo
estereotipada de posturas, em “clientes” que solicitam atencao de “limpadores” (Cote et
al.,, 1998). Esta comunicagdo “cliente-limpador” envolve significativa variabilidade de
estratégias (Gorlick et al., 1978). Na Baia do Sueste, C. Sazima et al. (2004) e Grossman et
al. (2006) demonstraram que as tartarugas residentes, procuram por estacdes de limpeza,
onde reduzem os movimentos de nadadeira e exibem posturas corporais conspicuas
durante a interagao com “limpadores”. Schofield et al. (2006), descreve de forma similar as
interacbes das fémeas de Caretta caretta com Diplodus puntazzo no Mediterraneo.
Reforcando o indicativo de um modelo padrdo para estas relacdes simbidticas entre
cheloniideos e peixes recifais, uma vez que E. imbricata e C. mydas também apresentaram
estratégias comportamentais semelhantes, independente da limpeza ocorrer na coluna

d’agua ou apoiadas no substrato (cf. C. Sazima et al., op cit.).

Aparentemente, ambas as tartarugas aprenderam a associar uma atividade
voluntaria com possiveis consequéncias estimuladoras que a seguem, repetindo as
respostas sempre que seguidas de consequéncias positivas (cf. sugerido por Losey &
Margules, 1974). Desta forma, quando localizam espacos definidos e identificam
potenciais limpadores por meio de estimulos tacteis, interrompem a natacédo, sinalizando
disponibilidade para eventual interacdo. Portanto, a variagdo das posturas exibidas,
provavelmente, estd mais associada a quantidade e qualidade de reforcadores positivos
(estimulos tacteis promovidos pelo contato com o limpador) do que a uma tentativa de

expor e ofertar maiores areas do corpo ao limpador. O contrario também pode ser
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observado em algumas investidas que aparentaram ser mais desagradaveis do que outras,
conforme registrado por Losey et al. (1994) e C. Sazima et al. (op cit.) e também
verificado no presente trabalho. Nestas ocasides, sempre que pequenos machucados e areas
sem escamas do pescoco e cabeca foram alvos das investidas ambas as tartarugas
responderam “retraindo” o pescoco, seguidos de movimentos bruscos de nadadeira numa
tentativa de espantar o limpador. Todavia, nestes casos, foram observadas apenas
interacdes envolvendo o limpador Abudefduf saxatilis - 0 que pode estar associado a tatica

alimentar e denticdo mais habilitada para beliscar enquanto cata itens no substrato.

A maioria das informacdes disponiveis sobre epibiontes em tartarugas marinhas
compreende informacgdes sobre organismos associados a Caretta caretta (Dodd 1988;
Frick et al., 1998 e 2000; Senties et al., 1999; Bugoni et al., 2001; Williams & Frick 2001).
Esses estudos indicam uma diversa comunidade associada a casco e partes moles,
totalizando 125 espécies. SO para macroalgas Senties et al. (1999) apresentaram uma lista
detalhada com 37 espécies sobre C. caretta e trés sobre C. mydas, ambas desovantes no
Caribe mexicano e dominadas essencialmente por filamentosas vermelhas da ordem
Ceramiales. Schérer (2003), investigando epibiontes dos juvenis de E. imbricata em Porto
Rico, sugeriu que a diversidade da assembléia epibiotica esta relacionada ao habito das
tartarugas, indicando que as partes mais cobertas de organismos associados estdo

localizadas na regido posterior do corpo das tartarugas.

Na Baia do Sueste, casco e pescogo-cabeca foram areas do corpo preferidas nas
investidas de limpadores, independente da espécie envolvida e postura corporal adotada
pelas tartarugas. Estudos anteriores de C. Sazima et al. (2004), demonstram similaridades
entre o material raspado do casco e pescoco-cabeca de C. mydas, em relagédo a presenca de

macroalgas marrons filamentosas Ectocarpus cf. breviarticulatus. Isto pode ser um
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indicativo que explica o padrao de investidas ora observado, com limpadores direcionados
a estas partes de maior oferta de pastagem. Aparentemente, existe preferéncia dos
limpadores por associacdo simbiotica com E. imbricata, tendo sido observado que 0s
limpadores abandonaram associacdo com C. mydas sempre que uma tartaruga-de-pente se
aproximava. Este indicativo pode estar associado a uma maior oferta de itens alimentares a
estes limpadores (Frick et al., 2003), no entanto uma investigacdo mais detalhada faz-se
necessaria — incluindo amostras de material rasado do casco e partes moles de E. imbricata

para maiores inferéncias comparativas.

5.1.4. Interacgd@o Agonistica

Conflitos envolvendo machos e fémeas de tartarugas marinhas sdo comuns em
areas de reproducdo durante o periodo de copula, tendo sido documentados para C. mydas,
por Booth & Peters, (1972) na Austréalia. A severidade dos danos fisicos causados pela
magnitude dos confrontos entre machos que disputavam fémeas foi apresentada por
Limpus (1993), para a mesma regido. No periodo de cépula niveis hormonais altos podem
influenciar os comportamentos agressivos. Nestes periodos, fémeas ndo receptivas a copula
costumam recusar machos, exibindo postura vertical com exposic¢ao do plastrdo na direcao
do pretendente (Booth & Peters, 1972). Uma situacdo semelhante foi observada por
Schofield et al. (2006), mas durante as interagGes agressivas envolvendo combates entre

fémeas de Caretta caretta em areas reprodutivas do Mediterraneo.

Em estudo especifico sobre a estrutura e os resultados dos eventos agressivos entre
fémeas de C. caretta, Schofield et al. (2007) destacaram que as interacfes foram mais

agressivas quando envolveram locais de Descanso, visivelmente também procurados por
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“intrusos”. Em areas de reprodugdo, as fémeas tém sido observadas buscando refagio para
se recuperar do custo energéetico da copula, resguardando-se da procura intensa dos
machos, em locais especificos do recife (Booth & Peters, 1972; Lee & Hays, 2004;
Grossman, comunicacgdo pessoal). Como o ambiente marinho ndo é homogéneo, Schofield
et al. (op cit.) sugeriram gque o0 comportamento observado poderia indicar competicdo por
um recurso limitado (abrigo). Neste caso, 0 espaco seria um fator limitante, onde fémeas
descansando muito préximas umas das outras poderiam atrair atencdo indesejada de

machos.

Na Baia do Sueste os comportamentos agonisticos entre juvenis de C. mydas
apresentaram estrutura de interacdo muito proxima do padrdo descrito por Schofield et al.
(2007). Todos os confrontos observados envolveram individuos em Descanso, abrigados
sob ranhuras e cristas recifais do setor 1. No entanto, os referidos autores sugerem a
posicdo da cauda preénsil, como um sinal decisivo para motivacdo dos combates - usada
entre oponentes para obter informacdo sobre a disposicdo em progredir ou abortar o
conflito, em qualquer que seja a etapa seqiiencial da interacdo (cauda esticada, disposi¢édo
para progredir no confronto; cauda curvada pra baixo em direcdo ao plastréo, desisténcia
do confronto). Tal situagcdo, ndo foi constatada entre estes juvenis, por limitacdes de
transparéncia d’agua ¢ da proOpria anatomia dos juvenis observados, cujas caudas séo
menos desenvolvidas que nos adultos. Todavia, ameacas passivas sem contato fisico,
apenas com boca escancarada foram freqlentes. Portanto, consideradas como sinalizadoras
do desconforto na aproximacdo na aproximacdo entre os individuos, aparentemente
constituindo um potencial mecanismo de avaliacdo da aptiddo fisica e disposi¢do para o

confronto entre oponentes.
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A estrutura das interacdes observadas sugerem um modelo de escalada competitiva
conforme postulado por Maynard Smith & Price (1973) e Parker (1974), em que 0s
resultados dos confrontos podem ser pré-determinados pelas diferencas na habilidade dos
oponentes, geralmente favorecendo o mais forte e/ou mais experiente. Tal situacdo foi
indicada com residentes maiores permanecendo no abrigo em cinco dos doze
enfrentamentos registrados. Enquanto os intrusos, sempre menores, para desalojarem 0s
residentes foram obrigados a insistir na interacdo, através de performances agressivas. Um
indicativo de que o valor do recurso pode motivar alguns oponentes a confrontarem
adversarios, teoricamente, com habilidade superior - nestes casos, tendo mais a ganhar do

que a perder em relacdo ao residente abrigado.

Aparentemente, o0 tempo de residéncia também interfere nos resultados
observados, cuja motivacao para insistir na defesa do abrigo também pode estar associada
ao grau de satisfacdo do residente em relacdo ao tempo de Descanso desfrutado. Além
disso, foi observado que alguns residentes que haviam sido expulsos retornaram minutos
depois para uma nova disputa do abrigo que antes lhes pertencia (n = 2). O que pode estar
indicando que durante os confrontos, os oponentes também fazem uso da informacéo

adquirida, uns sobre o0 outro, por meio de um contato anterior.

Embora pouco frequentes estes registros de agressividade entre juvenis de C. mydas
também sugerem que a quantidade de tartarugas em um espaco restrito, pode catalisar o
processo de defesa com aparente territorialidade, observada na disputa por recursos de
qualidade significativa — abrigos para o Descanso em ambientes rasos. Uma vez que a
selecdo e uso do habitat trazem conseqiiéncias diretas para a interacdo de espécies e

individuos em uma comunidade (Morin, 1999).
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5.2. Etologia como ferramenta para gestdo e conservagao

Compreender a necessidade de habitats e padrbes comportamentais de uma espécie
¢ fundamento basico para qualquer programa de conservacdo da natureza (Sutherland,
1998), tendo em vista que as modificacdes ambientais e influéncias antropogénicas podem
causar mudancas na distribuicdo e na area de vida dos individuos, com variacdo na dieta
alimentar, comportamento sexual, etc. Além disso, todo comportamento também esta
sujeito a uma série de fatores, que atuam em diferentes niveis de organizacdo - genético,
individual, populacional (Anthony & Blumstein, 2000). Portanto, estudos do
comportamento como bioindicadores da qualidade e satide ambiental apontam situactes de
stress, com monitoramentos rapidos e relativamente baratos, realizados por meio de
protocolos especificos para responder e interpretar diferentes questfes (Curio, 1996 e Caro,
1998). A partir de uma base conceitual e empirica sdo identificados componentes
relevantes para ligar performances e atividades comportamentais a um contexto do
ambiente fisico e bioldgico, no qual as espécies estdo inseridas — pois se conseguem
sobreviver bem em uma determinada area, provavelmente este espago ainda mantém parte

significativa de suas inter-relac@es ecoldgicas (Ruiz-Miranda et al., 2003).

Neste contexto, as informacOes obtidas sobre o comportamento das tartarugas
marinhas na Baia do Sueste podem contribuir para ordenacdo do uso publico local — onde a
principal atividade recreativa esta focada, essencialmente, no mergulho livre guiado para a

contemplacéo desta fauna carismatica.

A presenca de um numero significativo de tartarugas e o facil acesso para o
visitante demandam medidas de manejo, que tornem esta exploracao turistica sustentavel,
gerando recursos para a comunidade local ao mesmo tempo em que garanta a manutengéo

dos processos ecoldgicos. Portanto, a normatizacdo deste servico (mergulho livre guiado)
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deve ainda considerar questdes relativas a seguranca e satisfacdo do usuério-cliente. Entre
as acOes, que poderiam ser adotadas como complemento as praticas ja adotadas, citam-se

as seguintes:

e Evitar mergulhos no setor I, de baixa profundidade e pouca transparéncia,
onde predominam os comportamentos de limpeza e descanso e também

ocorrem disputas pelo abrigo.

e Para contemplacdo dos comportamentos de limpeza e descanso, 0s
mergulhos recreativos devem ser realizados no setor 11, que oferece maiores
profundidades e transparéncia, possibilitando melhor acuidade visual para
pleno atendimento as expectativas do visitante, com pouca perturbacdo dos

comportamentos das tartarugas eventualmente avistadas.

e No caso de mergulhos realizados durante a maré baixa, restringi-los aos
locais mais profundos (setores Ill e 1V) para minimizar a perturbacéo do

substrato e contato com as tartarugas.

e Boias de sinalizacdo devem ser reduzidas em nimero, servindo apenas para
sinalizar a interface da bancada com o canal de areia, sendo importante a
manutencdo periddica dos cabos e poitas para evitar que tartarugas fiqguem

presas e se afoguem.

e Reduzir o nimero de mergulhadores por guia-monitor para no maximo
quatro ou cinco, facilitando o controle dos visitantes em relacéo a alteracéo

do hébitat e perturbacéo das tartarugas.
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Informar ao turista mediante folheto, ou breve palestra, sobre as atividades
desenvolvidas pelas tartarugas na Baia do Sueste e como proceder durante o
mergulho para desfrutar o maximo desta atividade recreativa. As
informacfes que antecedem o mergulho guiado também devem indicar o
percurso a ser realizado pelo grupo e fornecer nog6es sobre uso adequado
do equipamento de mergulho livre. Desta forma, espera-se contribuir ndo so
para 0 maior entretenimento do grupo, mas também para a maior
compreensédo do turista sobre a necessidade de conservagdo da natureza e

importancia de um turismo de baixo impacto.
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. CONCLUSOES

A Baia do Sueste é um importante espaco de concentracdo de juvenis de Chelonia
mydas e Eretmochelys imbricata devido a oferta de alimentos e presenca de

abrigos.

O comportamento de descanso esteve restrito aos locais com maior oferta de

abrigos para ambas tartarugas.

Chelonia mydas forrageia sobre a bancada recifal e canal de areia, alimentando-se
com dieta seletiva principalmente das macroalgas, Gelidium sp., Gelidiella acerosa
e Lauréncia sp. deslocando-se sobre toda a bancada na maré cheia, enquanto na

maré baixa alimenta-se apenas de gramineas marinhas.

Eretmochelys imbricata forrageia sobre os setores marginais da bancada recifal,
alimentando-se de Zoanthus sociatus e Palythoa caribaeorum com habitos mais

sedentarios e deslocamentos restritos na planicie central.

Ambas tartarugas seguem um padrdo comportamental semelhante na procura de
“servicos de limpeza”. Cinco espécies de limpadores ocasionais foram registradas,
sendo as duas prinicpais: Acanthurus chirurgus e Abudefduf saxatilis. A
composicdo das espécies de limpadores difiriu entre setores da bancada recifal, mas

ndo entre as espécies de tartaruga.

As disputas por abrigo para descanso foram observadas entre Chelonia mydas, com
interacfes agonisticas envolvendo sinalizagdo e contato fisico. O tamanho das
oponentes ndo foi preponderante na determinacdo dos resultados, sendo

aparentemente mais importante o tempo de permanéncia do “residente”.
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