FUI\!DA(}AO UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
POS-GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

CARACTERIZACAO DA PESCA
E ABUNDANCIA RELATIVA DA TAINHA
(MUGIL PLATANUS) (GUNTHER, 1880)
NO ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS

CRISTIANA NEVES FERREIRA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
graduacdo em Oceanografia Biologica da
Fundac&o Universidade Federal do Rio Grande,
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
MESTRE.

Orientador: Profa. Dra. Enir Girondi Reis

RIO GRANDE
Julho 2007



Dedico ao meu pal, meu eterno amigo,
ao meu querido filho Lucas e ao
meu amor, Santiago



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente & professora Neca pela sua excelente orientacdo e
imensuravel amizade. Trabalhar no seu laboratério foi uma experiéncia enriquecedora
tanto do ponto de vista profissional quanto pessoal. Obrigada pelo grande apoio e
infindavel compreensdo. Em um dos momentos mais dificeis da minha vida, sua forca e
amizade foram imprescindiveis. Agradego pelo conhecimento transmitido e sua valiosa
contribuicdo para o meu aprimoramento profissional. Tu és um anjo sem asas.

Obrigada, de corac&o.

Ao0s meus pais, pelo apoio e paciéncia, em especial ao meu pai pelo infinito amor

e amizade. Obrigada por estar sempre tdo presente em minha vida.

A toda minha familia, pelo apoio, em especial ao Santiago, meu esposo, pelo amor
e amizade. Obrigada por acreditar em mim. Agradego aos meus irmé&os pelas constantes
perguntas sobre a tainha e os prazos. A minha prima LU, pela amizade, carinho e apoio.
Aos meus avos, pelo imenso amor. A iris, pelo amor incondicional, preciosa companhia

e amizade.

Ao grande amigo Mauro Lima pelos momentos vividos, as preciosas conversas, as

ondas surfadas, as deliciosas lazanhas e as frequentes risadas.

As minhas amigas queridas Aninha, Carol Berra, Card, Carlinha e Marilsa pela

grande amizade.

Aos pescadores e seus familiares que gentilmente cederam seu tempo propiciando

uma excelente oportunidade de aprendizado para mim.

Aos membros da banca examinadora, Dra. Enir Girondi Reis (Departamento de

Oceanografia- FURG), Dr. Jorge Pablo Castello (Departamento de Oceanografia-



FURG), Dr. Paul Gerhard Kinas (Departamento de Matemética- FURG), Dr. José
Roberto Verani (Departamento de Hidrobiologia- UFSCAR) pelas valiosas criticas e

sugestoes feitas ao trabalho.
Ao professor Pedrinho e ao Gladimir, pelo apoio e amizade.

Aos professores do curso de pds-graduacdo, em especial aos professores Kinas,

Castello e Felipe, pelo conhecimento transmitido.
Ao coordenador da pds-graduacéo, Dr. César Costa, e a Vera, pela colaboracao.

A CNPq pelo auxilio financeiro oferecido.



INDICE Pag.

TS - o Lo I 10T 1SR i
ISy o= W0 N T U= TSRS i
RESUMIO. ...ttt bbbt bbbt e bt e R et eR e e R e eh e b e e b bt et e e bt e e b e e b e e vii
F N 151 1 =T OSSP RPRPRPRRPN ix
1] 4o [ Lo T JO PSRRI 1
ESTAISTICA 8 PESCA. ... e eiueeteeieiti ettt ettt sttt ettt ettt ekt bt ebe s b e b et eneereebeebesbeabeneas
2] To] ToTo T Fo e o ] oo OSSR PR USSR 10
Capitulo 1
Avaliacdo da Qualidade dOS DadOS...........ccccvrveiriiire et 12
Material e Métodos........ 12
Coleta de Dados 12
ANALISE A0S DAUDS. ... ettt sttt sttt e te st e e et eseese e st eseebeebeebeebesteebesbeneenbeeenseneaneas 16
RESUITAADS. ...t b et bbb bbbt h bt b e bbbt b e e e e e ebeeneas 18
PesCa de MUGIT PIALANUS.........eiiiiieiiiie it sb et e e sree e 22
Tratamento d0S DAGOS. .......cuiiveiteiireee ettt 24
Principais Problemas do RegiStro de DadoS...........cuuiiieiiiiiieiiieie et s, 29
DIISCUSSAO. ...ttt ettt ettt s ettt e ke b bt et e b e seeme e s e e e eae a8 2 e Rt eb £ eE e eb e eE e e b e e b e neem b e s e e ne e R e ebe e Rt e b e ebeebeabeeee e neenes 31
Recomendacdes sobre 0 Uso de Agentes de Campo em um Sistema de Amostragem
08 PESCA AESANAL ...ttt et bbbttt ae e 35
Capitulo 2
Caracterizacao da Pesca de Mugil platanus no estuario da Lagoa dos Patos..............c.cceceuene, 40
MALEITAl 8 IMBTOTOS. ... .ttt ettt h bbbt bt et e b et et et e e ene et et ent et e aneenas 41
RESUITAADS. ... ..ttt ettt ettt be b et e b et et e ne e s e e s e e bt ebeebesbessenbeneeneaneaneas 45
Tipo e NUMero de OPEraGao de PESCA..........cviiiuieiiriiiiirieite ittt bbb e 45
Tipos de Operagdo de Pesca por COMUNIAATE. ...........cveiiieiiiiiiesie et 48
Pesca com Redes de EMAINe. ..ot et 50
PeSCa COM REAES 8 COITO. .....ueeueieieieeie ittt ettt sttt b e b b et e et et e b e sbe e seesaenan 72
Comparacdo dos Resultados entre 2002 € 2003.........coueruerurrierieiereeeseeiesesie e see e see s e eeesessesneens 86
DISCUSSEO. ...tttk bt kbt ek bbbt bR b bttt b bttt b e n e 88
Uso e eficiéncia das Artes de Pesca UtIlizadas............cooveieiiieiiieiniee s 89
Ordenamento Pesqueiro 91
Capitulo 3
Unidade de Esforco de Pesca e Abundancia Relativa de Mugil platanus no Estuario
o Fo T I To 0= W0 [0SR o= (TS 93
MALEITAl 8 IMBTOTOS. ... .ttt ettt b bbbt b et e b e be et et e e ene e e et ent et e eneenas 95
Definicdo de Unidade de ESTOrGO A8 PESCA.......c.civeiveiieiiiiiieie e, 95
Distribuicdo Espacial e Sazonal de Mugil platanus...........ccccoveiieiiiiiieieiie e 98
RESUIFAdOS. ...t e 99
Defini¢do de Unidade de Esforco de Pesca 99
Distribui¢do Espacial e Sazonal de Mugil platanus...............cccooiiiiiiinieiiiene e 104
(D o N ST [0 PP P PRSP PRRPRPPTTRON 120
Definicdo de Unidade de ESTOrGO de PESCA.........ccviiririiiiiiiie ettt 120
Abundancia e Ciclo de Vida de Mugil platanus.............cc.coooiiirriiniiic e 123
(DTl Y- (0 N 1T - | OSSR 127
CONCIUSBES. ...ttt bbb h et b bbbt st eh ekt b ekt e s b e bt e b e eb et b e e bt e s e e eb e et e nbe et e enbe e s 134
RECOMENUAGHES. ...ttt bbbtttk b e st ekt b e e s bt et e sk e e b e ebe et e esbesse e beenbeabeenbe e 135
Referéncias Bibliograficas 136

F A 1< Lo Lol PSSR 144



LISTA DE TABELAS

CAPITULO 1

Tabela 1.1- Numero de operagdes de pesca (Nr), captura, em peso (kg), nimero de
pescadores amostrados (NP) e média e desvio padrdo do numero de operacgdes de pesca
por pescador (Nr/NP) para cada comunidade durante os anos de 2002 e 2003 na pesca
de M. platanus no estudrio da Lagoa dos Patos...........ccceerereereereiiesieeie e e 23

Tabela 1.2—- NUmero de operacOes de pesca e peso total capturado pelos diferentes tipos
de artes de pesca descritos nas planilhas de campo (dados originais)...........ccceceerereenee. 25

Tabela 1.3 — Numero de operacbes de pesca e peso total capturado pelos tipos de
operacgdo de pesca nos anos de 2002 e 2003 (dados OrigiNaIs)..........cccevvverveevereerieaeenns 26

Tabela 1.4 — Numero de operacGes de pesca e peso total capturado pelos diferentes
tipos de operacdo de pesca durante os anos 2002 e 2003, apds o procedimento de
verificacdo dos dados (dados triados). A diferenca em relagdo aos dados originais e o
percentual de perda de dados SA0 apreSENtados..........ccvevevieiieeriesieieese e 29

CAPITULO 2

Tabela 2.1 — Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcacdes da comunidade Mangueira nos anos 2002 e 2003...........cccccevveeenne 51

Tabela 2.2: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcacdes da comunidade Torotama nos anos 2002 e 2003...........cccccvevveeenenn 54

Tabela 2.3: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcacdes da comunidade Passinho nos anos 2002 e 2003............ccooceeveeiennns 58

Tabela 2.4: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcacGes da comunidade Capivaras nos anos 2002 e 2003...........cccccevvvenenne. 62

Tabela 2.5: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcagfes da comunidade Varzea nos anos 2002 € 2003.........ccccccevererniiennnnn. 66

Tabela 2.6 — Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca
e das embarcacGes da comunidade Z-3 nos anos 2002 e 2003..........cccceveveeveiieervennene 69

Tabela 2.7: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Bosgue nos anos 2002 e 2003...........cccevveeeieeneniieneennens 73

Tabela 2.8: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Passinho nos anos 2002 e 2003...........ccccevvevvereeseeseenenn 77

Tabela 2.9: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcagdes da comunidade Varzea nos anos 2002 € 2003..........ccccoevvereeienieerieneneens 81



Tabela 2.10: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Z-3 nos anos 2002 € 2003..........ccccevvreerieeresieeseeneeee e 84

CAPITULO 3

Tabela 3.1- Procedimento para inclusdo de novos variaveis aos modelos de regressao
T LT USSR 97

Tabela 3.2- Coeficientes de determinacdo ajustado (R® ajustado) e nivel de
significancia (p) para os modelos de regressao linear entre a captura ( Ln(Kg +1) ) e as
variaveis de esforco amostradas para a pesca de CEICO........ccvevvereirierieeriesieseeree e 99

Tabela 3.3- Coeficientes de determinacdo ajustados (R* ajustado) e nivel de

significancia (p) dos modelos de regressao linear simples entre a captura ( Ln(Kg +1) ) e
as variaveis de esforco amostradas para a pesca de emalhe fiX0..........ccccceevveiviiennennn. 101

Tabela 3.4 — Resultados da aplicacdo dos Testes Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney -
CBITCO 2002 ...ttt ettt b bbbt be e b e ntneere e 105

Tabela 3.5 - Resultados da aplicagdo dos Testes de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney
= CBICO 2003, ittt b e e rre s 106

Tabela 3.6 - Resultados da aplicacdo dos Testes de ANOVA e de Tukey — Emalhe fixo
2002 .. ettt ettt e teeRe R e eRees e et e tententenreereereenen 113

Tabela 3.7 - Resultados da aplicacdo dos Testes de ANOVA e de Tukey — Emalhe fixo



il

LISTA DE FIGURAS

INTRODUCAO

Figura 1- Variagdo anual do desembarque de M. platanus no Rio Grande do Sul por
tipo de explotagao. A 4rea no circulo ¢ apresentada  em
EEALNE. ...ttt bttt 6

Figura 2- Varia¢dao anual dos desembarques artesanal e industrial de M. platanus no
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, de 2001 a 2005 (Fonte: IBAMA)

Figura 3 — Variagdo dos valores médios dos desembarques da captura total de M.
platanus no Rio Grande do Sul (a) e em Santa Catarina

(o) OO OO P SO PRUUSURRRPRI 9
CAPITULO 1

Figura 1.1 — Localizag¢do das comunidades pesqueiras amostradas no estuario da Lagoa
OS PALOS. ..ttt 13

Figura 1.2 — Variacdo mensal do ntimero total de pescadores amostrados (-[1-) e
nimero acumulado de pescador ao longo dos meses (- - ) entre os anos de 2002 e 2003
nas comunidades do Bosque (a), Mangueira (b), Torotama (c), Passinho (d), Capivaras

(€), VAIZEA (£) € Z-3 (€)-evveeveeeuieeiieeieeite ettt ete et e ettt e et eenaeestaesnteeseesnbeesaeensaens 20
Figura 1.3 — Diagrama esquematico de um programa de amostragem (baseado em
FAO, 1999).... ettt ettt et sttt ettt ae et et esneentes 36
CAPITULO 2

Figura 2.1 — Setores de pesca ¢ comunidades pesqueiras no estuario da Lagoa dos
PatOS. ettt st 44

Figura 2.2. Operagdes de pesca, peso total capturado e nimero total de pescadores para
todas as comunidades nos anos de 2002 € 2003...........cccveeiieriieiieniieeie e 47

Figura 2.3 — Distribui¢do do numero de operacdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade Mangueira durante os anos de 2002 e 2003.................... 52

Figura 2.4 — Distribui¢cdo do nimero de operagdes de pesca (a) e do peso capturado (b)
para a pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca no outono do ano de 2002 e de
2003 na comunidade de TOrotama ...........cccoceevuerierieiienienieieee e 55

Figura 2.5 — Distribui¢do do numero de operacdes de pesca (a), do peso capturado de

M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade da Torotama durante os anos de 2002 e 2003................. 56

iii



v

Figura 2.6. — Distribui¢do do niimero de operacdes de pesca (a) e das capturas (b) para
a pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidos em Passinhio..........coeevveeiieriiiiiiinieeieee e 59

Figura 2.7— Distribuigdo do numero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de M.
platanus (kg) (b) e do niimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade do Passinho durante os anos de 2002 e 2003.................. 60

Figura 2.8 — Distribuigdo do numero de operagdes de pesca (a) ¢ das capturas (b) para a
pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidos em CaPIVAIAS .......ocveeeveeriieeieeriieeieeiee et eseeeeveesieeeereeseneeasees 63

Figura 2.9 — Distribui¢ao do numero de operac¢des de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade de Capivaras durante os anos de 2002 e 2003................ 64

Figura 2.10 — Distribui¢do do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade da Vérzea durante os anos de 2002 e 2003..................... 67

Figura 2.11 — Distribuigdo do nimero de operagdes de pesca (a) e das capturas (b) para
a pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidOs NA Z-3......cciiiiiiiieiiieieeie ettt 70

Figura 2.12 — Distribui¢do do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade Z-3 durante os anos de 2002 e 2003...........ccceeveevrennnns 71

Figura 2.13 — Distribui¢do do nimero de operagdes de pesca (a) ¢ das capturas (b) para
a pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidOs N0 BOSQUE.....cc.uiiiiiiiieiieeie ettt ettt et sibe b e s e e 74

Figura 2.14 — Distribuigdo do nimero de operagdes de pesca (a) do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de cerco na
comunidade do Bosque durante os anos de 2002 € 2003.........ccceeciieriieeieenienieeniieeieens 75

Figura 2.15 - Distribui¢do do numero de operacgdes de pesca (a) e das capturas (b) para
a pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidos em Passinhio.........cceeiiiiiiiiiiiniieiiec e 78

Figura 2.16 — Distribuigdo do niimero de operagdes de pesca (a) do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de cerco
na comunidade do Passinho durante os anos de 2002 € 2003...........ccccvevveeciienieeneennen. 79

Figura 2.17 — Distribuicdo do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c¢) para a pesca de cerco na
comunidade da Varzea em 2002.........c..ccocuiriiiiiriiinieniinierteieeese et 82

v



Figura 2.18 - Distribui¢do do numero de operagdes de pesca (a) e das capturas (b) para
a pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidos na Z-3. 85

Figura 2.19 — Distribui¢do do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do niimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de cerco na

comunidade Z-3 durante 0s anos de 2002 € 2003.........ccoovreiooiiieeiieeieeeeeeeeee e 86
CAPITULO 3

Figura 3.1- Distribui¢do mensal do total do nimero de operagdes de pesca ¢ da area
das redes na pesca de emalhe fixo nos anos de 2002 € 2003..........c.ceecveeieerieeneeneeene. 103

Figura 3.2- Distribui¢do mensal das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus para a pesca com redes de cerco em 2002 (a) e 2003 (b). (Nr — nimero de
operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).........cceeveeeiieniieiiiiniiniieieeeee e, 104

Figura 3.3 — Distribui¢ao mensal do esforg¢o de pesca e CPUE de Mugil platanus para a
pesca de cerco em 2002 (2) € 2003 (D)..veeeveeirieeiieiieeieeeie et 105

Figura 3.4- Distribui¢ao espacial das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus ao longo do estuario em 2002 e 2003 para a pesca com redes de cerco. (Nr —
numero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).........ccceeeeveerieeciienieeneenen. 107

Figura 3.5- Distribuicdo espacial do esfor¢co de pesca e da captura por unidade de
esforgo (CPUE) de Mugil platanus para a pesca de cerco em 2002 (a) e 2003 (b)....... 107

Figura 3.6 - Distribui¢ao espago-temporal do niimero de operagdes de pesca e captura
(kg) (a) e do esforco de pesca e da captura por unidade de esfor¢o (b) de Mugil platanus
para a pesca de cerco nos meses de fevereiro, margo, abril € maio do ano de 2002. (Nr —
numero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).........ccceeeeveevveeciienieeneenen. 109

Figura 3.7 - Distribui¢ao espago-temporal das operagdes de pesca ¢ das capturas (a) e
do esforgo de pesca ¢ da captura por unidade de esforco (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de cerco nos meses de abril, maio, outubro e novembro do ano de 2003.
(Nr — ntimero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado)..........ccceeveereeennnnne 111

Figura 3.8- Distribui¢do mensal das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus para a pesca de emalhe fixo em 2002 (a) ¢ 2003 (b). (Nr — nimero de
operagoes de pesca; Kg — peso total capturado).......c.eeeeveeeciiieeciieccieeeieecee e 112

Figura 3.9— Distribuigdo mensal do esforgo de pesca e da captura por unidade de
esforco (CPUE) de Mugil platanus para a pesca de emalhe fixo em 2002 (a) e 2003



vi

Figura 3.10- Distribuigdo espacial do niimero de opera¢ao de pesca e da captura de
Mugil platanus para a pesca de emalhe fixo no ano de 2002 (a) ¢ 2003 (b). (Nr —
nimero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado)..........cceeveeeviiiiiienieeieennen. 115

Figura 3.11- Distribui¢do espacial do esfor¢o de pesca ¢ da captura por unidade de
esforco (CPUE) de Mugil platanus para a pesca de emalhe fixo em 2002 (a) e 2003

Figura 3.12 - Distribui¢do espago-temporal das opera¢des de pesca e das capturas (a) e
do esfor¢o de pesca e da captura por unidade de esforgo (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de emalhe fixo nos meses de abril, marco e maio do ano de 2002. (Nr —
numero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).........ccceeeeveerveeciieneeeneenen. 117

Figura 3.13 - Distribui¢do espago-temporal das operagdes de pesca e das capturas (a) e
do esforgo de pesca ¢ da captura por unidade de esforco (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de emalhe fixo nos meses de abril, marco e maio do ano de 2003. (Nr —
nimero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado)..........cceeveeevieeiienieeieennen. 119

vi



vii

RESUMO

O ciclo de vida de Mugil platanus esta intimamente relacionado a ambientes estuarinos,
sendo o estuério da Lagoa dos Patos uma importante area de crescimento, alimentacdo e
maturacdo gonadal para a espécie. M. platanus tem sido tradicionalmente capturada no
Rio Grande do Sul pela pesca artesanal no estudrio da Lagoa dos Patos, durante o
outono, quando individuos em estagio avancado de maturacdo gonadal véo realizar a
migracdo reprodutiva para desovar no oceano. Apesar das grandes flutuacdes na
abundancia da espécie estarem associadas as variagdes ambientais, a analise do histdrico
dos desembarques da pesca artesanal para o Estado (1960-2005) revela um quadro
preocupante com uma tendéncia decrescente nas capturas a partir da década de 80 e um
pronunciado decréscimo no peso médio capturado, a intervalos de 5 anos, para o
periodo de maior captura (outono). No estuério da Lagoa dos Patos, durante os anos de
2002 e 2003, foram coletados, pela primeira vez, dados pareados de captura e esforco de
pesca, em sete comunidades pesqueiras (Bosque, Mangueira, Torotama, Passinho,
Capivaras, Varzea e Z-3). A coleta de dados foi feita por agentes de campo, da propria
comunidade, sendo registrado um total de 1.188 operacBes de pesca dirigidas a M.
platanus realizadas por 124 pescadores com captura total de 143.036kg. Nesse estudo
foi feita analise da adequacdo do sistema de amostragem por agentes de campo para
coleta de dados de captura e esforgo de pesca, descri¢do das artes de pesca empregadas
para a captura de M. platanus e analise da distribuicéo espacial e sazonal da abundancia
da espécie no estuério através da CPUE, sendo selecionada a unidade de esforco de
pesca mais apropriada pela sua relagdo com a captura. O sistema de amostragem se
mostrou satisfatorio para contornar os constantes fracassos na coleta de dados, por
técnicos e/ou pesquisadores, decorrentes principalmente da alta velocidade de

comercializacdo das capturas. Os principais problemas encontrados foram: falta de um
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desenho amostral pré-definido que possibilitasse a realizacdo de comparacdes; falta de
capacitacdao dos agentes de campo para a tomada de dados; e falta de monitoramento da
coleta de dados que resultaram em perda de informagfes e de detalhamento sobre as
operacOes de pesca, e inclusdo de possiveis fontes de erro na analise. No entanto,
recomenda-se implementar esse sistema de coleta de dados, desde que sejam feitos os
ajustes necessarios, permitindo a identificacdo e correcdo dos problemas a curto prazo, a
capacitacao dos agentes de campo e 0 monitoramento da coleta de dados. A pesca de M.
platanus é realizada predominantemente com duas artes de pesca: redes de cerco e redes
de emalhe fixo, cada uma delas sendo considerado um grupo operacional estratégico. O
emalhe fixo foi a arte de pesca mais utilizada, embora o volume das capturas com redes
de cerco tenham sido superiores. Apenas na comunidade do Bosque a pesca com emalhe
fixo foi desprezivel. Nao foram encontradas diferencas marcantes entre as comunidades
pesqueiras quanto as artes e embarcacdes de pesca. Os maiores volumes de captura e
maior esforco de pesca ocorreram principalmente no periodo de mar¢o a maio. Como
unidade de esforco de pesca para o cerco, utilizou-se a combina¢do do nimero de lances
e a area das redes. Para o emalhe fixo, a rea das redes foi utilizada como unidade de
esforco, sendo a escolha feita com base em literatura relacionada pois as capturas néo
foram explicadas pelas varidveis de esfor¢co de pesca amostradas. A distribuicdo sazonal
e espacial da CPUE n&o apresentaram tendéncias claras, observando-se padrdes
contrérios para a pesca de cerco e de emalhe fixo. As baixas capturas encontradas nos
dois anos, a pequena janela temporal, de apenas dois anos, os problemas na coleta de
dados e a forte relagdo entre a abundancia de M. platanus e as condi¢cbes ambientais
estdo entre as possiveis causas desse resultado. A pressao pesqueira sobre o estoque no
periodo de reproducdo, juntamente com as condi¢cBes ambientais prevalecentes,

contribuem para as grandes flutua¢des na abundancia de M. platanus .



ABSTRACT

The Patos Lagoon estuary is an important nursery, feeding and gonad maturation
ground for M. platanus. The species has been traditionally exploited in the Rio Grande
do Sul by artisanal fishery in the Patos Lagoon estuary during autumn, when mature
adults move to the sea to spawn. Although the large fluctuations in the species
abundance are associated with environmental variables, the artisanal fishery landings
(1960-2005) show a decreasing trend since 1980°s and an important reduction on the
average landings at 5 years intervals for the most intense period of fishing (autumn).
Capture and effort data combined were collected for the first time during 2002 and 2003
in the Patos Lagoon estuary in seven fishing communities (Bosque, Mangueira,
Torotama, Passinho, Capivaras, Varzea e Z-3). Catch and effort data were collected by
field agents from all seven communities. A total of 1,188 fishing operations that
resulted in 143t were carried out by 124 fishermen. The sampling system by field
agents, the description of fishing units and fishing operations, and the spatial and
temporal distributions of M. platanus were analyzed. The sampling system revealed to
be satisfactory to reduce the constant failures in data collection by technical staff,
caused mainly by the fast commercialization in a great number of scattered landing
sites. The main problems of the sampling system were: lack of a previously defined
sampling design, inadequately trained field agents and absence of a monitoring system.
As a result detailed fishing information was lost and bias was introduced. However, the
use of this type of sampling system is suggested as long as the required adjustments are
done, i.e., allowing for the identification and correction of problems in a short time
period, proper training of field agents, and monitoring of data collection. Two fishing
gears are used to catch M. platanus in the estuary: encircling gillnets and fixed gillnets,

each one considered a strategic operation group. Fixed gillnets were more frequently



used, although the catch is lower than with encircling gillnets. Only in one community
(Bosque) the use of fixed nets fishery was occasional. Fishing gears and vessels do not
differ significantly between communities. The maximum values of catch and effort were
found between March and May mainly. The combination of the number of sets and the
area of net was the selected unit of effort for encircling gillnets. For fixed nets the area
of the net was used, the choice based on literature as the tested effort units did not
explained the catch. Spatial and temporal distributions of CPUE did not show clear
tendencies, encircling gillnets and fixed gillnets presenting opposite trends. The small
artisanal landings during the two years of the study, the small time window for
investigation, the problems with data collecting and the strong relationship between M.
platanus abundance and the environmental conditions are among the possible causes of
the discrepant result. The exploitation of the stock during its reproductive period along
with the prevailing environmental conditions contributes to the great fluctuations in the

abundance of M. platanus.



INTRODUCAO

A explotacdo dos recursos pesqueiros no estuario da Lagoa dos Patos, tendo como
espécies alvo corvina (Micropogonias furnieri), tainha (Mugil platanus), bagre (Netuma
barba) e camardo-rosa (Farfantepenaeus paulensis), remonta desde o século XIX (lhering,

1885).

Essa pesca, categorizada como artesanal, teve grande importancia econémica nas
décadas de 60 e 70 quando atingiu mais de 43 mil toneladas somente de peixes excluindo-
se camarao. No entanto, a partir de 1982, as capturas tém decrescido drasticamente (Reis &
D’Incao, 2000). Seu volume mais baixo foi atingido em 2003, com menos de 3 mil

toneladas.

A partir da década de 80 apenas a pesca de F. paulensis e de M. platanus tem sido
economicamente rentavel no estuario (Reis et al., 1994; Reis & Rodrigues, 2003). As
demais espécies ocorrem em safras ocasionais. Com a queda nas capturas e como forma de
manté-las em niveis ainda rentaveis, as estratégias de pesca empregadas pelos pescadores
artesanais incluem, cada vez mais, 0 uso de um maior nimero de redes, 0 emprego de
aparelhos de pesca cada vez menos seletivos (como as redes de arrasto) e a utilizacdo de
tamanhos de malha menores aos recomendados (Boffo & Reis, 2003). Também como
resultado do colapso da pesca no estuario estabeleceu-se um novo tipo de pescaria, ao
longo de areas costeiras de baixa profundidade, que utiliza como arte de pesca redes de
emalhe a deriva (Reis et al., 1994; Boffo & Reis, 2003; Janata & Reis, 2005). Ainda no

litoral, a pesca industrial com arrasteiros de porta e parelhas e traineiras (que utilizam rede



de cerco) incidem sobre 0os mesmos recursos explotados pela pesca artesanal estuarina

(Haimovici, 1997).

O estuario da Lagoa dos Patos tem um papel fundamental no ciclo de vida das
especies explotadas como area de reproducao, criacdo e alimentacdo, como é reconhecido
tradicionalmente por diversos autores (Chao et al., 1982; Chao et al., 1985; Vieira &
Scalabrin, 1991; Vieira et al., 1998). O uso de artes de pesca inadequadas, como 0 arrasto
para 0 camardo e o emprego de malhas inferiores ao tamanho permitido, no entanto,
resultam na captura de individuos de tamanho inferior ao recomendado e que podem ser

encontrados no estuario durante o ano todo (Garcia & Vieira, 2001).

Como resultado, as espécies-alvo sdo explotadas em vérias etapas de seu ciclo de
vida por diferentes modalidades de pesca em diferentes regides, o que intensifica a pressao
pesqueira e causa impacto negativo sobre juvenis que ingressam ao estoque adulto e no
estoque desovante, comprometendo a sustentabilidade dos recursos e, conseqientemente,
da atividade pesqueira (Reis, 1992; Haimovici, 1997; Haimovici, 1998; Reis & Rodrigues,

2003; Janata & Reis, 2005).

Na Lagoa dos Patos, juvenis de trés espécies de Mugilidae — Mugil curema, M.
gaimardianus e M. platanus - séo encontrados utilizando o estuario como area de criacéo e
alimentacédo, porém somente os adultos de M. platanus séo alvos da pesca artesanal (Reis et
al., 1994; Vieira et al., 1998). A explotagdo incide principalmente sobre os individuos em
estados avangados de maturacdo gonadal que realizam a migracdo reprodutiva do estuério

para 0 oceano para desovar em aguas marinhas, na tradicional “corrida da tainha” (Alarcon,



2002). O estoque €& também explorado no litoral do Rio Grande do Sul por barcos
industriais com rede de cerco (traineiras) e pela pesca costeira de emalhe. A frota de Santa
Catarina atua tanto com traineiras como com barcos de pequeno porte da pesca artesanal

(Miranda et al., 2006; CEPSUL/IBAMA, 2007)

Embora medidas de limitacdo do numero e tamanho de rede por pescador existam
para a area (D’Incao & Reis, 2002), os instrumentos regulatérios que respaldam a
legislacdo vigente carecem de informacGes solidas sobre o esfor¢o de pesca adequado aos
niveis de sustentabilidade dos estoques. A dindmica da pesca no estuario é muito agil, os
pescadores ajustam rapidamente sua estratégia em relacdo as alteracbes de ocorréncia e
abundancia dos recursos pesqueiros no local. Essa dindmica dificulta as avaliacGes de
esforco de pesca por safra e mesmo por local do estuario. Como consequiéncia, até os dias
de hoje, ndo hé registro confiavel do esfor¢o de pesca para a Lagoa dos Patos.

Esse estudo tem por objetivo determinar o estado da pesca artesanal de Mugil
platanus (Pisces: Mugilidae) no estuario da Lagoa dos Patos através da avaliacdo da
distribuicdo espacial e sazonal da abundancia relativa, buscando identificar as artes de
pesca dominantes empregadas na area para a espécie. Esse estudo esta organizado em trés

partes:

Capitulo 1 - trata da analise da adequacdo do sistema de coleta de dados empregado

no presente trabalho;

Capitulo 2 — descreve as artes de pesca empregadas pelos pescadores artesanais para a

captura de M. platanus no estuario da Lagoa dos Patos;



Capitulo 3 — discute as alternativas de unidade de esforco de pesca mais apropriada de
acordo com as artes de pesca empregadas na captura de M. platanus e analisa a distribuicéo
espacial e sazonal da abundancia relativa da espécie no estuario relacionando as artes de

pesca associadas.



Estatistica de Pesca

Mugil platanus tem sido tradicionalmente capturada no Rio Grande do Sul pela pesca
artesanal do estuario da Lagoa dos Patos. Somente nas Ultimas duas décadas é que a pesca
pela frota industrial de traineiras e de emalhe costeiro em aguas marinhas tem aumentado
sua importancia (Figura 1). A analise das estatisticas da pesca artesanal de M. platanus no
Rio Grande do Sul no periodo de 1960 a 2005, coletadas pelo IBAMA (e pelos 6rgaos
antecessores) junto as industrias de processamento de pescado, mostram duas tendéncias.
Até o inicio da década de 70, as capturas da espécie aumentaram, ocorrendo a maior safra
de M. platanus nessa fase, em 1975, com 4.291 toneladas. A partir dai as capturas
diminuem lenta porém constantemente. Na década de 90, a captura média anual da pesca
artesanal foi reduzida a metade em relacdo a década de 80, com apenas 1.032 toneladas. A
partir de 1996, as capturas anuais ndao chegam a atingir 1.000 toneladas e em 2001 foi
capturado o menor volume da série analisada, apenas 134 toneladas. Embora seja pequeno
o0 volume desembarcado nos altimos anos, a captura de M. platanus tem grande importancia
para a pesca artesanal, chegando a contribuir com 60% do total em peso desembarcado em
2000 e 2005. Com o colapso das outras pescarias na década de 80, as safras encontram-se
reduzidas a apenas duas espécies (M. platanus e F. paulensis) que sustentam a atividade

pesqueira artesanal.

A pesca de emalhe costeiro teve inicio na regido em 1982, embora, apenas a partir de
1993, o IBAMA tenha iniciado os registros dos desembarques como uma nova categoria de
pesca. Isso significa que as capturas da pesca artesanal entre 1982 e 1992 estdo

superestimadas ja que incluem a captura pela pesca de emalhe costeiro (Reis et al., 1994).
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Figura 1- Variacao anual do desembarque de M. platanus no Rio Grande do Sul por tipo de
explotacdo. A &rea no circulo € apresentada em detalhe. (Fonte: CEPERG/IBAMA).

A contribuicdo da pesca industrial de cerco e de emalhe costeiro ao total capturado de

M. platanus tem sido mais evidente apenas a partir de 2000 (Figura 1).



Uma grande variabilidade anual é observada no histérico dos desembarques
pesqueiros de M. platanus para todos os tipos de explotacdo (Figura 1). Tanto no periodo
em que a pesca artesanal dominava a captura da espécie como nas Ultimas décadas,
variacdes extremas sdo observadas de um ano para outro. Como exemplo do primeiro
periodo, a captura em 1973 foi apenas uma quinta parte do que havia sido capturado no ano
anterior (3.052 toneladas); ja em 1974, o volume total foi cerca de quatro vezes maior que
em 1973. No final da década de 90, quando a pesca industrial de cerco e de emalhe costeiro
ja estavam consolidadas a mesma situacdo se repete: em 1999 a captura total foi de 527
toneladas enquanto que no ano seguinte foi quatro vezes maior e, em 2001, reduziu-se a um
volume menor que capturado anteriormente (457 toneladas). Esse quadro leva a supor que a
variabilidade ndo pode ser atribuida unicamente aos efeitos da pesca ou ainda somente a
adicdo de novas formas de explotagdo. As flutuagbes na abundancia da espécie estdo
diretamente relacionadas com as condi¢cdes ambientais (Miranda et al., 2006). Nota-se um
padrdo de flutuacéo ciclica no volume capturado em periodos de aproximadamente 4 a 5

anos, onde se percebe alta captura, seguida por decréscimo (Figura 1).

Comparou-se o total capturado de M. platanus no Rio Grande do Sul com os
desembarques de Santa Catarina para a pesca artesanal e industrial no periodo de 2001 a
2005 (Figura 2). Entende-se aqui como industrial todo aquele tipo de pesca que nao é
categorizado como artesanal e que apresente qualquer volume de captura da espécie,
embora a maior parte das capturas seja realizada por traineiras. Observa-se que a pesca
industrial tem uma contribuigdo maior que a pesca artesanal em ambos os Estados. Embora

ndo haja registros, grande parte dos desembarques em Santa Catarina tem como a &rea de



pesca a costa do Rio Grande do Sul. Verifica-se uma tendéncia de acréscimo lento nas
capturas a partir de 2001 nos desembarques dos dois Estados, o que esta provavelmente
relacionado com o inicio de um novo ciclo de maximas e minimas, repetindo a variacédo

ciclica caracteristica do recurso.

De acordo com Miranda et al. (2006), entre 1986 e 1995, Rio Grande do Sul e Santa
Catarina foram os Estados que mais capturaram M. platanus na regido sudeste-sul,
perfazendo 39% e 37% do total dos desembarques, respectivamente. Ja entre 2000 e 2003,
a participacdo do Rio Grande do Sul diminuiu para 16% enguanto que em Santa Catarina
aumentou para 45%. As razdes sdo varias, incluindo desde as capturas decrescentes da
pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Patos, a pesca intensa de traineiras que
desembarcam em Santa Catarina até a melhoria no sistema de coleta de dados no Estado

vizinho, recentemente modificado.
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Figura 2- Variacdo anual dos desembarques artesanal e industrial de M. platanus no
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, de 2001 a 2005 (Fonte: CEPERG e
CEPSUL/IBAMA).



A analise das medias mensais de captura pela pesca artesanal no Rio Grande do Sul,
em trés periodos de 5 anos cada, revelou que as maiores capturas ocorrem entre margo e
maio, observando-se uma visivel reducdo no volume capturado (Figura 3a). No periodo de
1991 a 1995, a média oscilou entre 210 e 256 toneladas, nos meses de marco a maio, e de

2001 a 2005, a média variou entre 20 a 54 toneladas.

Em Santa Catarina, analisando-se o periodo entre 2001 a 2005, verifica-se que 0
maior volume desembarcado ocorre em maio e junho, com captura mensal de 1.000
toneladas, em média (Figura 3b). O deslocamento de um més nos maiores volumes de
captura em relacdo ao Rio Grande do Sul estdo provavelmente relacionados a captura de M.
platanus durante sua migracao reprodutiva em direcao sul-norte, ap6s deixarem o estuario

da Lagoa dos Patos.
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Figura 3 — Variagdo dos valores médios mensais dos desembarques da captura total de M.
platanus no Rio Grande do Sul (a) e em Santa Catarina (b). (Fonte: CEPERG e
CEPSUL/IBAMA)
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Biologia da Espécie

Mugil platanus (Gunther, 1880) possui seu ciclo de vida intimamente ligado a regides
estuarinas que constituem criadouros naturais, sendo considerada como uma espécie
estuarino-dependente (Vieira et al., 1998; Garcia et al., 2001). Com distribui¢do geografica
conhecida restrita ao Atlantico sul ocidental (Menezes, 1983), do Rio de Janeiro até o sul
da Argentina (Castro et al., no prelo), a espécie busca grandes areas lagunares para se
desenvolver até atingir a maturacdo das gonadas, quando inicia a migracdo reprodutiva para

desovar no mar (Vieira & Scalabrin, 1991; Alarcon, 2002).

A maioria das espécies de Mugilidae tem sua migracdo reprodutiva para 0 mar
associada a épocas de declinio ou de baixa temperatura ambiental (Thomson, 1966; Vieira,
1985). No estuario da Lagoa dos Patos, a migracao reprodutiva de M. platanus tem como
causa provavel o esfriamento das aguas causado pelo sistema de ventos da regido (Vieira,
1985). O vento sudoeste, alem de resfriar as aguas da regido adjacente a Lagoa dos Patos
(Miranda, 1971), ocasiona o represamento de agua salgada pela regido profunda do canal
(Vieira & Scalabrin, 1991; Vieira, 1985). Assim, o gatilho ambiental para o inicio da
migracao reprodutiva seriam trés fatores: vento sudoeste, queda brusca da temperatura da

agua e a penetracdo de agua marinha no estuario.

A espécie desova entre abril e outubro (final de outono e inverno), com picos em
junho, julho e agosto, em dguas marinhas com temperaturas entre 19° e 21° C, em uma area
que se estende da desembocadura da Lagoa dos Patos até o norte de Santa Catarina (Vieira,

1985; Alarcén, 2002). A migracdo para 0 mar é realizada tanto por adultos que ja
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participaram do processo reprodutivo como por aqueles que vao desovar pela primeira vez

(Alarcon, 2002).

A direcdo predominante das correntes costeiras determina a dispersdao dos ovos e
larvas planctonicas para a costa sul do Brasil (Vieira & Scalabrin, 1991). O recrutamento na
Lagoa dos Patos ocorre 0 ano todo com picos de maior abundancia durante o inverno e a
primavera. O extenso recrutamento estd associado ao longo periodo de desova e com
variacdes locais do padrdo de circulagdo das correntes costeiras na regido os quais
determinam varia¢Ges no tempo de transporte para os locais de recrutamento (Vieira &

Scalabrin, 1991).

M. platanus apresenta apenas um periodo reprodutivo por ano, de fevereiro a maio,
com desova total sincrénica em dois grupos. Possui uma alta fecundidade e ovdcitos
pequenos do tipo peldgico (Alarcon, 2002), caracteristica de espécies de peixes desovantes
peldgicas (Balon, 1984). O comprimento médio de primeira maturacdo gonadal € de
330mm. Juvenis de M. platanus estdo presentes 0 ano todo no estuario e em areas costeiras

marinhas adjacentes a Lagoa dos Patos (Vieira, 1991).

Individuos adultos, com as gbnadas em fases iniciais de maturacdo, comecam a
aparecer no estuario da Lagoa dos Patos de junho a setembro. Até o0 més de maio ha
deslocamento da espécie para a area norte do estuario, simultaneamente a maturacdo
gonadal. No periodo de fevereiro a maio, quando a temperatura comeca a diminuir e a
salinidade aumentar, devido a acdo de ventos e correntes, inicia-se novamente o0 processo

de migracéo do estuario para o oceano (Alarcén, 2002).
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CAPITULO 1|

AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS

Diversos programas de amostragem da pesca artesanal foram estabelecidos ao
longo dos anos pelo Laboratério de Recursos Pesqueiros Artesanais do Departamento
de Oceanografia da Fundagao Universidade Federal do Rio Grande, dependendo dos
objetivos, da infra-estrutura, do financiamento e do sucesso das capturas. Embora se
tenha obtido um conhecimento consideravel sobre a pesca artesanal do estuario da
Lagoa dos Patos, somente em 2002 e 2003 foi possivel estabelecer um sistema de coleta
de dados por comunidade pesqueira, buscando-se contornar os constantes insucessos
nas coletas de amostras geralmente associados as baixas capturas e a alta velocidade de
sua comercializacdo. Nesse periodo, houve a possibilidade unica de coletar dados
pareados de captura e esfor¢o de pesca por duas safras consecutivas das principais

espécies capturadas pela pesca artesanal na Lagoa dos Patos.

Esse capitulo tem como objetivo avaliar o sistema de coleta de dados adotado

para a pesca artesanal do estudrio da Lagoa dos Patos nos anos de 2002 e 2003.

MATERIAL E METODOS
Coleta de Dados

O presente estudo utilizou dados previamente coletados pelo sistema de
amostragem por agentes de campo, provenientes do projeto de pesquisa “A explotagao
pesqueira artesanal de teledsteos no estuario da Lagoa dos Patos”, executado pelo
Laboratorio de Recursos Pesqueiros Artesanais, como parte do Projeto “Re-
estabelecimento da Capacidade Produtiva do Sistema Ambiental da Pesca no Extremo

Sul do Brasil”, Fundo Nacional do Meio Ambiente.
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A coleta de dados foi realizada continuamente entre fevereiro de 2002 e janeiro
de 2004, em sete comunidades pesqueiras do estuario da Lagoa dos Patos: Bosque,
Mangueira e Torotama, no municipio de Rio Grande; Passinho, Capivaras e Varzea, em
Sao José do Norte; e Z-3, no municipio de Pelotas (Figura 1.1). A escolha das
comunidades se deu de modo a construir um cenario composto por localidades
proximas ao oceano (Bosque e Mangueira), a linha imagindria que delimita o estudrio
(Varzea e Z3) e areas intermediarias (Torotama, Passinho e Capivaras), contemplando

ambas as margens.
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Figura 1.1 — Localiza(;ﬁo das comunidades pesqueiras amostradas no estuario da Lagoé
dos Patos.
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Os dados foram coletados por agentes de campo da propria comunidade,
escolhidos segundo os seguintes critérios: (a) grau de instrucao - saber ler e escrever;
(b) conhecimento sobre a atividade de pesca como os tipos de artes de pesca ¢ a
identificacdo das principais espécies capturadas; (c) localizacdo da moradia -
proximidade aos pontos de desembarque e compra de pescado; (d) tempo disponivel
para coleta de dados; (e) bom relacionamento com a comunidade; e (f) iniciativa e
disposi¢do para a coleta de dados.

Para cada comunidade foi selecionado um agente de campo que foi, em sua
maioria, do sexo feminino ligada a pesca pela relagdo familiar como esposa e filha de

pescador.

Os dados coletados nas chamadas planilhas de campo foram os seguintes (a

planilha de campo utilizada encontra-se no Apéndice I):

- caracteristicas da embarcagdo utilizada (comprimento, poténcia do motor,

presenca de sonda, capacidade de carga, nimero de tripulantes);
- local da pescaria (nome, profundidade, tempo de navegagao);

- arte de pesca (tipo de rede, comprimento, altura e tamanho de malha da rede,

numero de lances, tempo de pesca, espécies capturadas e peso capturado por espécie).

Cada planilha de campo corresponde ao desembarque de uma saida individual
de uma embarcagdo para realizar a pesca no estudrio, denominada operagao de pesca. O
desembarque em uma comunidade ndo significa necessariamente que o pescador

pertenga a essa comunidade.

A distribui¢do e o recolhimento das planilhas de campo junto aos agentes foram

feitos a intervalos de 10 a 15 dias, nas comunidades mais afastadas da sede do
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municipio de Rio Grande (Torotama, Z-3, Varzea, Capivaras ¢ Passinho) e a cada 3 ou

5 dias, nas comunidades mais proximas (Bosque e Mangueira).

Com base no total de registros de pesca e de peso capturado foram identificadas
as principais artes de pesca empregadas em cada ano bem como a participacdo dos
pescadores de cada comunidade amostrada nesses totais. As artes de pesca utilizadas
foram classificadas quanto ao tipo de rede: pano simples e de trés panos (feiticeira ou
tresmalho); e pelo método de pesca (tipo de operacao de pesca): rede de espera fixa,
chamado de emalhe fixo; rede de espera a deriva, denominado de emalhe a deriva,
conhecido pelos pescadores como bombdio; e rede de emalhe de cerco, ou
simplesmente cerco, chamado pelos pescadores de lance.

Uma vez identificados os principais tipos de operagdo de pesca, as artes de pesca
foram descritas para cada comunidade, comparando-se os anos de 2002 e 2003. As
caracteristicas de cada arte de pesca incluiram: comprimento em bracas', altura em
namero de malhas’, tamanho de malha da rede, pela distancia entre nos adjacentes (em
milimetros), nimero de lances para a pesca de cerco e tempo de permanéncia das redes
na agua para o emalhe (em horas).

A frota foi caracterizada pelo comprimento (em metros) e a capacidade de carga
(em quilos) das embarcagcdes, o nimero de tripulantes e a presenca ou auséncia de
sonda. A época do ano, os locais de pesca, a profundidade (em metros) e o tempo de
navegacao até os locais de pesca (em horas) também foram registrados.

Cada agente de campo foi informado sobre os objetivos do projeto e a

importancia do correto preenchimento dos dados e orientado sobre os dados a serem

"1 braga corresponde a 1,83m
% A convers3o da altura em nimero de malhas para metros se da por: altura (m)= (nimero de malhas X
2)/1000
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coletados e seu registro nas planilhas de campo. Foi solicitado aos agentes de campo
que realizassem a coleta de dados diariamente com o maior nimero de pescadores,

priorizando o acompanhamento da atividade ao longo de 2002 e 2003.

Os dados registrados nas planilhas de campo foram armazenados em banco de

dados Microsoft Access (Microsoft Office).

Analise dos Dados

A qualidade do sistema de coleta de dados foi avaliada por duas maneiras: (1)
analise do procedimento de coleta de dados, procurando-se verificar a
representatividade da amostragem em cada comunidade pesqueira; (2) analise do
aproveitamento dos dados coletados, avaliando-se a ocorréncia de perda de informagao
e suas causas. Sempre que possivel, procurou-se comparar os dados coletados pelos
agentes de campo com as informagdes obtidas em entrevistas com os pescadores.

Para elucida¢do do procedimento de coleta de dados, foi realizada no ano de
2005 uma entrevista semi-estruturada com cada agente de campo na respectiva
comunidade, procurando-se conhecer os critérios de selecdo dos pescadores amostrados
e o processo de tomada de dados em campo. O formulario utilizado encontra-se no
Apéndice II.

O processo de tomada de dados foi avaliado, para cada comunidade, através do
nimero acumulado de pescadores amostrados por més entre os anos 2002 e 2003 e o
nimero de pescadores amostrados em cada més durante os dois anos. O célculo do
nimero de pescadores foi feito com base nos resultados da amostragem da pesca
artesanal como um todo, ou seja, considerando-se todas as espécies capturadas. Uma

avaliagdo da participagdo dos pescadores (em %) na pesca de M. platanus, para cada
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comunidade, foi realizada a partir dos dados gerais provenientes da amostragem para
todas as espécies capturadas.

O calculo do niimero de pescadores amostrados na pesca de M. platanus foi feito
posteriormente com os dados ja triados. Utilizou-se a relagdo entre o numero total de
operagoes de pesca e de pescadores amostrados (N1/ NP) para cada ano por comunidade
como indicativo da representatividade das operagdes de pesca para cada pescador.

O grau de aproveitamento das informagdes obtidas sobre a pesca de M. platanus
foi quantificado pelo nimero de informagdes perdidas (ou descartadas) no processo de
tratamento dos dados.

O procedimento de verificagdo dos dados foi realizado através de triagens das
planilhas de campo para o levantamento de informagdes incompletas, duvidosas e de
possiveis erros nas planilhas digitalizadas. A verificacdo foi feita através da
comparacao, para cada arte de pesca, da distribui¢ao de cada varidvel amostrada como
comprimento e altura da rede, tamanho de malha empregado, tempo de navegacao, local
de pesca, comprimento e capacidade da embarcagdao, numero de tripulantes, época do
ano, entre outras. Foi realizado um procedimento de triangulacao de informacdes para
detectar possiveis problemas com os dados coletados. Esse método consistiu da
realizagao de sucessivas e paralelas filtragens das variaveis amostradas por arte de pesca
no conjunto de dados como um todo (comunidades e anos agrupados), para cada
comunidade em separado, para cada ano e com os anos agrupados. Procurou-se
encontrar padrdes na atividade de cada pescador através do acompanhamento das
caracteristicas das artes de pesca empregadas. Uma andlise estatistica descritiva de cada
variavel, feita para cada arte de pesca, em cada comunidade para cada ano, encontra-se

no Capitulo 2.
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As duavidas levantadas no tratamento dos dados foram solucionadas em
entrevistas com os pescadores e/ou agentes de campo. Quando isso ndo era possivel, os
dados eram descartados. A correcdo de erros de digitagdo foi feita mediante checagem
das planilhas de campo.

Os principais problemas encontrados nos dados coletados e que
impossibilitaram a inclusdao de algumas planilhas de campo na andlise bem como

recomendacdes para melhoria do sistema de amostragem foram analisados.

RESULTADOS

As informagdes sobre a pesca foram coletadas pelos agentes de campo em
pontos de desembarque, proximos as suas residéncia, em pontos de venda de pescado
através das notas de compra ou, em alguns casos, os proprios pescadores entregavam as
informagdes nas residéncias dos agentes.

A selecao dos pescadores pelos agentes de campo para participarem da coleta de
dados baseou-se na disponibilidade para concederem informagdes da pescaria e na
proximidade do local da residéncia ou de desembarque do pescado. A maioria dos
pescadores amostrados em cada comunidade era conhecido ou familiar dos agentes de
campo como esposo e pai. Os agentes fizeram inicialmente um cadastro das
embarcagdes de cada pescador que incluiu nome, comprimento, capacidade de carga e
numero de tripulantes. Assim, no momento do desembarque, os agentes coletavam
somente as informagdes relativas a captura em si.

Os dados registrados pelos agentes de campo totalizaram 7.642 operagdes de

pesca, referentes a 243 pescadores amostrados durante os anos de 2002 e 2003 para
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todas as espécies. Desse montante, 1.188 operagdes de pesca foram dirigidas a M.

platanus, realizadas por 124 pescadores com captura total de 143.036kg.

Em 2002 foram registradas 475 operac¢des de pesca para M. platanus realizadas
por 56 pescadores com total capturado de 64.638kg. Em 2003, 713 operagdes de pesca
efetuadas por 94 pescadores resultaram em uma captura total de 78.398kg. O niimero de
pescadores em 2003 correspondeu a 75,8% do total amostrado e em 2002, a 45,2%.

A andlise dos dados coletados por comunidade ¢ apresentada a seguir.

Bosque
Um total de 18 pescadores foi amostrado ao longo dos anos de 2002 e 2003. A

incorporagdo de pescadores na amostragem foi praticamente concluida em 2002
(88,9%). O numero de pescadores amostrado por més no ano de 2002 variou entre 2 e
12, com média de 5,2 (dp= 2,8). Em 2003, o nimero oscilou de 2 a 6, com média de 3,5
pescadores por més (dp=1,6) (Figura 1.2a). O maior niumero foi observado em outubro
de 2002. Do total amostrado, 55,6% dos pescadores realizaram a pesca para captura de

M. platanus no estuario.

Mangueira
Foi amostrado um total de 33 pescadores para o periodo de dois anos. Um pouco

mais da metade do total de pescadores foi amostrado em 2002 (57%), o numero de
pescadores por més variou entre 3 e 10, com média de 5 pescadores (dp= 2,2). Em
2003, o numero variou entre 1 e 9, com média de 5,2 pescadores (dp= 2.8) (Figura
1.2b). Os maiores nimeros foram observados em dezembro de 2002 e maio, outubro e
novembro de 2003. Do total amostrado, 45% dos pescadores operaram para captura de

M. platanus no estuario da Lagoa dos Patos.
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Figura 1.2 — Variacdo mensal do niimero total de pescadores amostrados (-[]-) e nimero
acumulado de pescador ao longo dos meses (- - ) entre os anos de 2002 e 2003 nas
comunidades do Bosque (a), Mangueira (b), Torotama (c), Passinho (d), Capivaras (e),
Varzea (f) e Z-3 (g).

Torotama
Um total de 57 pescadores foi amostrado para o periodo de 2002 e 2003.

Durante o ano de 2002, apenas um pequeno numero de pescadores fez parte da amostra
(22,8%), sendo o restante incorporado em 2003 . O numero de pescadores amostrado
por més em 2002 variou de 1 a 7, com média de 2,6 (dp= 2,1). Em 2003 houve um

pronunciado aumento no nimero de pescadores amostrado por més, variando entre 1 e
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43, com média de 14 pescadores por més (dp=15,8). O pico no numero de pescadores
amostrado se refere ao periodo de outubro a dezembro de 2003 (Figura 1.2c). Do total
de pescadores amostrado nos dois anos, cerca de 30% realizaram a pesca para captura

de M. platanus no estuario.

Passinho
Nos anos de 2002 e 2003 foram amostrados 30 pescadores. Quase a totalidade

foi atingida em 2002 (90%), sendo que cerca da metade desse total foi incorporada no
més de abril. O numero de pescadores amostrado por més em 2002 oscilou entre 2 e 16,
com média de 10,2 (dp=5,8). Em 2003, o nimero variou entre 5 ¢ 19 com média de 11,9
(dp= 5,5). Em abril e novembro de 2002 e de outubro a dezembro de 2003 foi
amostrado o maior numero de pescadores (Figura 1.2d). Cerca de 77% do total de

pescadores amostrados realizou a pesca para captura de M. platanus.

Capivaras
Foram amostrados 21 pescadores para o periodo de 2002 e 2003 dos quais quase

metade dos pescadores foi incorporada em 2002 (47%). Em 2002 o numero de
pescadores amostrado por més variou entre 4 ¢ 8, com média de 6,5 (dp=1,7). Em 2003,
o numero de pescadores oscilou entre 1 ¢ 19 com média de 9,2 (dp=5,8). Os periodos
entre abril e maio de 2002, novembro de 2002 a maio de 2003 e de setembro a
dezembro de 2003 apresentaram os maiores valores de pescadores amostrados (Figura
1.2¢e). A pesca de M. platanus foi realizada por cerca de 67% do total de pescadores

amostrado.

Varzea
Nos dois anos em conjunto foram amostrados 22 pescadores dos quais grande

parte foi incorporada a amostra em 2002 (72%). Tanto em 2002 como em 2003 o

nimero de pescadores por més oscilou entre 3 e 11, embora médias diferentes (5,9;
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dp=2,9 em 2002 e 6,6 ;dp=3,8 em 2003). Os maiores numeros de pescadores
amostrados foram observados em maio e novembro de 2002 e em outubro € novembro
de 2003 (Figura 1.2f). Cerca de 77% do total de pescadores amostrado realizou a pesca

de M. platanus no estuario.

Z-3
Um total de 45 pescadores foi amostrado no periodo de dois anos, sendo que

metade dos pescadores foram incorporados em 2002. O numero de pescadores
amostrado por més variou entre 1 e 17, com média de 5,4 (dp=5,9) em 2002 e no ano
seguinte o niumero oscilou entre 1 ¢ 19 com média de 13,8 (dp=5,6) (Figura 1.2g). Cerca
de 62% do total de pescadores amostrados realizou a pesca para M. platanus no

estudrio.

Pesca de Mugil platanus

Grande parte dos pescadores amostrados em 2002 e 2003 realizou a pesca de M.
platanus nas comunidades da Varzea, Passinho, Capivaras e Z-3. Aproximadamente
metade dos pescadores amostrados no Bosque € na Mangueira dirigiram suas atividades
para a espécie enquanto que em Torotama apenas um pequeno numero de pescadores
amostrados operou na sua captura.

Passinho, Varzea e Capivaras foram as comunidades com maior nimero de
operagdes de pesca amostrado (NR) tanto em 2002 quanto em 2003, refletindo a
importancia da pesca da espécie para essas comunidades, como demonstrado pelo
grande nimero de pescadores direcionados a essa espécie (NP) (em torno de 70%)
(Tabela 1.1). O total de operagdes de pesca para captura de M. platanus na Mangueira e

Torotama em cada ano foi baixo, a semelhanga do pequeno niimero de pescadores.
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Tabela 1.1- Numero de operagdes de pesca (Nr), captura, em peso (kg), nimero de
pescadores amostrados (NP) e média e desvio padrao do nimero de operacdes de pesca
por pescador (Nr/NP) para cada comunidade durante os anos de 2002 e 2003 na pesca
de M. platanus no estuario da Lagoa dos Patos.

2002 2003 Total

Nr Kg NP NR/NP Nr Kg NP NR/NP Nr Kg NP
Bosque 50 8053 6 8,3 (5,9) 71 12934 8 8,9 (10,7) 121 20987 10
Mangueira 14 2013 7 2(1,1) 28 1931 9 3,1(3,2) 42 3944 15
Torotama 16 1381 3 5,3 (4,2) 37 22669 15 2,5 (1,2) 53 24050 17
Passinho 126 10047 17 7,4 (5,0) 96 6448 11 8,7 (6,1) 222 16495 23
Capivaras 96 3958 8 12 (6,6) 127 5264 13 9,8 (8,2) 223 9222 14
Varzea 121 5607 11 11 (12,9) 268 2510 11 24,4 (27,8 389 8117 17
Z-3 52 33579 4 13 (23,3) 86 26642 27 3,2 (3,6) 138 60221 28
Total 475 64638 56 8,5 (9,3) 713 78398 94 7,6 (12,5)] 1188 143036 124

De maneira geral, em 2003 houve aumento no nimero de operagdes de pesca, de
aproximadamente 50%, com um incremento nas capturas de cerca de 21% e acréscimo
no numero de pescadores amostrados, em torno de 68%.

Analisando-se as comunidades em separado, nota-se que o numero de operacgdes
de pesca e de pescadores amostrados em todas as comunidades aumentaram ao longo do
periodo, exceto em Passinho (Tabela 1.1). J& as capturas em 2003 aumentaram apenas
nas comunidades Bosque, Torotama e Capivaras.

Em 2002, as operagdes de pesca se distribuiram ao longo de 4 a 6 meses, sendo
que a maioria dos pescadores trabalhou apenas 1 ou 2 meses no ano (84%),
preferencialmente no periodo de marcgo a abril. O nimero de vezes que cada pescador
foi amostrado variou de 1 a 48, sendo que a maioria teve no maximo 10 operagdes de
pesca no ano (74%).

O numero total de operagdes de pesca amostrado por pescador durante o ano de
2002 variou entre 2 e 13, sendo que nas comunidades Z-3, Capivaras e Varzea foi
encontrado maior nimero de operagdes de pesca amostrado para cada pescador (Tabela
1.1). Na Z-3 o grande numero de pescadores anonimos dificultou a analise, visto que os

registros de anonimo foram agrupados como sendo de um unico pescador. Na
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Mangueira houve um menor nimero de operagdes de pesca por pescador, com média
de 2 operagdes por pescador.

Em 2003, houve uma ampliagdo no numero total de operagdes de pesca
amostrado por pescador que oscilou entre aproximadamente 2 e 25. Esse aumento foi
devido principalmente aos pescadores da Varzea, onde ocorreu um aumento expressivo
de operagdes de pesca para o mesmo numero de pescadores amostrado (Tabela 1). Em
Torotama, Capivaras ¢ Z-3 houve redugcdo no numero de operacdes de pesca por
pescador em 2003. A pronunciada diminuicdo encontrada para os pescadores na
comunidade Z-3 se deve provavelmente a grande redugdo no numero de pescadores
anonimos (Tabela 1).

De maneira geral, os pescadores trabalharam de 1 a 7 meses ao longo do ano em
2003, sendo que a maioria concentrou sua atividade apenas em 1 ou 2 meses no ano
(75%), preferencialmente no periodo de mar¢co a abril. O nimero de registros
amostrado por pescador variou de 1 a 84, sendo que grande parte dos pescadores

realizou no méximo 10 operagdes de pesca no ano (80%).

Tratamento dos Dados

Foram registradas 11 denominagdes de tipo de arte para captura de M. platanus
(Tabela 1.2). No entanto, essas definicdes, em grande parte, se referiam a um mesmo
tipo de operagdo de pesca. Assim, pode-se identificar as artes de pesca usadas como
emalhe fixo pela ocorréncia do registro “tempo de pesca” e pela auséncia de “niimero de
lances”. Por sua vez, foram categorizadas como cerco aquelas artes de pesca em que
haviam sido registrados “numero de lances” e auséncia de “tempo de pesca” nos
registros. Nos casos onde ocorreram ambas as varidveis, as entrevistas com o0s

pescadores e agentes de campo possibilitaram a identificacdo correta, baseada na
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verificacdo dos valores do conjunto das varidveis nas planilhas de campo, como o
comprimento e altura das redes.

Tabela 1.2— Numero de operagdes de pesca (Nr) e peso total capturado (Kg) pelos
diferentes tipos de artes de pesca descritos nas planilhas de campo (dados originais).

Tipos de Arte de Pesca
Comunidades arrasto espera feiticeira lance malha manjoada prancha rede parada singela tainha tangla| Total
Bosque Nr 2 118 1 121
Kg 4 20981 2 20987
Mangueira Nr 1 1 12 12 16 42
Kg 281 12 1663 1443 545 3944
Torotama Nr 5 48 53
Kg 7180 16870 24050
Passinho Nr 105 117 222
Kg 15648 847 16495
Capivaras Nr 1 197 16 9 223
Kg 41 7635 707 839 9222
Varzea Nr 28 361 389
Kg 2724 5393 8117
Z-3 Nr 8 25 61 44 138
Kg 464 23261 3180 33316 60221
Total Nr 1 207 21 285 49 540 1 11 12 44 16 1187
Kg 41 8103 7887 63453 17151 9422 12 1660 1443 33316 545 |143033

As categorias de operagdes de pesca, adotadas neste estudo, foram formadas
pelas seguintes artes de pesca (Tabela 1.3):
e cmalhe fixo (simples) - “espera”, “malha”, “manjoada”, “singela” e
“parada” ;
e cmalhe fixo (tresmalho) - “feiticeira”;

e cerco - “lance” e “tainha”.

Ainda foram registradas redes de emalhe a deriva chamadas de bomboio ou
lance. Elas nao foram usadas na anélise pelo baixo nimero de operagdes amostrado. A
arte de pesca identificada como “tangla” refere-se a “tarrafa”, arte relatada apenas na
comunidade Mangueira e com um numero pequeno de operagdes de pesca, sendo,
portanto, excluida da analise. Essa denominagdo nao ¢ comum entre os pescadores e €

atribuida a erro de digitagdo. Também foram excluidas da andlise as operacdes de pesca
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de arrasto que ocorreram em Capivaras ¢ Mangueira pelo baixo numero e pouca
representacao nas comunidades.

Normalmente, cada pescador emprega apenas um tipo de arte de pesca por safra.

A distingdo entre redes de pano simples e redes de trés panos (feiticeira) so foi
possivel para as planilhas de campo que constava como tipo de arte de pesca
“feiticeira”; o restante foi considerado “rede de pano simples”. Embora houvesse
distingdo do tipo singela, em algumas planilhas de campo, se tornaria impossivel
confirmar a quantidade de panos da rede utilizada. Consequentemente, apenas as artes
denominadas nas planilhas como feiticeira foram consideradas redes de trés panos ou
tresmalho.

Tabela 1.3 — Numero de operacdes de pesca (Nr) e peso total capturado (Kg) pelos tipos
de operagao de pesca nos anos de 2002 e 2003 (dados originais).

Tiposde Arte da Pesca
Ermalhefixo
Ermahe fixo [=imples] [tre=smalho] Cerco
rede
Corunidades espera maha manjoada parada singea feiticeira |tainha lance

Bosque Mr 2 1 118

kg ) 2 20881
Ml angueira Mr 1 12 12

kg 281 jl==x} 1443
Torotama Mr 43 4]

kg 8870 7180
Fassinho Mr M7 05

kg 247 15548
C apivaras Mr a7 jl=} g

Kg| TE35 o7 = cie]
Warzea Mr b s

kg =) 2724
-3 Mr g G 4 25

kg| 4964 3180 FEFE 23261
Tatal Mr a7 B 540 12 12 21 4 245

kg | 803 17154 o 1653 1943 TEaT FE3E G3E3
Tatal Mr Ez0 21 29

kg 3TER TEET Q575

Os pescadores definem “manjoada” como o tipo de operagdo na qual o pescador
deixa a rede nas andainas, geralmente durante a safra e a visita para fazer a despesca, a

intervalos regulares de 12 ou 24 horas. Embora em algumas planilhas de campo tenha
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aparecido “manjoada” como tipo de arte de pesca, nao se pode assegurar se, quando nao
especificado, refere-se a outro tipo de operagao de pesca. Por exemplo, para um mesmo
pescador, redes com caracteristicas similares, inclusive com o mesmo tempo de pesca
foram definidas tanto como “manjoada” ou “malha”. Dessa forma, optou-se por agrupar
as artes de pesca na categoria emalhe fixo. Também nao foi possivel diferenciar quando
as redes tinham as duas extremidades presas a andainas ou apenas uma ponta era fixa.
Ja para a pesca de cerco nao foi possivel distinguir o tipo de lanceio realizado, ou seja,
se os pescadores cercavam em forma de circulo, caracol ou outro.

A comunidade Z-3 foi responsavel pelas maiores capturas de M. platanus com
42% do total enquanto que os pescadores da Varzea apresentaram o maior numero de
operacdes de pesca para o periodo, totalizando 33% dos registros (Tabela 1.3). A
analise detalhada do uso de artes de pesca por cada comunidade ¢ apresentada no
Capitulo 2.

A categoria de emalhe fixo (simples) representou 69% do total de operacdes de
pesca amostrado e 26% do peso capturado. A categoria de pesca cerco teve um menor
nimero de operacdes de pesca (28%) e maior participa¢do no total em peso capturado
(68%). A categoria de emalhe fixo (tresmalho) contribuiu pouco para o total tanto em
nimero de operacdes de pesca (2%) como em peso total capturado (5%) (Tabela 1.3).

Todas as comunidades trabalharam com o emalhe fixo (simples). Apenas as
comunidades Mangueira e Torotama nao realizaram a pesca de cerco. O emalhe fixo
(tresmalho) foi reportado somente nas comunidades Torotama e Capivaras (Tabela 1.3).

Apbs as artes de pesca serem devidamente classificadas, procedeu-se a
verificagdo e padronizagdo dos dados, o que resultou na exclusdo de 89 registros de

pesca (7,5%), realizados por 12 pescadores que totalizaram 35.502kg (25%).
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A maior perda de informagdes refere-se a coleta de dados na Mangueira e
Torotama com o menor numero de registros de pesca. No caso da Mangueira, a agente
de campo, no segundo ano de amostragem, obteve um emprego na cidade de Rio
Grande, o que provavelmente prejudicou a coleta de dados. Cerca de 50% das
operagdes de pesca para M. platanus nessa comunidade ndo foi usada nas analises. Em
contrapartida, nas comunidades de Passinho, Capivaras e Bosque houve um elevado
aproveitamento das informagdes das planilhas de campo coletadas. As maiores perdas
em peso capturado foram observadas em Torotama e Z-3.

ApoOs a triagem, os trés principais tipos de operagdes de pesca previamente
identificados - emalhe fixo (pano simples), emalhe fixo (tresmalho) e cerco - se
mantiveram (Tabela 1.4).

Comparando-se com os dados originais, observou-se que as comunidades da
Varzea, Capivaras e Passinho permaneceram com maior numero de operacdes de pesca
amostrado, perfazendo 70% do total. A comunidade Z-3 manteve as maiores capturas
apesar do alto percentual de dados nao aproveitados. A maior alteracdo na analise dos
dados foi em Torotama que, apds a eliminacdo de 19 registros de operagdo de pesca,
apresentou reducdo significativa no peso total capturado e o numero de pescadores
amostrados caiu pela metade (Tabela 1.4). Todas as operagdes de pesca com redes do
tipo emalhe fixo (tresmalho) foram excluidas nessa comunidade. A exclusdo das
planilhas de campo em Torotama foi devido a auséncia do comprimento total das redes,
tendo sido anotado apenas o comprimento de cada pano, cerca de 20 bragas, sem ser

notificado o nimero total de redes empregado.
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Tabela 1.4 — Numero de operagdes de pesca (Nr) e peso total capturado (Kg) pelos
diferentes tipos de operagdo de pesca durante os anos 2002 e 2003, apds o procedimento
de verificagao dos dados (dados triados). A diferenca em relacao aos dados originais € o
percentual de perda de dados s@o apresentados.

Tipos de Artes de Pesca
Emalhe fixo Emalhe fixo

Comunidades Lance (simples)  (tresmalho) Total Diferenga % perda
Bosque Nr 117 3 120 1 0,8
Kg 20911 6 20917 70 0,3
Mangueira Nr 20 20 22 52,4
Kg 2834 2834 1110 28,1
Torotama Nr 34 34 19 35,8
Kg 3656 3656 20394 84,8
Passinho Nr 105 117 222 0 0,0
Kg 15648 847 16495 0 0,0
Capivaras Nr 9 197 16 222 1 0,4
Kg 839 7635 707 9181 41 0,4
Varzea Nr 27 335 362 27 6,9
Kg 2678 5252 7930 187 2,3
Z-3 Nr 48 69 2 119 19 13,8
Kg 42764 3741 16 46521 13700 22,7
Total Nr 306 775 18 1099 88 7,4
Kg 82840 23971 723 107534 35499 24,8

Principais Problemas do Registro de Dados

A classificacdo genérica, nas planilhas de campo, do tipo de operacao realizada,
com diferentes defini¢des para a mesma arte de pesca foi o principal problema
encontrado na andlise dos dados coletados. Dentro da propria comunidade e para um
mesmo pescador foram encontradas diferentes denominagdes para o tipo de rede usada
nas operacdes de pesca como, por exemplo, malha, espera e singela. A falta de
padronizagdo no preenchimento das planilhas e a auséncia de um monitoramento
freqiiente do conteudo, além de dificultar o agrupamento dos tipos de operagdes de
pesca empregados para captura da espécie, resultaram na perda de informacdes mais
detalhadas sobre as praticas pesqueiras. Como conseqiiéncia, para o agrupamento das
artes de pesca em tipo de operagdo foi usada a ocorréncia de determinadas informagdes
nas planilhas. Por exemplo, o emalhe fixo (tresmalho) foi considerado apenas quando
constava na planilha “tipo de rede feiticeira”; para o emalhe fixo a deriva, quando

estava registrado como bomboio. Com o processo de triangulagdo das informagdes de
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cada planilha (cruzamento de dados), foi possivel verificar eventuais correspondéncias
nas caracteristicas da arte de pesca para defini¢des distintas como tamanho de malha,
comprimento e altura de rede. Contudo, a falta de especificagdo foi considerada
auséncia da caracteristica. Por exemplo, redes de trés panos foram consideradas apenas
quando se tinha especificado nas planilhas; se ndo, foram consideradas de pano
simples.

Outro ponto negativo observado nas planilhas foi em relagdo ao numero de
lances e tempo de pesca para cada operacdo. Em algumas planilhas constavam as duas
informacodes, o que causou duvida se o pescador trabalhou com redes de cerco ou de
espera (emalhe fixo). Houve também casos em que constava como numero de lances “o
dia todo” e no tempo de pesca “14h”. Em outros, o tempo de pesca correspondia aos
dias que o pescador esteve embarcado, como 72 e 120 horas. Apos checagem das
informacdes com os pescadores e/ou agente de campo, essas planilhas foram utilizadas,
quando possivel, para a caracterizagdo das artes de pesca, porém excluidas da analise de
captura por unidade de esfor¢o de pesca.

Problemas também ocorreram pela falta de informagdo quanto ao niimero de
dias de pesca correspondente a cada planilha de campo. Na maioria das vezes nao
esteve especificado, sendo, portanto, desconsiderado esse tipo de informagdao nas
analises. A auséncia de outros dados considerados fundamentais como o peso
capturado, as dimensdes da rede e tamanho de malha empregado resultou na exclusdo
de informagdes.

Denominagdes diferentes para um mesmo tipo de arte de pesca foram
observadas entre comunidades, tendo sido solucionado mediante entrevistas com o0s

pescadores. As planilhas de campo na Mangueira que constava como tipo de rede
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“lance” se referiam, na verdade, a redes de emalhe a deriva, denominadas de bomboio
nas outras comunidades.

No processo de checagem das informagdes obtidas nas planilhas de campo foi
possivel encontrar informagdes incoerentes (outliers) como redes com altura de 400
malhas (quando o usual ¢ cerca de 30 malhas), que foram descartadas, erros de
digitalizagdo das planilhas de campo, que foram corrigidos ou descartados e equivocos
quanto a localidade pesqueira a qual o pescador pertencia.

Através da andlise minuciosa das planilhas digitalizadas com a checagem nas
planilhas de campo, as informagdes sobre a pesca nas comunidades pesqueiras foram
validadas.

Um resumo dos principais problemas encontrados, suas causas e solugdes

adotadas encontram-se no Apéndice III.

DISCUSSAO

O sistema de coleta de dados da pesca artesanal do estudrio da Lagoa dos Patos
por agentes de campo mostrou ser uma alternativa promissora para lidar com problemas
que frequentemente pesquisadores e/ou técnicos enfrentam nas amostragens de
desembarques como, por exemplo, a alta velocidade de comercializacdo das capturas, as
dificuldades logisticas para se deslocar até¢ os pontos de desembarque, o acesso as
informagdes por parte dos pescadores, entre outros. Por residir na propria comunidade, a
probabilidade do agente de campo estar presente no momento dos desembarques ¢
maior comparado as amostragens feitas por pesquisadores ou técnicos que dependem
para a locomocdo até os pontos de desembarque da disponibilidade de viaturas,

geralmente restrita a horarios fixos. Também as relagcdes sociais entre os agentes de
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campo e os membros da comunidade facilitam o acesso aos pescadores e,

consequentemente, as informagdes de pesca.

Embora necessite uma série de ajustes, a utilizagdo de agentes de campo para
coleta de dados traz diversas vantagens. Por exemplo, torna possivel o registro de
informagdes sobre a pesca mesmo nos momentos em que as capturas nao sao
volumosas. Na década de 70 e no inicio dos anos 80, quando a producao pesqueira do
Rio Grande do Sul estava em seu maximo, a amostra dos desembarques era facilitada
por estar amplamente distribuida pelos trapiches de pesca ao longo do estuario e pela
grande disponibilidade de pescado capturado. As amostragens eram feitas nos galpdes
de armazenamento, bastando a equipe de amostragem selecionar o pescado para compor
suas amostras (Reis et al., 1994). No entanto, como regra geral, a procedéncia (local)
das capturas, a arte de pesca, o barco e o esfor¢o aplicado eram desconhecidos. A tnica
maneira de se obter essas informagdes era a equipe de amostragem estar presente no
trapiche quando o barco chegava da pesca. Por isso, nunca se obteve, mesmo na época
de grandes volumes capturados, dados de captura e esfor¢co razoavelmente confidveis.
Essa situacdo, nesse aspecto, ndo ¢ diferente de hoje. Para se obter dados pareados de
captura e o esfor¢o de pesca, o amostrador deve estar presente quando o pescado ¢
desembarcado no trapiche ou entdo ter um sistema de registro de captura obtida e
esforco empregado por operagdo de pesca.

Desta forma, os dados aqui analisados sobre a pesca artesanal no estuario da
Lagoa dos Patos constituem uma fonte inédita de dados de captura e esfor¢o. Contudo,
algumas desvantagens da coleta de dados por parte de agentes de campo devem ser
mencionadas no intuito de serem corrigidas para futuros programas de amostragem de

captura e esforco.
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A amostragem realizada principalmente no circulo de relagdes sociais do agente
de campo, influenciada pelo grau de parentesco, desenvoltura e afinidades do agente na
comunidade (amostragem por conveniéncia), faz necessaria extrema cautela na analise
dos dados coletados. Isto ¢ decorrente da auséncia de uma padronizagdo do processo de
amostragem, o que acaba dificultando analises comparativas dos dados coletados entre
comunidades, setores, épocas e/ou anos. Nos dados aqui analisados, por exemplo, o
maior numero de operagdes de pesca registrados nas comunidades Passinho, Varzea e
Capivaras ndo significou, necessariamente, que os pescadores nessas comunidades
sairam mais vezes para pescar em relacdo as outras comunidades mas que o esfor¢co
amostral pode ter sido maior.

O baixo niimero de vezes que um determinado pescador foi amostrado pode ter
sido causado por diversos fatores que incluem desde sua pequena atividade no periodo
amostrado, como reflexo de condigdes inapropriadas para a pesca, desembarque em
outros pontos ao longo do estuario como também por baixo esfor¢o amostral.

Algumas outras informagdes que nao foram coletadas podem ser adicionadas no
momento do registro dos desembarques como, por exemplo, o periodo de tempo que o
pescador permaneceu embarcado. Esse tipo de informacdo nao esteve sempre
discriminado nas planilhas, o que causou problemas de interpretagdo dos dados
coletados. A falta de informagdo, em cada planilha de campo, do niimero de panos
usados na rede (simples ou tresmalho) resultou no agrupamento das capturas, sem
considerar as diferenc¢as na seletividade da arte de pesca.

Por outro lado, ainda que a representatividade do numero de pescadores
amostrados em relacdo as suas respectivas comunidades tenha sido baixa, a coleta de

dados de parentes e conhecidos por parte dos agentes de campo favoreceu na
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confiabilidade das informagdes coletadas. Em geral, o aproveitamento das informacdes
foi relativamente alto, com perda de menos de 10% do total de planilhas de campo
(operacdes de pesca) registradas durante os dois anos do programa de amostragem.

Embora seja melhor uma pequena quantidade de informagdes acuradas do que
uma grande quantidade de informagdo suspeita (King, 1995), ¢ importante levar em
conta ao analisar os resultados que, de maneira geral, em praticamente todas as
situagoes, a selecao deliberada dos componentes da amostra leva a um vicio sistematico
que afeta negativamente as estimativas (Pope, 1988). Contudo, ¢ preferivel fazer
suposicoes a respeito dos estoques pesqueiros € do desenvolvimento da pesca baseadas
na andlise cuidadosa e adequada de um conjunto de dados limitados do que usar de
simples adivinhagdo (Csirke et al., 1987).

As variagdes de interpretacdo para o preenchimento das planilhas, aliado a
auséncia de capacitagdo adequada dos agentes de campo, acarretaram na perda de
informacodes e detalhamento das operacdes de pesca. O agrupamento das artes de pesca
em apenas trés categorias (emalhe fixo; emalhe a deriva e cerco) simplificou a
diversidade de modos de operacdo de pesca existentes no local ja que as diferentes
denominagdes referem-se as varias maneiras que o pescador utiliza uma mesma rede.
As diversas praticas pesqueiras adotadas revelam o conhecimento do pescador sobre as
espécies exploradas e, conseqiientemente, contribui para melhor entendimento da

biologia do recurso (Hilborn & Walters, 1992).
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Recomendacdes sobre o Uso de Agentes de Campo em um Sistema de Amostragem da
Pesca Artesanal

E importante o estabelecimento de um programa continuo de coleta de dados da
pesca para o acompanhamento das tendéncias nas capturas e monitoramento das
mudangas nas estratégias de pesca e na eficiéncia das pescarias. Para tanto, um
programa de amostragem de desembarques, através de agentes de campo capacitados,
constitui uma ferramenta promissora na avaliagdo do estado de explotacao dos recursos
pesqueiros. O maior detalhamento das informagdes necessarias, a capacitagao dos
agentes de campo e o monitoramento do preenchimento das planilhas sdo medidas
importantes para melhorar a qualidade dos dados coletados.

A coleta de dados deve seguir um roteiro previamente definido e testado,
realizada a intervalos regulares, didrios ou a cada 2 dias, previamente determinados
pelo conhecimento da dindmica da pescaria, sendo importante registrar quando nao
houve desembarques (sem €xitos). A sele¢dao dos pescadores e/ou embarcagdes deve ser
feita previamente.

O desenho amostral deve ser repassado aos agentes de campo, cabendo a eles a
tarefa de executar a coleta de dados dentro do desenho amostral pré-definido. O nimero
de agentes de campo por comunidade deve ser determinado anteriormente pela
observagao do nimero de pontos de desembarques na localidade. A selecao dos agentes
de campo deve se basear na localizagdo de suas moradias em pontos estratégicos na
comunidade e nos demais critérios ja adotados anteriormente (grau de instrugdo,
conhecimento sobre a atividade pesqueira, proximidade aos pontos de desembarque ¢
compra de pescado, tempo disponivel, bom relacionamento com a comunidade e
iniciativa e disposi¢do para a coleta de dados). A coleta de dados deve ser uma

atividade remunerada e monitorada, que exija responsabilidade e tenha alguma forma
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de controle por parte dos gestores. O cruzamento das informagdes coletadas por agentes

de uma mesma comunidade e visitas de observadores de campo ao acaso podem ser

adotadas como forma de verificagao do sistema de coleta de dados.

O sucesso do programa de coleta de dados depende da realizacdo de todas as

etapas previstas desde o processo de planejamento até a implementacdo e

monitoramento da coleta e andlise dos dados (Figura 1.3).

Defini¢io dos objetivos
da coleta de dados

| |

Definicao da
metodologia de coleta
de dados

| |

| Projeto Piloto |
| |
Defini¢io do Programa

de coleta de dados e do
banco de dados

| |

Execugio do curso de
treinamento

L)

[ Coletade dados |
| |

Construgio do hanco
de dados

1

Entrada dos dados
no hanco de dados

| |

Execugio do pré-processamento
dos dados e validagio dos dados

|

Avaliagiio do programa
de coleta de dados

|}

| Processamento dos dados |

[ oo

NAO

Figura 1.3 — Diagrama esquematico de um programa de amostragem (baseado em FAO,

1999).
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O primeiro passo de qualquer programa de coleta de dados deve ser a definigao
dos objetivos a serem atingidos, contextualizando os agentes de campo dentro da
importancia das informacdes que eles irdo coletar. A partir dai, ¢ necessario identificar
quais as informagdes necessarias para chegar aos objetivos € como obté-las. Nesse
aspecto, ¢ altamente recomendavel o desenvolvimento e a execucdo de um projeto-
piloto. Para a pesca artesanal no estudrio da Lagoa dos Patos, a falta de objetivos claros
resultou na subutilizagdo dos agentes de campo e na imprecisa no¢ao de quais dados e
de como esses dados deveriam ser coletados para a apropriada andlise de captura e
esforco de pesca.

A deteccdo a curto prazo dos problemas encontrados poderia ter sido feita
através da implantagao de um projeto piloto com a adequada anélise e uso dos dados
coletados, o que faria com que os problemas fossem rapidamente identificados e
reparados, nao prejudicando a obtencao do objetivo a longo prazo.

O desenvolvimento do programa de amostragem que, supostamente, deveria
ocorrer sincronizado com o desenvolvimento de um banco de dados, para utiliza-lo
como ferramenta para testar e melhorar o programa de coleta de dados, nao ocorreu.
Isso resultou na exclusdo e na falta de detalhamento das informagdes obtidas nas
planilhas de campo bem como possivel introdugdo de ruidos pelo proprio tratamento
posterior dos dados ao se categorizar os tipos de operagdo de pesca para M. platanus no
estuario.

Uma vez iniciado, o programa de coleta de dados deve ser regularmente
revisado, para assegurar a adequacdo dos dados coletados na obten¢do dos objetivos
propostos. A capacitacdo e o treinamento da equipe envolvida na tomada e analise dos

dados sdo componentes cruciais para o sucesso da implementacdo do programa de
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coleta de dados e deve fazer parte da primeira etapa do programa. No sistema aqui
adotado, ndo ocorreu um treinamento propriamente dito, resumindo-se a uma rapida
transmissao das necessidades, em base individual.

A coleta de dados, a criagdo de um banco de dados, a entrada de dados, a
execuc¢ao do processamento dos dados coletados no projeto piloto, a validacao dos
dados, com posterior analise do programa de coleta de dados e do banco de dados, e
conseqiiente discussao dos resultados com as partes envolvidas sdo etapas
imprescindiveis a um bom sistema de coleta de dados (FAO, 1999; Evans & Grainger,
2002).

Os dados de captura e de esforco estdao entre as informagdes mais importantes a
serem obtidas de uma pescaria e o estabelecimento de um bom sistema de
monitoramento desses dados deve ser prioritario em qualquer sistema de amostragem
da pesca (FAO, 2006). A escolha de indicadores de desempenho do programa deve ser
feita com base nos objetivos propostos e consequentemente sobre os dados coletados
(Sparre, 2000). O uso de indices de captura por unidade de esfor¢o pode ser apropriado
desde que se tenha uma série temporal consideravelmente maior que 2 anos de
amostragem (como nesse estudo), que possibilita avaliar tendéncias nas capturas ao
longo do tempo.

O sistema de coleta por agentes de campo da propria comunidade pode se
constituir em incentivo para a gestdo participativa das pescarias. O estabelecimento, a
médio e longo prazo, de possiveis cendrios pesqueiros pode criar maior
comprometimento com as conseqiliéncias das estratégias de pesca adotadas. Os modelos
gerados podem vir a ser importantes ferramentas para que os resultados didrios da

atividade se tornem parte integrante de um sistema a longo prazo, ou seja, que o



39

histérico das capturas faga parte do conjunto de fatores interferindo nas tomadas de

decisdes do pescador a curto e médio prazo.
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CAPITULO 2
CARACTERIZACAO DA PESCA DE MUGIL PLATANUS

NO ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS

O conhecimento sobre a estrutura e o funcionamento das préaticas pesqueiras é
indispensavel para a gestdo. O entendimento das estratégias pesqueiras e das decisdes
do pescador de onde e quando sair para pescar pode predizer como uma dada pescaria
ird responder a mudancas nas propostas de gestdo, tais como restricdes de esforco e de
area (Vignaux, 1996). O conhecimento e entendimento das estratégias de pesca
adotadas pelas comunidades pesqueiras séo elementos essenciais para a elaboragéo de
medidas de controle eficazes (Tzanatos et al., 2005; Branch et al., 2006; Vignaux,
1996) juntamente com o0 monitoramento das estratégias de pesca para que se
determinem eventuais mudancas que possam refletir em alteragdes nas capturas.

Quando se trata da elaboracdo de medidas de controle da pesca de M. platanus
no estudrio da Lagoa dos Patos, é importante a definicdo de grupos de operacdes
pesqueiras que correspondem a escolhas similares em termos de espécie alvo, arte e
local de pesca (Pelletier & Ferraris, 2000). A elucidacdo de como, onde e quando a
espécie é capturada pelos pescadores pelas diferentes comunidades possibilita a
construcdo de um cendrio pesqueiro da explotacdo da espécie no estuario, prioritario
para o desenvolvimento em curto e médio prazo de estratégias para a gestdo pesqueira

na regido, que possibilitard avaliagdes mais refinadas da pesca no local.
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Este capitulo tem por objetivo descrever as estratégias da pesca de M. platanus
adotadas pelos pescadores artesanais residentes no entorno do estuario da Lagoa dos

Patos, procurando-se identificar as peculiaridades de cada comunidade.

MATERIAL E METODOS

A caracterizacdo da pesca de M. platanus baseou-se na analise dos dados
coletados por agentes de campo em 2002 e 2003 em 7 comunidades pesqueiras do
estuario da Lagoa dos Patos (ver Capitulo 1 para descricdo completa). O ano de 2004
ndo foi incluido nas andlises por representar apenas 0 més de janeiro e por nao ter

abrangido todas as comunidades.

A descricdo da atividade pesqueira foi realizada para cada ano em separado,
considerando especialmente o periodo de ocorréncia de safras.

Com base no total de registros de pesca e de peso capturado foram identificadas
as principais artes de pesca empregadas em cada ano bem como a participacdo dos
pescadores de cada comunidade amostrada nesses totais. As artes de pesca foram
classificadas quanto ao tipo de rede: pano simples e de trés panos (feiticeira ou
tresmalho); e pelo método de pesca (tipo de operacdo de pesca): rede de espera fixa,
chamado de emalhe fixo; rede de espera a deriva, denominado de emalhe a deriva,
conhecido pelos pescadores como bomboio; e rede de emalhe de cerco, ou
simplesmente cerco, chamado pelos pescadores de lance.

Uma vez identificados os principais tipos de operagédo de pesca, as artes de pesca
foram descritas para cada comunidade comparando-se os anos de 2002 e 2003. As
caracteristicas de cada arte de pesca incluiram: comprimento em bracas, altura em

numero de malhas, tamanho de malha da rede, pela distancia entre nos adjacentes (em
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milimetros), nimero de lances para a pesca de cerco e tempo de permanéncia das redes
na agua para o emalhe (em horas).

Como a captura de fauna acompanhante é irrisoria em redes de emalhe (Reis &
Pawson, 1992), sendo minima a diferenca entre o total capturado e o total
desembarcado, esses valores foram considerados sindnimos nesse trabalho.

A frota foi caracterizada pelo comprimento (em metros) e a capacidade de carga
(em quilos) das embarcacdes, o numero de tripulantes e a presenca ou auséncia de
sonda. A época do ano, os locais de pesca, a profundidade (em metros) e o tempo de
navegacao até os locais de pesca (em horas) também foram descritos.

As areas de pesca identificadas pelos pescadores foram agrupadas em setores de
pesca tendo como base a sugestdo de Schafer & Reis (no prelo). Os setores foram

classificados de acordo com Vieira & Reis (2005) (Figura 2.1):

e Barra (B) - dos molhes da Barra de Rio Grande até a llha da Base, no Porto

Novo;
e |Iha dos Marinheiros (IM) - area no entorno da llha dos Marinheiros;

e Diamante (D) - da Ilha da Base até a linha imaginaria que une o Bico da

Areia a Ponta Rasa;

e Sarangonha - SZ3 (SZ3) - da linha imaginaria que une o Bico da Areia a
Ponta Rasa até a linha imaginaria que une a Ponta Rasa a Ponta da Feitoria,

passando pela ilha da Sarangonha;

e Sarangonha (SR) - da linha imaginaria que une a Ponta Rasa a Ponta da
Feitoria, passando pela ilha da Sarangonha até a linha imaginaria que une a

Ponta da Feitoria a Ponta dos Lencois;
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e Norte da Feitoria (NF) - setor que fica ao norte da llha da Feitoria, na regido

da lagoa que ndo é mais considerada estuario.
A distribuicdo espacial e temporal da atividade pesqueira foi analisada pelo
namero de operagdes de pesca, numero de pescadores e peso total capturado, por més e

por setor de pesca, ao longo de cada ano para cada arte de pesca e comunidade.
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Figura 2.1 — Setores de pesca e comunidades pesqueiras no estuario da Lagoa dos Patos.
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RESULTADOS

Tipo e Nimero de Operacoes de Pesca

Durante o periodo de estudo (2002 e 2003) foi amostrado um total de 1.099
operacdes de pesca dirigidas para M. platanus, realizadas por 112 pescadores, com uma
captura total em peso de aproximadamente 107.534 kg. As operacGes de pesca foram
basicamente de dois tipos: emalhe fixo (espera) e cerco (lance).

As redes de emalhe sdo fixadas em estacas de madeira (“calGes ou andainas”) ou
por ferros (ancoras) ao longo do estuario. No primeiro caso, em geral a rede permanece
no seu local de pesca até o final da safra, sendo retirada e levada a terra eventualmente,
para conserto e/ou manutencdo. A forma de operacdo mais comum é denominada de
“manjoada”, onde a rede é deixada durante a noite em operagdo nos calGes e, na manha
seguinte, o pescador retorna ao local para a despesca. No segundo caso, as redes séo
fixadas por ferros e o pescador aguarda na embarcacdo para fazer a despesca. Nesse
caso, o tempo de permanéncia das redes em operacao € menor.

A pesca de cerco inicia-se quando o pescador, ao perceber o cardume, que se
posiciona na camada superficial da coluna d"agua, desloca-se da embarcacao principal
em uma pequena embarcacdo movida a remo, o caico, levando uma extremidade da rede
formando uma trajetoria circular de modo a cercar o cardume. Ao retornar a embarcacao
principal, completado o cerco, os pescadores batem vigorosamente com 0s remos na
agua forcando os peixes a nadar na direcdo da rede, sendo estes entdo emalhados.
Quando o lance é feito a noite, ndo ha necessidade de fechar a parte inferior da rede
pois, segundo os pescadores, a tainha ndo consegue escapar pelo fundo. O formato do

cerco pode variar, sendo usado também uma trajetoria assemelhada a um caracol ou
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mesmo serem utilizados dois caicos (botes) para formarem dois caracdis, o que permite
um cerco mais rapido e o uso de redes maiores (Vieira, 2005).

A grande maioria das redes usadas durante o periodo de estudo, tanto de espera
quanto de cerco, era de pano simples, sendo baixo 0 numero de registros de pesca com
redes de trés panos (feiticeira) (Figura 2.2).

Em 2002, do total de 431 operacdes de pesca (cerco e emalhe), 62%
correspondem as redes de emalhe fixo e 37%, redes de cerco (Figura 2.2). Por outro
lado, do total de 55.339kg, 80% se refere a capturas do cerco. As redes de emalhe a
deriva foram pouco utilizadas. O numero de pescadores amostrados foi similar no
emalhe fixo simples e no cerco.

Em 2003, houve aumento consideravel no nimero de operacdes de pesca com
redes de emalhe fixo e nas suas capturas (Figura 2.2). O emalhe fixo se manteve como
a principal atividade em numero de registros em 2003, com 78% do total das 649
operagdes de pesca. O cerco, apesar de apresentar reducdo no numero de registros e nas
capturas comparado ao ano de 2002, permaneceu com capturas maiores (73%) do que o
emalhe fixo (simples). Houve um expressivo aumento no numero de pescadores
amostrados com redes de emalhe enquanto que no cerco diminuiu 0 nimero de
pescadores. Redes de emalhe fixo tresmalho foram pouco utilizadas, sendo empregadas

apenas pela comunidade Capivaras.
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Figura 2.2. OperacOes de pesca, peso total capturado (kg) e nimero total de pescadores
para todas as comunidades nos anos de 2002 e 2003.

Para analisar as diferencas de estratégia de pesca por comunidade, os resultados
serdo apresentados por arte de pesca, analisando-se cada comunidade individualmente
em cada periodo anual. Um breve resumo é apresentado inicialmente, seguido por uma

analise comparativa entre comunidades.
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Tipos de Operacdo de Pesca por Comunidade

Bosque
Durante os anos de 2002 e 2003, foram amostradas 117 operag0es de pesca para

captura de M. platanus no Bosque referentes a atividade de 10 pescadores, com uma
captura total de 20.911kg. A grande parte das operagOes de pesca corresponde ao uso de
redes de cerco (97%), com a totalidade do peso capturado (100%). As redes de emalhe

fixo foram pouco utilizadas e pouco contribuiram para o total capturado.

Mangueira
Vinte e quatro operacdes de pesca realizadas por 12 pescadores foram

amostradas com captura total de 3.384kg em 2002 e 2003. A maior parte da captura foi
efetuada com redes de emalhe fixo (simples) (83%). A pesca de bomboio foi realizada
por apenas 3 pescadores, em 2002, com captura total de 550 kg para 4 operacdes de
pesca. Para a descricdo da estratégia de pesca foi considerada apenas a atividade com

redes de emalhe fixo nesta comunidade.

Torotama
Todas as operagOes de pesca nos dois anos amostrados correspondem ao uso de

redes de emalhe fixo (simples). Foram amostradas 34 operacOes de pesca em Torotama
referentes a atividade de 8 pescadores, com uma captura total de aproximadamente

3.000kg.

Passinho
Um total de 222 operacgdes de pesca para 23 pescadores, responsaveis por uma

captura de 16.500kg foram amostradas. Nos dois anos amostrados, praticamente s6
houve o uso de cerco, realizado com aproximadamente 0 mesmo nimero de pescadores

e de operacdes de pesca de emalhe fixo.
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Capivaras
Durante 2002 e 2003, foi amostrado um total de 222 operagGes de pesca para 14

pescadores com um peso total capturado de 9.181kg. Cerca de 89% dos registros de
pesca correspondem as redes de emalhe fixo (simples) responsaveis por 83% das
capturas. O nimero de operagdes com redes de cerco (4%) e de emalhe fixo tipo
feiticeira (7%) foi pequeno com pequena captura.

Apenas um pescador operou redes de cerco com um total de 839 kg. As redes de
emalhe fixo tipo tresmalho foram usadas somente por 3 pescadores, que obtiveram um
peso total de 707 kg. Por outro lado, dos 18 pescadores amostrados, 13 trabalharam com
redes de emalhe fixo (simples), com uma captura total de 7.635 kg durante os dois

periodos anuais estudados.

Varzea
Na comunidade da Varzea em 2002 e 2003 foram amostradas 362 operacdes de

pesca resultando em uma captura total de 8.000 kg, realizadas por 17 pescadores que
utilizaram principalmente redes de emalhe fixo (simples) (92%). Embora tenha sido
pequeno o numero de operacBes de pesca com redes de cerco (7%), aproximadamente

33% do total em peso foi capturado com essa arte.

Z-3
Foram amostradas 134 operagdes de pesca referentes a 28 pescadores com um

peso total capturado de 60.000 kg. No ano de 2002 o cerco foi a modalidade de pesca
mais empregada (83%), com inexpressiva participacdo das redes de emalhe fixo
(simples). J& em 2003 as redes de emalhe fixo foram as mais utilizadas pelos pescadores
da Z-3 (71%), embora o cerco tenha contribuido com a maior parte do peso total
capturado (87%) nesse ano. De modo geral, houve um sensivel aumento no ndmero

total de registros de pesca em 2003 comparado ao ano anterior, sendo as redes de
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emalhe fixo as principais responsaveis por esse acréscimo. O nimero de pescadores que
operou 0 cerco variou pouco de um ano para outro. Por outro lado, na pesca de emalhe

16 novos pescadores foram amostrados em 2003.

Pesca com Rede de Emalhe Fixo (Simples) por Comunidade

As caracteristicas da rede de emalhe simples e demais varidveis relativas a
embarcacao e as estratégias de pesca sdo analisadas a seguir para todas as comunidades

amostradas, exceto para 0 Bosque onde o uso dessa arte foi insignificante.

Mangueira
Em 2002, a pesca de emalhe fixo foi operada por 4 pescadores com um total de

9 operagdes de pesca e captura de 1.451kg. Em 2003, foram amostradas 11 operagoes
de pesca para 7 pescadores com total de 1.383kg (Tabela 2.1).

O comprimento das redes de emalhe fixo (simples), usadas em 2002, variou de
500 a 1.800 bracas, sendo freqliente o uso de redes entre 500 e 600 bragas, todas com 35
malhas de altura. O tamanho de malha foi de 45 ou 50 mm, com preferéncia pela malha
de 50 mm. O tempo de permanéncia das redes na agua variou de 12 a 24 horas, sendo a
maioria 24 horas. O peso capturado variou de 60 a 281 kg, com a maioria das operacoes
com capturas de até 150 kg. Os locais de pesca tinham 1,5 metros de profundidade,
sendo alcangcados com 10 minutos de navegacao e eram localizados no setor B.

Em 2003, o comprimento e a altura das redes foram menores, houve reducédo do
tempo de permanéncia das redes em operacdo e do peso capturado. A profundidade dos
locais de pesca aumentou embora os pescadores tenham atuado no mesmo setor (B)

(Tabela 2.1).
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Tabela 2.1 — Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca

e das embarcacdes da comunidade Mangueira nos anos 2002 e 2003.

Arte de Pesca 2002 2003
Emalhe fixo Ndmero de pescadores 4 7
(simples) Numero de registros 9 11
Comprimento (500 - 1.800) (100 - 800)
das redes (bracas) Média: 733,3 Média: 490,9
Dp: 412,3 Dp: 197,2
Moda: 500 - 600 Moda: 600
Altura das redes (malhas) 35 (100%) 20-80
Moda: 30
Tamanho de malha (mm) 45 ou 50 30,50 0u40e 50
Moda: 50 Moda: 50
Captura Peso total capturado (60 —281) (4 - 460)
por operagdo (kg) Média: 161,2 Média: 125,7
Dp: 73,9 Dp: 151,3
Estratégia Tempo de pesca (h) (12 ou 24) (3-12)
de pesca Moda: 24 Moda: 12
Local de pesca B B
Profundidade (m) 1,5 (100%) (2-15)
Média: 9,5
Dp: 5,95
Moda: 2 e 13
Tempo de navegacao (h) 0,1-0,3) (0,1-0,5)
Média: 0,19 Média: 0,23
Dp: 0,04 Dp: 0,10
Moda: 10min Moda: 12min
Epoca do ano Mar — Abr Abr - Maio
Embarcacéo Comprimento (m) (4,9-10) (5,5-9,6)
Média: 7,8 Média: 7,6
Dp:1,9 Dp: 1,7
Moda: 8,529 Moda: 5,5 € 8,5
Capacidade de carga (kg) (600- 7.000) (1.000 - 7.000)
Média: 3.525 Média: 2.718,2
Dp: 2.611,4 Dp: 1.778,7
Moda: s/ moda Moda: 1.000 e 3.000
NUmero de tripulantes (2- 4) (2-3)
Média: 2,6 Média: 2,9
Dp: 0,7 Dp: 0,3
Moda: 2 Moda: 3
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No ano de 2002, o emalhe fixo (simples) foi realizado no més de marco e abril
enguanto que em 2003 a pesca ocorreu em abril e maio. De maneira geral, maio foi o
més com maior nimero de operacdes de pesca e de pescadores mas as maiores capturas

aconteceram em abril de 2003 (Figura 2.3).
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Figura 2.3 — Distribuicdo do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado
de M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de
emalhe fixo (simples) na comunidade Mangueira durante os anos de 2002 e 2003.
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Torotama
A pesca de emalhe fixo em Torotama totalizou 16 operagdes de pesca em 2002

realizadas por apenas 3 pescadores, com um total capturado em peso de 1.381kg. No
ano de 2003, foram amostrados 18 operagdes de pesca com peso total capturado de
2.275kg para 6 pescadores.

Em 2002 as redes utilizadas de emalhe fixo apresentaram de 600 a 900 bragas de
comprimento, com preferéncia por redes de 800 bragas (Tabela 2.2). A altura oscilou de
25 a 30 malhas e somente tamanho de malha 45mm foi utilizada. Os pescadores
deixaram as redes de 3 a 10 horas pescando, sendo a maioria por 5 horas. O peso total
capturado por operagdo de pesca variou de 23 a 400kg. Os pescadores operaram nos
setores IM e D (Figura 2.4), com maior nimero de operacGes de pesca e de captura no
setor IM. As redes foram deixadas a uma profundidade de 1 a 3 metros, sendo que 0s
locais de pesca no setor IM apresentaram profundidade preferencial de 3 metros e no
setor D, de 2 a 3 metros. O tempo de navegacéo até os locais de pesca variou de 1,5 a 10
horas, dependendo do setor em que ocorreu a captura. No setor IM o tempo de
navegacao variou de 4 a 10 horas, com a grande maioria levando 9 horas. Para o setor
D, os pescadores levaram de 2 a 9 horas, com a maioria de 7 horas. As embarcacOes
tinham, em sua maioria, um comprimento de 7,5 metros, capacidade de carga de 1.000 e

1.500kg e eram tripuladas por 2 a 3 homens (Tabela 2.2)
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Tabela 2.2: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca e

das embarcacdes da comunidade Torotama nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002 2003
Pesca
Emalhe fixo Numero de pescadores 3 6
(simples) Numero de registros 16 18
Comprimento (600-900) (600-900)
das redes Média: 790,6 Média: 811
(bracas) Dp: 102,1 Dp: 67,6
Moda: 800 Moda: 800
Altura das redes (25 ou 30) 30 (100%)
(malhas) 50% cada
Tamanho de malha (mm) 45 (100%) 45 (100%)
Captura Peso total capturado (23 - 400) (23-374)
por operacdo (kg) Média:86.3 Média: 126,4
Dp: 90,3 Dp: 105,6
Estratégia de Tempo de pesca (h) (3-10) (6-12)
pesca Média: 6,2 Média: 9,6
Dp: 2,3 Dp: 2,6
Moda: 5 Moda: 12
Local de pesca IM, D IM, D, SR
Profundidade (m) 1-3) 1-3)
Média:2,2 Média: 2,3
Dp: 0,8 Dp: 0,6
s/ moda Moda: 2
Tempo de navegacao (h) (1.5-10%) (1,5-25)
Meédia: 7,2 Meédia: 1,7
Dp: 2,2 Dp: 0,4
Moda: 9** Moda: 1,5
Epoca do ano Mar- Mai e Out — Dez Mar - Mai
Embarcacio Comprimento (m) (5,5-7,6) (5,5-28,0)
Média: 7,0 Meédia: 6,7
Dp: 0,9 Dp: 0,9
Moda: 7,5 Moda: 6,5
Capacidade de carga (kg) (800 — 2.500) (700- 2.500)
Média: 1.275 Média: 1.600
Dp: 515,7 Dp: 612,6
Moda: 1.000 e 1.300 Moda: 2.000
Numero de tripulantes (2-3) (2-3)
Meédia: 2,6 Meédia: 2,5
Dp: 0,5 Dp: 0,5
Moda: 2 e 3 Moda: 2 e 3

* refere-se a apenas 1 pescador; ** refere-se a 2 pescadores
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No ano de 2003, o tempo de permanéncia das redes foi maior, com o total em
peso capturado menor (Tabela 2.2). O tempo de navegacdo até os locais de pesca e 0
comprimento das embarcacdes foram menores enquanto que a capacidade de carga
apresentou um pequeno aumento. As demais caracteristicas foram similares a 2002

embora os pescadores também tenham operado no setor SR em 2003 (Figura 2.4).
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Figura 2.4 — Distribuicdo do nimero de operagdes de pesca (a) e do peso capturado (b)
para a pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca no outono do ano de 2002 e de
2003 na comunidade de Torotama.

No ano de 2002, a pesca ocorreu de mar¢o a maio e de outubro a dezembro. O
primeiro periodo foi responsavel por cerca de 52,4% do peso total capturado no ano,

com 62,5% do total de operacdes de pesca (Figura 2.5).

Em 2003, a pesca ocorreu de mar¢o a maio. O nimero de registros e 0 nimero
de pescadores foi maior comparado ao ano de 2002, sendo a pesca nesse ano
responsavel por cerca de 62% do total em peso capturado nos dois periodos anuais
(Figura 2.5).
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Figura 2.5 — Distribuicdo do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de M.
platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe fixo
(simples) na comunidade da Torotama durante os anos de 2002 e 2003.

Passinho
Na comunidade de Passinho foram registrados, em 2002, 66 operacdes de pesca

realizadas por 12 pescadores com captura de 430kg. Em 2003, foram registradas 51
operacdes de pesca realizadas por 6 pescadores com total capturado de 417Kkg.
As redes de emalhe fixo (simples) para captura de M. platanus utilizadas em

2002 apresentaram de 144 a 400 bracas de comprimento, sendo a maioria delas com 240
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bracas (Tabela 2.3). A altura variou entre 25 e 40 malhas, com preferéncia por redes de
30 malhas de altura. O tamanho de malha empregado nas redes foi de 50 ou 55, com
grande parte de tamanho de malha 50 (65%). As redes permaneceram 12 horas na agua,
com a captura variando entre 1 a 28 kg por operacdo de pesca. A profundidade do local
de pesca variou entre 0,5 e 3 metros, com uma preferéncia por locais de 2 metros de
profundidade. Os pescadores utilizaram os setores de pesca D e SR, sendo que o0s
maiores valores de registros e de captura total em peso ocorreram em D (Figura 2.6). O
tempo de navegacao foi de aproximadamente 25 minutos. As embarcacGes de pesca
apresentaram de 4 a 8,5 metros de comprimento, capacidade de carga entre 200 a
3.000kg, com um a trés tripulantes por barco. Porém, a maior parte dos barcos tinha 8
metros de comprimento, 3.000kg de capacidade de carga e foi tripulada por duas
pessoas.

Em 2003, o tempo que as redes permaneceram na dgua aumentou, o tempo de
navegacdo diminuiu e o numero de tripulantes foi menor. As maiores capturas
ocorreram no mesmo setor do ano anterior (Figura 2.6). O As demais variaveis se

mantiveram similares ao ano anterior.
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Tabela 2.3: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca e
das embarcacgdes da comunidade Passinho nos anos 2002 e 2003

Arte de 2002 2003
Pesca
Emalhe fixo Numero de pescadores 12 6
(simples) Numero de registros 66 51
Comprimento (144 - 400) (120 - 480)
das redes Média: 251,6 Média: 240,5
(bracas) Dp: 69,1 Dp: 102,7
Moda: 240 Moda: até no
méx 252 (70%)
Altura das redes (25-40) (25-130)
(malhas) Moda: 30 Moda: 25
Tamanho de malha (mm) 50 (65.1%); 55 (34.8%) 50 ou 55
Moda: 55
Captura Peso total capturado (1-28) (1-41)
por operagdo (kg) Média: 6,5 Média: 8,2
Dp: 5,6 Dp: 7,9
Estratégia de pesca Tempo de pesca (h) 12 (100%) 24 (100%)
Local de pesca D, SR D, SR
Profundidade (m) (05-3) 1-12)
Média: 1,6 Media: 3,6
Dp: 0,7 Dp:4,1
Moda: 2 Moda: até 2
Tempo de navegacéo (h) (0,27 -1) (0,1-0,5)
Média: 0,3 Média: 0,2
Dp: 0,2 Dp:0,1
Moda: 0,4 Moda: 0,1
Epoca do ano Abr — Mai Abr - Mai
Embarcacéo Comprimento (m) (4-85) (5-8,6)
Média: 6,9 Média: 6,7
Dp:1,5 Dp: 1,3
Moda: 8 e 9 s/ Moda
Capacidade de carga (kg) (200 - 3.500) (800 — 4.000)
Média: 1.909,2 Média: 2.439,2
Dp: 1.060,8 Dp: 1.215,2
Moda: 3.000 s/ Moda
Numero de tripulantes (1-3) (1-2)
Media: 1,7 Média: 1,2
Dp: 0,5 Dp: 0,4
Moda: 2 Moda: 1




59

(@
W 2002
02003

70
60 4
50
40 -
30 4
20 -
10 A
0 ‘ ‘ ‘ M=

B M D Sz3 SR NF

setores de pesca

Operacao de pesca

450 - ®)

400 | m 2002

350 1 0 2003
2 300
5 250 |
5 200
§ 150 1
100 |
50 |

0 : : : i

B M D sz3 SR NF

setores de pesca

Figura 2.6. Distribuicdo do numero de operacdes de pesca (a) e das capturas (b) para a
pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidos em Passinho.

A pesca de emalhe fixo ocorreu nos meses de abril e maio nos dois anos de

estudo (Figura 2.7). Em 2002 a atividade intensificou em abril. J& em 2003, a pesca foi

similar entre esses meses.
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Figura 2.7— Distribuicdo do numero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de M.
platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade do Passinho durante os anos de 2002 e 2003.

Capivaras
Em Capivaras foi amostrado em 2002 um total de 96 operacdes de pesca

realizadas por 8 pescadores com captura de 3.958kg. Em 2003, 101 operacOes de pesca
foram realizadas por 12 pescadores com um total de 3.677kg.

As redes de emalhe fixo para captura de M. platanus utilizadas no ano de 2002,
apresentaram de 340 a 950 bracas de comprimento, sendo a maioria delas de 400 a 500
bracas (Tabela 2.4). A altura variou entre 20 e 38 malhas, sendo freqlente redes de 30
malhas de altura. O tamanho de malha empregado nas redes foi de 50 ou 55, com

preferéncia por tamanho de malha 50 (95,8%). As redes ficaram preferencialmente 24
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horas na agua (96,8%), com a captura variando de 5 a 280kg. No entanto, grande parte
obteve captura de até 40kg. A profundidade dos locais de pesca variou entre 1,5 e 3

metros, com preferéncia por locais de 3 metros de profundidade.
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Tabela 2.4: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca e

das embarcacgdes da comunidade Capivaras nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002 2003
Pesca
Emalhe fixo Numero de pescadores 8 12
(simples) NUmero de registros 96 101
Comprimento (340-950) (168-840)
das redes (bragas) Média: 595,5 Média: 561,5
Dp: 174,3 Dp: 198,9
Moda: 400-500 s/ moda
Altura das redes (20 -38) (30-50)
(malhas) Moda: 30 Moda: 30
Tamanho de malha (mm) 50 (95.8%) ou 55 40 0u 45
Moda: 45 (99%)
Captura Peso total (5 - 280) (3-188)
Capturado por operacéo Média: 41,2 Média: 36,4
(kg) Dp: 41,9 Dp: 38,4
Estratégia de Tempo de pesca (h) 12 ou 24 24 (100%)
pesca Moda: 24 (96,87%)
Local de pesca D, SR, SZ3 D, SR, SZ3
Profundidade (m) 15-3) (1,5-6)
Média: 2,5 Média: 2,9
Dp: 0,6 Dp: 0,9
Moda: 3 Moda: 3 (73%)
Tempo de navegacéo (h) (05-1,5) (0,15-1,5)
Média: 0,8 Média: 0,8
Dp: 0,3 Dp: 0,3
Moda: 0,6 e 1,0 Moda: 0,6 € 1,0
Epoca do ano Abr — Mai Abr - Mai
Embarcacéo Comprimento (m) (4-93) (4-95)
Média: 6,8 Média: 7,3
Dp: 1,8 Dp: 19
Moda:5¢e 9 Moda: 9
Capacidade de carga (kg) (500 - 6.000) (600 — 6.000)
Meédia: 2015,6 Média: 2.611,6
Dp: 1750,7 Dp: 1.957,5
Moda: 1.000 e 2.000 Moda: 1.500 e 6.000
NUmero de tripulantes 1-2) (1-3)
Média: 1,7 Média: 1,8
Dp: 0,4 Dp: 0,5
Moda: 2 Moda: 2
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Os pescadores trabalharam nos setores D, SR e SZ3. O maior nimero de
operagcdes de pesca ocorreu em SZ3 com as maiores capturas (Figura 2.8). As
embarcagOes apresentaram comprimento entre 4 e 9,3 metros, com a grande parte com 5
ou 9 metros e sua capacidade de carga variou entre 500 e 6.000 quilos, sendo mais
fregiiente embarcacGes com 1.000 e 2.000 kg. O numero de tripulantes variou entre 1 e
2, sendo mais comum 2 homens por barco.

Em 2003 as redes apresentaram grande variacdo no tamanho, mas comprimentos
menores foram mais freqiientes do que em 2002 (Tabela 2.4). A altura das redes sofreu
um ligeiro aumento na amplitude embora a preferéncia manteve-se similar ao ano
anterior, o tamanho de malha empregado diminuiu e o peso total capturado por operacédo
de pesca foi menor. O comprimento e a capacidade de carga das embarcacgdes
aumentaram. As demais variaveis foram semelhantes ao ano anterior assim como 0s

locais de pesca permaneceram os mesmos (Figura 2.8).
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Figura 2.8-Distribuicdo do nimero de opera¢des de pesca (a) e das capturas (b) para a
pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidos em Capivaras.



64

A captura de M. platanus foi realizada preferencialmente nos meses de abril e
maio nos dois anos de estudo (Figura 2.9). Em 2002 o pico de atividade foi em maio
enquanto que em 2003 foi em abril, més com maior nimero de registros, captura e
pescadores. Em 2003, o inicio da pesca ocorreu em marco. As capturas totais foram

similares entre os anos, entre 3.500 e 4.000kg.
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Figura 2.9 — Distribuicdo do nimero de operacdes de pesca (a), do peso capturado de M.
platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade de Capivaras durante os anos de 2002 e 2003.
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Varzea
Na Véarzea, em 2002 foram amostradas 69 operagdes de pesca realizadas por 8

pescadores com um total de 2.746kg. Em 2003, 266 operagOes de pesca foram
registradas para 11 pescadores, que resultou na captura de 2.506kg.

O comprimento das redes de emalhe fixo usadas em 2002 variou entre 200 e
1.200 bragas, sendo a maioria de 300 bragas (Tabela 2.5). A altura variou entre 25 e 50
malhas, com 89,5% das redes, apresentando até 35 malhas de altura. O tamanho de
malha preferencial foi de 45mm. Os pescadores deixaram as redes até 24 horas na agua,
com preferéncia por 12hs. Foi capturado um total de 207kg de M. platanus por operagédo
de pesca, sendo mais frequente a captura de, no maximo, 10kg. As redes foram
colocadas a uma profundidade de 1 a 2m, sendo mais freqliente até 1m. Os pescadores
levaram de 25 minutos a 1h de navegacdo até o local de pesca, sendo a maioria dos
casos de cerca de 30 minutos. A pesca foi realizada apenas no setor SR. As
embarcacOes de pesca apresentaram de 3 a 9,6m de comprimento e capacidade de carga
entre 300 e 6.000kg. A grande maioria apresentou 9,6m, 6.000kg de capacidade de
carga e apenas um tripulante.

Em 2003, o comprimento das redes e o tamanho de malha aumentaram enquanto
que a altura das redes foi um pouco menor foi maior. O tempo de pesca usado mais
frequentemente dobrou, passando de 12 para 24 horas e a capacidade de carga das

embarcacdes aumentou (Tabela 2.5).
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Tabela 2.5: Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca e

das embarcacgdes da comunidade Varzea nos anos 2002 e 2003.
Arte de 2002 2003
Pesca
Emalhe fixo Numero de pescadores 8 11
(simples) NUmero de registros 69 266
Comprimento (200~ 1.200) (500-1.500)
das redes Média: 517,9 Média: 832,3
(bracas) Dp: 289,0 Dp: 298,3
Moda: 300 Moda: 1.000
Altura das redes (25 - 50) (25- 40)
(malhas) Moda: 30 Moda: 30
Tamanho de malha (mm) (45, 50, 55 € 65) (45-70)
Moda: 45 Moda: 55 e 65
Captura Peso total capturado por (1-207) (1-204)
operagdo (kg) Média: 39,8 Média: 9,4
Dp: 44,9 Dp: 20,1
Estratégia de Tempo de pesca (h) (1* - 24) (12 e 24)
pesca Média: 12.6 Média: 23,6
Dp: 5,4 Dp: 2,1
Moda: 12 Moda: 24
Local de pesca SR SR
Profundidade (m) 1-2) 1-4)
Média: 1,1 Média: 1,7
Dp: 0,3 Dp: 0,9
Moda: até 1 Moda: 1 e 2
Tempo de navegacao (h) (0.25a1) (0.20-0.90)
Meédia: 0,5 Média: 0,5
Dp: 0,1 Dp: 0,2
Moda: 30min Moda: 30min
Epoca do ano Fev — Maio; Out - Nov Fev — Maio; Out — Nov
Embarcacéo Comprimento (m) (3-9,6) (6 -9,6)
Média=7,9 Média: 8,7
Dp: 2,1 Dp: 1,0
Moda: 5 e 9,6 Moda: 7,5 € 9,6
Capacidade de carga (kg) (300 - 6.000) (100 - 6.000)
Média: 3.771,0 Média: 4.678,9
Dp: 2.201,7 Dp: 1.866,1
Moda: 1.000 e 6.000 Moda: 2.500 e 6.000
Namero de tripulantes (1-3) 1-2)
Média: 1,2 Média: 1,1
Dp: 0,5 Dp: 0,3
Moda: 1 Moda: 1

* apenas uma operagao
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Em 2002 e 2003 a pesca ocorreu de fevereiro a maio e de outubro a dezembro

(Figura 2. 10).
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Figura 2.10 — Distribuicdo do nimero de operagdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade da Varzea durante os anos de 2002 e 2003.
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Z-3
Na comunidade Z-3, em 2002, foram registrados 8 operagdes de pesca por 6

pescadores com captura total de 360kg. Em 2003, 61 operagOes de pesca realizadas por
17 pescadores com total capturado de 3.381kg foram amostradas.

O comprimento das redes de emalhe fixo usadas em 2002 variou de 400 a 1.000
bracas (Tabela 2.6). A altura variou de 30 a 100 malhas, com preferéncia por redes de
30 malhas de altura. O tamanho de malha foi de 50 ou 60mm, com preferéncia por redes
de 50mm. As redes permanecerem na agua por 12 ou 24 horas, sendo mais freqliente 12
horas. O peso capturado variou de 1 a 100kg, com a maioria das capturas tendo 20 ou
40kg. Os pescadores mostraram preferéncia por locais com 2 metros de profundidade
com tempo de navegacédo de 1 hora. As operacdes de pesca ocorreram nos setores D, SR
e SZ3 (Figura 2.11). As embarcacdes utilizadas em sua maioria apresentaram 9 metros

de comprimento, capacidade de carga de 6.000kg e 2 tripulantes.
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Tabela 2.6 — Caracteristicas das redes de emalhe fixo (simples), das estratégias de pesca

e das embarcacdes da comunidade Z-3 nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002 2003
Pesca
Emalhe fixo Numero de pescadores 6 17
(simples) NUmero de registros 8 61
Comprimento *( 400 - 1.000) (100-1.500)
das redes Média: 683,3 Média: 783,6
(bracas) Dp: 231,7 Dp: 304,5
s/ moda Moda: 900
Altura das redes (30 - 100) (20 - 100)
(malhas) Moda: 30 Moda: 30
Tamanho de malha (mm) (50 - 60) (30 - 80**)
Moda: 50 Moda: 60
Captura Peso total capturado por (1-100) (1 -900)
operagdo (kg) Média: 41,8 Média: 55,4
Dp: 37,4 Dp: 131,9
Estratégia de Tempo de pesca (h) (12 ou 24) (11 - 48)
pesca Moda: 12 Média: 14,8
Dp: 7,5
Moda: 12
Local de pesca D, SR, SZ3 D, SR, SZ3, NF
Profundidade (m) (1,5-555) (2-6)
Média: 3,0 Média: 2,5
Dp:1,8 Dp: 1,05
Moda: 2 Moda: 2
Tempo de navegagdo (h) 1-5) (05-4)
Média: 1,9 Média: 1,5
Dp: 1,6 Dp: 0,8
Moda: 1 Moda: 1
Epoca do ano Abr, Out e Dez Jan- Mai ; Out — Dez
Embarcacéo Comprimento (m) (5-11) (6-11,5)
Média: 8,3 Média: 7,6
Dp: 2,3 Dp:1,9
Moda: 9 Moda: 6
Capacidade de carga (kg) (800 — 10.000) (600 — 12.000)
Média: 4.633,3 Média: 3388,5
Dp: 3.430,3 Dp: 3.486,9
Moda: 6.000 Moda: 2.000
NuUmero de tripulantes 1-4 (1-4)
Média: 2,0 Média: 1,7
Dp: 1,09 Dp: 0,9
Moda: 2 Moda: 1

*apenas 6 operacdes de pesca apresentam todas as informagdes completas; ** refere-se a 2 operacgdes de pesca
realizadas no verao (2 pescadores)
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Figura 2.11 — Distribuicdo do nimero de operagfes de pesca (a) e das capturas (b) para

a pesca de emalhe fixo (simples) por setor de pesca para cada ano, realizado pelos
pescadores estabelecidos na Z-3.

Em 2003, houve aumento da amplitude dos tamanhos de malha e do
comprimento das redes utilizadas. As capturas foram maiores embora o tempo de
permanéncia das redes foi similar ao ano anterior . (Tabela 2.6). O maior nimero de
operagdes de pesca ocorreu no setor SR, com captura similar ao setor SZ3. Os
pescadores também operaram no setor NF (Figura 2.11). O comprimento, a capacidade

de carga e o numero de tripulantes das embarcagdes foram menores que em 2002.

A pesca de emalhe fixo, em 2002, foi realizada principalmente no més de abril

com capturas similares ao més de outubro (Figura 2.12). Em 2003, a pesca ocorreu

preferencialmente nos meses de fevereiro e abril, com pico de atividade e das capturas

em abril. JA4 o nUmero de pescadores parece apresentar dois picos, em fevereiro e em

abril e maio.
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Figura 2.12 — Distribuicdo do nimero de operacdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do numero de pescadores amostrados (c) para a pesca de emalhe
fixo (simples) na comunidade Z-3 durante os anos de 2002 e 2003.
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Pesca com Rede de Cerco por Comunidade

A andlise da pesca de cerco sera realizada para o Bosque, Passinho, Varzea e Z-

3. Nas demais comunidades o uso dessa arte foi insignificante.

Bosque
Na comunidade do Bosque foi registrado em 2002 um total de 47 operacgdes de

pesca realizadas por 6 pescadores com captura de 7.911kg. Em 2003, 67 operagoes
foram efetuadas por 7 pescadores com 12.722 kg.

Em 2002, o comprimento das redes variou de 250 a 1.400 bracas de
comprimento, sendo a maioria de 1.300 bragas (Tabela 2.7). A altura das redes variou
entre 20 e 42 malhas, embora grande parte dos pescadores utilize redes de 42 malhas. O
tamanho de malha foi de 45 e 50 mm. Os pescadores realizaram de 1 a 12 lances na
pesca de cerco, sendo mais frequiente de 3 a 5 lances de pesca por pescaria. O peso total
de M. platanus capturado variou entre 1 a 510kg. O tempo de navegagdo mais fregliente
foi de 1,5 a 2 horas. Os pescadores trabalharam nos setores B, IM e D, sendo que o
maior numero de operacBes de pesca se concentrou no setor IM com as maiores
capturas (Figura 2.13). Grande parte dos locais de pesca apresentou profundidades de
Im. A grande maioria das embarcacGes de pesca apresentou 8,5m de comprimento,
capacidade de carga de 1.000 ou 3.500kg e 3 tripulantes.

Em 2003, embora as redes sejam de menor amplitude de comprimento, a
maioria teve um comprimento similar ao ano anterior. Redes de maior altura foram
empregadas. O numero de lances por pescaria apresentou a mesma variacdo do ano

anterior e o tempo de navegacao ao local de pesca diminuiu (Tabela 2.7).
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Tabela 2.7: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Bosque nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002 2003
Pesca
Cerco Nimero de pescadores 6 7
Numero de registros 47 67
Comprimento (250 - 1.400) (500 - 1.200)
das redes Média: 700 Média: 864,17
(bracas) Dp: 400,5758 Dp: 217,91
Moda: 1.300 Moda: 1.200
Altura das redes (20-42) (25-70)
(malhas) Moda: 30 Moda: 45
Tamanho de malha (mm) 45e50 45 ou 45 e 50
Captura Peso total capturado (1-510) (12 - 730)
por operacdo (kg) Média: 167,7 Média: 186,4
Dp: 136,5 Dp: 152,9
Estratégia de pesca Numero de lances 1-12) (1-12)
Média: 3.5 Média: 3,8
Dp: 2,1 Dp: 2,2
Moda: 3e5 Moda: 4
Local de pesca B, IM, D B, IM, SZ3
Profundidade (m) (05-3) (1-6)
Média: 1,4 Média: 1,6
Dp: 0,7 Dp: 0,9
Moda: 1 Moda: 2
Tempo de navegacdo (h) (0,17 - 4) (0,17 - 3.5)
Média: 1,5 Média: 0,8
Dp: 0,9 Dp: 0,6
Moda: 1,5a 2 Moda: 0,5
Epoca do ano Fev- Abr Jan- Mai e Out
Embarcacéo Comprimento (m) (6,8-9,0) (6,5-11)
Média:8,0 Meédia: 7,9
Dp: 0,8 Dp: 1,0
Moda: 8,5 Moda: 9,0
Capacidade de carga (kg) (900 - 5.000) (900 -10.000)
Média: 2.580,6 Média: 2.841,8
Dp: 1.473,0 Dp: 1.675,5
Moda: 1.000 e 3.500 Moda: 2.000
Numero de tripulantes (2-5) (1-5)
Média: 3,2 Meédia: 3,1
Dp: 0,9 Dp: 1,0
Moda: 3 Moda: 3
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Os pescadores realizaram a pesca nos mesmos setores de 2002 com pequeno
numero de operagdes de pesca no setor SZ3 e capturas inexpressivas. As maiores
capturas ocorreram em IM (Figura 2.13). Os locais de pesca apresentaram
profundidades superiores. A amplitude de comprimento das embarcacdes de pesca
aumentou mas a grande maioria manteve o comprimento igual a 2002. A amplitude da
capacidade de carga duplicou, embora em média tenha se mantido os valores similares

a0 ano anterior.
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Figura 2.13 — Distribui¢do do nimero de operacfes de pesca (a) e das capturas (b) para
a pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidos no Bosque.

As operacOes de pesca com redes de cerco para captura de M. platanus foram

realizadas preferencialmente nos meses de fevereiro a abril, com atividade maxima no

més de marco, tanto em 2002 quanto em 2003, embora a atividade foi expressiva
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também no més de outubro no ultimo ano (Figura 2.14). O peso total capturado de M.
platanus em ambos 0s anos foi maximo no més de marco.

O numero de operagdes de pesca foi maior em 2003, o que esté relacionado com
0 elevado numero de operacfes de pesca em outubro. Por outro lado, 0 peso total
capturado de M. platanus em mar¢o de 2003 corresponde quase que ao total do peso
capturado durante o ano de 2002. Em ambos os anos, 0 numero de pescadores em cada
més foi baixo, embora em marco de 2002 a pesca tenha sido realizada pela quase
totalidade dos pescadores amostrados em 2002 (83%). Em 2003, apenas a metade dos

pescadores amostrados nesse ano participou da atividade no més de margo.
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Figura 2.14 — Distribuicdo do nimero de operac6es de pesca (a) do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de cerco na
comunidade do Bosque durante os anos de 2002 e 2003.
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Passinho
Em Passinho foi amostrado em 2002 um total de 59 operacdes de pesca para 8

pescadores com um total em peso capturado de 8.567kg. Em 2003 foram registrados 44
operagdes de pesca realizadas por 4 pescadores com captura total de 5.031kg.

No ano de 2002, as redes apresentaram de 600 a 1.300 bragas de comprimento,
com altura de 30 malhas e tamanho de malha 50mm (Tabela 2.8). O peso total de M.
platanus capturado por operagdo de pesca variou de 2 a 1.050kg. Os pescadores
realizaram, na maioria dos casos, até 4 lances por pescaria. O tempo de navegacdo até
os locais de pesca levou entre 40 e 50 minutos. Os locais de pesca em geral
apresentaram baixas profundidades, mostrando a preferéncia dos pescadores por

profundidades entre 0,5 a 1 metro.
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Tabela 2.8: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Passinho nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002 2003
Pesca
Cerco Numero de pescadores 8 4
NUmero de registros 60 45
Comprimento (180 - 1.300) (500 - 800)
das redes Média: 740,5 Média: 723,3
(bracas) Dp: 358,7 Dp: 82,3
Moda: 600-700 Moda: 650 e 800
Altura das redes (25-40) (25-50)
(malhas) Moda: 30 Moda: 30
Tamanho de malha (mm) 50 (100%) 50 (100%)
Captura Peso total capturado (2-1.050) (3-1.000)
por operacdo (kg) Média: 160,3 Média: 134,0
Dp: 182,5 Dp: 167,5
Estratégia de pesca Numero de lances 1-11) (1-6)
Média: 3,6 Média: 3,1
Moda:1-4 Moda: 1 a2
(até 4 lances 73,3%)
Local de pesca IM, D, SR, SZ3, NF B (1R), IM, D
Profundidade (m) (0,5-3,0) (1.5-25)
Média: 1,5 Média: 1.9
Dp: 0,7 Dp: 0,5
Moda: 1,0 Moda: 1,5
Tempo de navegacdo (0.25-1) 04-2)
Média: 0,7 Média: 0,8
Dp: 0.2 Dp: 0,4
Moda: 40- 50min Moda: 30min
Epoca do ano Abr- Mai Abr- Mai
Embarcacao Comprimento (m) (6,9 - 10) (8,3-10)
Média: 8,3 Média: 8,6
Dp: 0,9 Dp: 0,5
Moda: 8,5 Moda:8,5
Capacidade de carga (kg) (1.600 — 7.000) (2.000 - 7.000)
Média: 3,1 Média: 2.681,8
Dp: 1.1814,9 Dp: 1.521,5
Moda: 2.000 Moda: 2.000
Numero de tripulantes (1-5) (1-5)
Média: 2,6 Média: 2,2
Dp: 1,2 Dp: 0,9
Moda: 2 Moda: 2
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Os pescadores realizaram o cerco preferencialmente nos setores D e IM sendo o
namero de operacdes de pesca, de pescadores e as capturas superiores no setor D
(Figura 2.15). As embarcacOes de pesca apresentaram em sua maioria, 8,5 metros de

comprimento, 2.000kg de capacidade de carga e dois tripulantes.
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Figura 2.15 - Distribuicdo do numero de operac@es de pesca () e das capturas (b) para a
pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidos em Passinho.

Em 2003, houve reducdo no numero de operacdes de redes de cerco, no numero
de pescadores amostrados e no peso total de M. platanus capturado (Tabela 2.8). Houve
um leve aumento da amplitude da altura das redes que oscilou entre 25 e 50 malhas,

com preferéncias similares ao ano anterior. O peso total de M. platanus capturado por

operacdo mostrou-se similar ao ano anterior, embora o nimero de lances tenha
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diminuido. As caracteristicas das embarcagdes de pesca se mantiveram bem como o
numero de tripulantes.

A pesca de cerco em 2002 restringiu-se aos meses de abril e maio, com maior
numero de operacdes no més de maio e capturas maiores em abril. Em 2003, a pesca

ocorreu de margo a maio com pico de atividade e das capturas em abril (Figura 2.16).
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Figura 2.16 — Distribuicdo do nimero de operac6es de pesca (a) do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c), para a pesca de cerco
na comunidade do Passinho durante os anos de 2002 e 2003.
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Varzea
Apenas em 2002 houve registros para o cerco, sendo amostradas 27 operacoes

de pesca para 5 pescadores com uma captura total de 2.678Kkg.

As redes usadas de cerco apresentaram de 350 a 1.500 bracas de comprimento,
com grande parte das redes de 350 ou 800 bragas de comprimento (Tabela 2.9). A altura
das redes foi de 25 a 95 malhas, com preferéncia por 25 ou 30 malhas. O tamanho de
malha encontrado foi de 45 ou 50mm, preferencialmente. Os pescadores realizaram de 1
a 7 lances por operacdo de pesca, sendo a maioria dos casos de no méaximo 4 lances por
registro. O peso total capturado de M. platanus foi de 4 a 490kg por operacdo de pesca,
no entanto, 74,1% dos registros obtiveram no maximo até 100kg de M. platanus. Os
pescadores levaram de 30 minutos a 5h navegando até os locais de pesca, sendo que
89% dos casos, com no maximo 90 minutos de navegacao. Os locais de pesca variaram
de 1 a 6m de profundidade, com preferéncia por locais de 2m de profundidade.

Os pescadores operaram nos setores SR e NF, sendo que nesse ultimo a
atividade foi realizada poucas vezes por apenas um pescador, com capturas baixas. As
embarcacOes de pesca apresentaram comprimento de 4,9 a 11 m, a capacidade de carga
variou entre 800 e 7.000kg e de 1 a 5 tripulantes. A maior parte das embarcagdes tinha

7m de comprimento, capacidade de 2.000kg e era operada por trés tripulantes.



Tabela 2.9: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacges da comunidade Varzea nos anos 2002 e 2003.

Arte de 2002
Pesca
Cerco Numero de pescadores 5
NuUmero de registros 27
Comprimento (350 - 1.500)
das redes Média: 648,1
(bracas) Dp: 334,9
Moda: 350 e 800
Altura das redes (25-95)
(malhas) Moda: 25 e 30
Tamanho de malha (mm) 45 ou 50
Captura Peso total capturado (4 —490)
por operagdo (kg) Média: 99,2
Dp: 115,2
Estratégia de pesca Numero de lances @a-7
Média: 4,0
Dp: 1,8
Moda: até 4 lances (63%)
Local de pesca SR, NF
Profundidade (m) (1-6)
Média: 1,9
Dp: 1,3
Moda: 2
Tempo de 05-5
navegacdo (h) Média: 0,9
Dp: 1,3
Moda: 30min
Epoca do ano Abr- Mai
Embarcacéo Comprimento (m) (4,9-11)
Meédia: 6,7
Dp: 1,7
Moda: 7,0
Capacidade de carga (kg) (800 - 7.000)
Média: 2.118,5
Dp: 1.738,5
Moda: 2.000
Numero de tripulantes (1-5)
Média: 2,4
Dp: 1,2

Moda: 3
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A pesca de cerco foi realizada durante os meses de fevereiro a maio, sendo que a
maior parte das operacdes foi realizada em abril e maio (85,2%), e 0 peso total
capturado nesse mesmo periodo corresponde a cerca de 95% das capturas para 0 ano

(Figura 2.17).
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Figura 2.17 — Distribuicdo do nimero de operac@es de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do niumero de pescadores amostrados (c) para a pesca de cerco na
comunidade da Varzea em 2002
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Z-3
Na comunidade Z-3 em 2002 foram amostrados 28 registros de pesca para 15

pescadores com captura total de 25.303kg. Em 2003, um total de 20 registros de pesca
para 13 pescadores que totalizaram 17.461kg foi registrado.

As redes de cerco em 2002 apresentaram de 100 a 2.000 bragas de comprimento,
sendo a maioria com 1.000 e 1.500 bragas (Tabela 2.10). A altura variou de 20 a 100
malhas, sendo a maioria de 100 malhas de altura. O tamanho de malha foi de 50mm. De
maneira geral, foram feitos 4 lances de pesca, podendo variar de 1 a 12. As capturas
oscilaram entre 10 e 5.000kg, com grande parte de até 200kg a cada operagdo. A
profundidade dos locais de pesca variou de 3 a 7m, sendo que 0s pescadores
demonstraram preferéncia por locais de 6 metros. O tempo de navegacao até os locais

de pesca variou de 1 a 6 horas, sendo mais comum 6 horas.
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Tabela 2.10: Caracteristicas das redes de cerco, das estratégias de pesca e das
embarcacdes da comunidade Z-3 nos anos 2002 e 2003.

Artes de 2002 2003
Pesca
Cerco Nimero de pescadores 15 13
Numero de registros 28 20
Comprimento (100- 2.000) (300-2.000)
das redes Média: 1.107,7 Média: 940
(bracas) Dp: 459,1 Dp: 318,9
Moda: 1.000 e 1.500 Moda: 1.000
Altura das redes (20- 100) (23 -100)
(malhas) Moda: 100 Moda: 100
Tamanho de malha 50 (30-60)
(100%) Moda: 50
Captura Peso total capturado por (10 - 5.000) (4 - 3.000)
operacdo (kg) Média: 845,8 Média: 930,4
Dp: 1.125,2 Dp: 752,1
Estratégia de Numero de lance (1-12) (2-10)
pesca Média: 4,4 Média: 5,5
Dp: 2,6 Dp: 2,2
Moda: 4 Moda: 5
Local de pesca SR, NF D, SR, SZ3, NF
Profundidade (m) 3-7) (2-16)
Média: 5,3 Meédia: 3,4
Dp: 1,2 Dp:1,5
Moda: 2 Moda: 2
Tempo de navegacéo (h) (1-6) (0,5-12)
Meédia: 4,1 Média: 3,1
Dp: 1,8 Dp: 3,7
Moda: 6* Moda: 1
Epoca do ano Mar- Mai Mar — Mai; Out — Dez
Embarcacéo Comprimento (m) (9-14) (7-14)
Média: 11,0 Média: 10,4
Dp: 1,0 Dp: 2,4
Moda: 11 e 12 Moda: 8,11 e 14

Capacidade de carga (kg) (7.000 - 14.000) (3.000 - 16.000)
Média: 11.214,3 Média: 7.900
Dp: 2.543,8 Dp: 3.708,4
Moda: 12.000 Moda: 4.000 e 10.000
Numero de tripulantes (3-5) (1-4)
Média: 3,9 Média: 2,5

Dp: 0,5 Dp:1,1

Moda: 4 Moda: 2 e 4

*refere-se a preferéncia pelo setor NF
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Os pescadores realizaram a pesca de cerco nos setores SR e NF, sendo
encontrado nesse Gltimo o maior numero de registros de pesca e de capturas (Figura
2.18). Nao foi possivel avaliar o nimero de pescadores amostrado porque muitas
operagdes de pesca se referiam a pescadores andnimos.

As embarcacOes de pesca apresentaram de 9 a 14 metros de comprimento,
capacidade de carga entre 7.000 e 16.000kg e de 3 a 5 tripulantes, a maioria tendo entre
11 e 12 metros de comprimento, 12.000kg de capacidade de carga e 4 tripulantes.

Em 2003 o tempo de navegacdo foi menor o que esta relacionado a preferéncia
dos pescadores pelo setor SZ3 (Tabela 2.10). As embarcacdes de pesca apresentaram
comprimento e capacidade de carga menor comparado a 2002. O numero de tripulantes

também reduziu embora se mantenha boa parte das embarcagdes com quatro tripulantes.
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Figura 2.18 - Distribuicdo do nimero de operac6es de pesca (a) e das capturas (b) para a
pesca de cerco por setor de pesca para cada ano, realizado pelos pescadores
estabelecidos na Z-3.



86

A pesca de cerco ocorreu nos meses de mar¢o a maio no ano de 2002, enquanto
que em 2003 os pescadores operaram também nos meses de outubro a dezembro (Figura

2.19).
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Figura 2.19 — Distribuicdo do nimero de operacgdes de pesca (a), do peso capturado de
M. platanus (kg) (b) e do nimero de pescadores amostrados (c) para a pesca de cerco na
comunidade Z-3 durante os anos de 2002 e 2003.

Comparacdo dos Resultados entre 2002 e 2003

As alteracGes nas estratégias de pesca para captura de M. platanus no estuério da
Lagoa dos Patos entre os dois periodos anuais (2002 e 2003) para cada comunidade
poderiam refletir as rapidas mudancas feitas pelos pescadores em resposta as condi¢des

da pesca em cada ano, como safras melhores ou piores. No entanto, na maioria das
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comunidades estudadas, os pescadores amostrados em um ano ndo sdo 0S Mesmos no
ano seguinte. As diferencas encontradas podem, entdo, ser atribuidas a incorporacdo de
novos pescadores no sistema de coleta de dados. Isso resulta em maior
representatividade da atividade na comunidade porém dificulta a avaliagdo de possiveis
mudancas nas taticas pesqueiras do pescador. Além disso, as diferencas encontradas em
uma mesma comunidade de um ano para outro podem ser relacionadas a mudancas na
propria estrutura da pesca como, por exemplo, 0 uso de barcos maiores ou menores ou
redes de maior ou menor comprimento, 0 que nao corresponde a realidade. Alteracdes
na estrutura de pesca s@o marcantes e ndo podem ser relacionadas as pequenas variagoes
de valores médios entre um e outro ano, como observado nesse estudo. Por isso,
concluiu-se ao final da analise dos dados separados em dois periodos anuais, para cada
comunidade, que 0 agrupamento em uma Unica amostra, para os dois anos em conjunto,
se constitui em um retrato mais realista da estrutura da pesca de cada comunidade.

Apresenta-se abaixo um resumo dos resultados, em cada categoria de pesca.

Pesca de Emalhe Fixo
H& uma grande variagdo nas caracteristicas das embarcagdes por comunidade.

As maiores, com maior capacidade de carga, sdo encontradas na Varzea enquanto que
na Mangueira e Torotama o numero de tripulantes € maior que nas outras comunidades.
A grande parte das embarcacfes de pesca ndo apresentou equipamentos acusticos
(sonda).

Os pescadores de Torotama e Z-3 trabalham com as redes mais longas e na Z-3
se utilizam redes mais altas. Os pescadores de Passinho operam com as menores redes,
em Capivaras os pescadores deixam suas redes por mais tempo na agua, ocorrendo o

oposto em Torotama. Os locais de pesca localizaram-se a, no maximo, 1,5 horas de
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navegacdo. Apenas em Torotama 0s pescadores colocaram as redes de emalhe a
distancias superiores.
Pesca de Cerco

No estuario da Lagoa dos Patos pode-se observar que os pescadores da Z-3 e do
Bosque trabalham com redes de maior comprimento, sendo que na Z-3 sdo usadas redes
mais altas. Também na Z-3 sdo observadas as maiores embarcagdes, com maior
capacidade de carga e maior numero de tripulantes, garantindo mais autonomia, com
maior tempo de navegacéo até os locais de pesca. Esse quadro pode sugerir que ha mais
tempo de procura dos cardumes, resultando em elevadas capturas por operacdo de
pesca. Por outro lado, os pescadores do Bosque, Passinho e Varzea trabalham com
embarcacdes menores, de menor capacidade de carga e menor numero de tripulantes,
resultando em menor poder de pesca. Os pescadores operaram as redes de cerco na
maior parte das vezes a distancias de, no maximo, 2 horas de navegacgédo. A captura por
operacgdo de pesca é pequena. A quase totalidade dos barcos ndo possuiu equipamentos
acusticos para deteccdo de cardumes (sondas).

A maioria dos pescadores amostrados opera apenas uma das modalidades de

pesca, sendo que somente 9% trabalharam com ambas.

DISCUSSAO

A atividade pesqueira no estuario da Lagoa dos Patos, independente da arte de
pesca empregada, apresenta um forte componente territorial relacionado a localizacédo
geografica das comunidades nas quais os pescadores residem. Os pescadores da
Mangueira e do Bosque concentram suas atividades na parte baixa do estuario, nos

setores B e IM, respectivamente. As comunidades de Torotama, Passinho e Capivaras,
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localizadas na parte média do estuario, concentram suas pescarias nessa area embora 0s
pescadores de Capivaras tambem atuem na parte alta do estuario, no setor SZ3. As
comunidades localizadas na regido mais ao norte do estuario, Varzea e Z-3, realizam a
pesca nos setores SR e NF, preferencialmente.

A escolha por locais proximos, com pequeno tempo de navegacdo do local de
moradia, pode estar associada a economia de combustivel e a seguranca nas operagoes.
Mudangas bruscas nas condic¢des do clima, como ventos e chuva, S&0 comuns na regiao
0 que pode fazer com que grandes deslocamentos afetem a seguranca pessoal dos

pescadores (Vieira & Reis, 2005).

Uso e Eficiéncia das Artes de Pesca Utilizadas

Embora as redes de cerco sejam artes de pesca mais eficientes (King, 1995) e
suas capturas maximas aproximadamente 5 vezes maiores do que as melhores capturas
realizadas com redes de emalhe fixo, as artes de pesca passivas foram as mais
empregadas em todas as comunidades, exceto pelos pescadores do Bosque e Passinho.
Contudo, esse resultado pode ser devido a problemas na coleta de dados, sendo
necessario estudos para posterior verificacdo do padrdo encontrado. Sabe-se que na
Véarzea em 2003, o agente de campo coletou informacgdes apenas dos pescadores que

utilizam o emalhe fixo.

A escolha do método de pesca empregado estd possivelmente associada a
probabilidade de encontrar os cardumes e aos custos relacionados ao deslocamento até
essas areas de pesca e as possibilidades de maior lucro. Se o pescador pudesse optar,

provavelmente adotaria artes de pesca passivas por exigirem menor investimento para
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construcdo e operacao das redes embora as capturas sejam menores que as obtidas com
redes de cerco.

Nos anos 1999 e 2000, as redes de cerco foram as artes de pesca mais utilizadas
na regido (Alarcon, 2002). Os desembarques da pesca artesanal para esse periodo foram
bem superiores ao reportado para 2002 e 2003 (ver Introdugdo), o que sugere a
existéncia de safras melhores e, conseqlientemente, uma maior expectativa de lucro na
atividade. Isto esta também relacionado ao maior nimero de pescadores operando o
cerco ja que, em condicdes desfavoraveis, eles ndo saem para pescar. O baixo nimero
de pescadores que utilizam as duas artes indica a preferéncia por uma ou outra, com
estratégias de pesca distintas.

A decisdo do pescador pela alternativa de pesca a ser adotada se baseia na
maximizacdo do seu lucro e sofre interferéncia de uma variedade de fatores tais como
expectativa de captura, custo, tecnologia disponivel, padrdes passados de pesca,
tradicdo, disponibilidade dos estoques e regulamentacbes de gestdo (Bene & Tewfik,
2001). Pelo conhecimento das condigdes do estudrio no periodo que antecede a
chamada “safra da tainha”, os pescadores podem predizer, com certo grau de seguranca,
as possibilidades de sucesso nas pescarias (Reis & Vieira, 2005a), 0 que de acordo com
Vignaux (1996) e Pelletier & Ferraris (2001), pode determinar o volume de
investimentos necessario para a atividade. No caso da pesca no estuéario da Lagoa dos
Patos, mais do que determinar o investimento em termos de uso de uma ou outra arte, 0
pescador decide a frequiéncia e o local onde vai pescar.

H& uma série de outros fatores que determinardo 0 sucesso da pesca, quais

sejam, a formacdo dos cardumes, a habilidade do pescador e a capacidade da
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embarcacao de localizar, perseguir, envolver e capturar o cardume (ACMRR, 1976).

Esses ndo foram objeto desse estudo.

Ordenamento Pesqueiro

No estuario da Lagoa dos Patos, o uso das redes de emalhe é vantajoso pois
permite determinar, com grande margem de seguranca, a espécie-alvo e o tamanho a ser
capturado (Reis & Pawson, 1992). Para os pescadores, seu emprego permite maior
retorno econémico, com uma maior captura (em quilograma) por unidade capturada, por
privilegiar a explotacdo de individuos de grande porte. As redes de emalhar,
independente da forma de operacdo, sdo altamente seletivas, no qual o tamanho do
pescado esta diretamente relacionado com o tamanho de malha utilizado (Hamley,
1975). Somente as espécies com uma morfologia corporal semelhante a da espécie alvo
sdo também capturadas (Reis & Pawson, 1992).

O tamanho de malha permitido por regulamento (Instru¢cdo Normativa Conjunta
IBAMA/SEAP n°3 de 09/02/2004) no estuario da Lagoa dos Patos € de 50mm. Embora
as medidas de controle da pesca ndo incluam tamanho minimo permitido de captura
para as principais espécies explotadas no local (Reis & Vieira, 2005b), a pesca de M.
platanus com emprego de tamanho de malha modal entre 45 e 50mm, para as redes de
cerco e entre 45 e 55/65mm, para as redes de emalhe fixo, indica que a captura atinge
individuos acima do tamanho de primeira maturagdo gonadal. Segundo Alarcon (2002),
a maior parte dos individuos capturados com redes de tamanho de malha 45mm, esta
acima do comprimento médio da primeira maturacdo gonadal (L so= 33 cm).

M. platanus, além de ser alvo da pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Patos,

é explotada também pela frota de emalhe costeiro no Rio Grande do Sul e pela frota
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artesanal e industrial de Santa Catarina durante sua migracdo reprodutiva (Miranda et
al., 2006). Os adultos sofrem uma forte pressdo pesqueira tanto no estuario como no
oceano, 0 que pode comprometer a sustentabilidade do estoque e, consequentemente, da
atividade pesqueira. A tendéncia de queda nas capturas ao longo dos anos demonstra a
necessidade de medidas de gestdo mais eficazes. O estabelecimento de uma éarea
proibida para a operagdo das traineiras nas imediacdes dos molhes da Barra (Portaria
IBAMA N° 80/03) e a recente formacdo de grupos de trabalho interinstitucionais para
propor o ordenamento de redes de emalhe na costa sudeste-sul e da pesca da tainha
podem contribuir para minimizar a pressao pesqueira sobre 0 recurso.

Antes de se elaborar estratégias de gestdo para a pesca € preciso definir quais sao
as unidades de explotacdo existentes. No caso de M. platanus no estuario da Lagoa dos
Patos, os 11 tipos de artes de pesca originalmente registrados (Capitulo 1) ndo se
refletiram em 11 diferentes grupos operacionais pois as variacdes apresentadas nao
podem ser consideradas significativas. Assim, identifica-se apenas dois grupos
operacionais estratégicos na explotacdo de M.platanus no estuario da Lagoa dos Patos:
o cerco e o emalhe fixo. Essas artes de pesca apresentam caracteristicas funcionais e
estruturais proprias que levam a pressoes distintas sobre o estoque e devem ser tratadas
em separado quando se pensa em medidas de controle da pesca (Gulland, 1983). E
provavel que cada um desses dois grupos podem ser considerados como métier de
acordo com a definicdo de Tzanatos et al. (2006). Cada métier consiste de uma unidade
operacional de gestdo pesqueira, que corresponde a escolhas similares em termos de
espécie-alvo, arte de pesca e local de pesca. No entanto esta possibilidade deve ser
investigada, ampliando-se a analise para toda a area de distribuicdo da espécie, estuario

e oceano, e abrangendo todos os tipos de explotacao.



93

CAPITULO 3
UNIDADE DE ESFORCO DE PESCA E ABUNDANCIA
RELATIVA DE MUGIL PLATANUS NO ESTUARIO DA

LAGOA DOS PATOS

A estimativa da abundancia dos recursos pesqueiros ¢ fundamental para a
avaliacdo dos estoques. Na maior parte dos casos, ¢ impossivel estimar a abundancia
absoluta de uma populagdo porém, para estudos da dindmica populacional, pode ser
suficiente conhecer apenas a densidade relativa. Os métodos para determinar a
densidade relativa produzem indices de abundancia que podem ser usados para
comparar diferentes areas geograficas ou acompanhar tendéncias temporais. Um dos
indices mais importantes para isso ¢ a captura por unidade de esforco (CPUE) que se
baseia na suposicao de que a captura € proporcional ao esfor¢co usado para obté-la
(King, 1995). Embora o uso desse indice seja questionado, o seu uso, com as devidas
precaucdes sobre as fontes de erros introduzidas, vem sendo tradicionalmente utilizado
na ciéncia pesqueira, para obter estimativas uteis das tendéncias na abundancia dos
estoques pesqueiros (Hilborn & Walters, 1992; FAO, 2006).

A estimativa de indices de abundancia a partir de dados de capturas comerciais ¢
obtida pela razdo entre a captura registrada em um dado evento de pesca e o esfor¢o de
pesca empregado. Teoricamente uma unidade de esfor¢co remove uma proporc¢ao fixa do
estoque, conhecida como o coeficiente de capturabilidade, que varia conforme o tipo de

arte de pesca e condi¢do de pesca (Gulland, 1983).
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A escolha da unidade de esfor¢co deve se basear no entendimento de como a
pesca opera e quais as mudancas na pescaria que possam afetar o coeficiente de
capturabilidade (Gulland, 1983).

A estimativa de esforco de pesca permite avaliar o impacto das medidas de
gestao (baseadas no esfor¢o de pesca) sobre a pressao realmente exercida nos estoques
pesqueiros (Sparre & Venema,1997).

Os principais fatores que determinam o esforco de pesca para as artes de pesca
de atuacdo passiva sdo o tamanho do aparelho de pesca e o tempo de pesca
(permanéncia na agua). Por outro lado, para as artes ativas, o tempo de procura dos
cardumes, o tamanho e a quantidade das redes, a habilidade do pescador, a comunicagao
entre pescadores e a presenca de equipamentos para encontrar cardumes sdo o0s
principais fatores que determinam o esforco pesqueiro sobre o estoque para a pesca de

cerco (ACMRR, 1976; FAO, 1999).

Este capitulo tem como objetivo avaliar a mais apropriada das medidas
disponiveis de esfor¢o de pesca e discutir a variagdo sazonal e espacial da captura por
unidade de esfor¢o de pesca (CPUE) para Mugil platanus no estuario da Lagoa dos

Patos ao longo dos anos de 2002 ¢ 2003.
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MATERIAL E METODOS

Definicdo de Unidade de Esforco de Pesca

Tendo sido identificadas as principais artes de pesca empregadas na pesca de M.
platanus no estuario da Lagoa dos Patos (Capitulo 2), foram testadas para cada arte de
pesca quais as unidades de esfor¢o de maior importancia nos resultados das capturas
através de modelos de regressdo linear entre as variaveis de esfor¢o de pesca amostradas
(variaveis independentes) e o logaritmo natural das capturas (variavel dependente).

Para avaliar a efetividade do modelo estimado foi utilizado o coeficiente
multiplo de determinagdo ajustado (R*ajustado multiplo), porque ele leva em conta em
seu calculo o nimero de varidveis incorporadas. O coeficiente multiplo de determinagao
representou a medida da quantidade de variagdo na variavel dependente (capturas)
explicada pelas variagdes de todas as varidveis independentes juntas.

Foram utilizados, para cada arte de pesca, os dados correspondentes ao periodo
dos dois anos de amostragem, tendo sido analisado um total de 292 operagdes de pesca
com redes de cerco e 762 com redes de emalhe. Cada operacao de pesca corresponde a
uma saida individual da embarcagao, para qual se teve o esfor¢o de pesca empregado ¢ a
captura total relacionada. Dentre as varidveis amostradas nas planilhas de campo, para
a pesca de cerco, foram investigadas: (1) comprimento (m), altura (m) e area das redes
(m?%); (2) nimero de lances; (3) tempo de navegacdo (h); (4) comprimento (m) e
capacidade de carga (kg) das embarcagdes; e (5) nimero de tripulantes.

Para a pesca de emalhe fixo, as variaveis de esfor¢o testadas foram: (1)
comprimento (m), altura (m) e area das redes (m?); (2) tempo de permanéncia das redes
na agua (h); (3) tempo de navegacao (h); (4) comprimento (m) e capacidade de carga

(kg) das embarcacgdes; e (5) numero de tripulantes.
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O tempo de permanéncia das redes na agua na pesca de emalhe fixo variou entre
12 ou 24 horas. Foi verificada a existéncia de diferengas na relagdo entre as variaveis de
esforco e a captura conforme o maior ou menor tempo de pesca, através da analise dos
modelos de regressao linear estimados, separando-se os dados em duas categorias: até
12 horas e acima de 12 horas.

O procedimento para escolha da unidade de esfor¢o mais apropriada foi feito de
acordo com as seguintes etapas (Tabela 3.1): primeiramente foram estimados modelos
de regressao linear simples, do logaritmo natural das capturas (variavel dependente) e
cada uma das variaveis de esforco de pesca (variavel independente), uma a uma. A
variavel independente, cujo modelo estimado apresentou melhor ajuste avaliado pelo
maior valor do coeficiente multiplo de determina¢io (R? ajustado), foi selecionada.
Regressoes lineares multiplas entre o logaritmo natural das capturas e cada combinagao
entre essa variavel (fixa) e as demais variaveis de esfor¢o de pesca, uma a uma (variavel
fixa + variavel 1) foram analisadas. Quando o valor do coeficiente multiplo de
determinagdo resultante do modelo era maior do que o previamente obtido, a
combinacao foi selecionada. Dessa maneira, o0 modelo foi sendo acrescido de variaveis
a medida que a combinacao de sucessivas variaveis de esfor¢o de pesca (independentes)
produzia um valor de coeficiente multiplo de determinacio (R* ajustado) superior ao

anterior.



97

Tabela 3.1- Procedimento para inclusdo de novos varidveis aos modelos de regressao
linear

Passos Procedimentos
1’ Ln (kg +1)=a+b Xi
Fixa: X1
2 Ln (kg +1)= o+ By X1 + B2 Xi

Fixa: X1 + X2 (combinagao 1)

3 Ln (kg +1) = Bo + P1 X1 + B2 X2 + B3 Xi
Fixa: X1 + X2 + X3 (combinagao 2)

4 Ln (kg +1) = Bo + B1 X1 + P2 X2 + B3 X3 + B4 Xi
Fixa: X1 + X2 + X3 + X4 (combinagao 3)

5° Ln (kg +1) = Bo + B1 X1 + P2 X2 + B3 X3 + Bs X4 + Bs Xi

Para o modelo definido, foi avaliada a contribuicdo de cada variavel na
explicabilidade total das capturas (variavel dependente) a partir do coeficiente de
regressao parcial padronizado (beta). O sinal desse coeficiente foi utilizado a fim de
avaliar as associagdes positivas e negativas entre as varidveis dependentes e
independentes (Zar, 1984).

A andlise de residuos foi realizada para testar se as suposi¢des sobre o modelo
de regressao estavam adequadas. A normalidade foi verificada através do grafico de
probabilidade normal de residuos de regressdo padronizados. A ocorréncia de padrdes
na distribuicdo dos residuos foi avaliada pelo diagrama de dispersao dos residuos em

func¢do da variavel dependente.

Paralelamente foi executado um modelo de regressao linear passo a passo entre
as variaveis de esforco e o logaritmo natural da captura, disponivel no Statistica 6.0,

sendo feita a comparagdo com os resultados obtidos no procedimento descrito acima.
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Foram verificados a seqiiéncia de inclusdo das variaveis de esforco amostradas, os
respectivos coeficientes de determinagao ajustados e os coeficientes de regressao beta
padronizados. A normalidade foi verificada através do grafico de probabilidade normal
de residuos de regressdo padronizados. A ocorréncia de padrdes na distribuicdo dos

residuos foi avaliada pelo diagrama de dispersao da varidvel dependente.

Distribuicdo Espacial e Sazonal de M. platanus

Para analise da distribuigdo espacial ¢ sazonal de M. platanus foi utilizada a
abundancia relativa, estimada pela captura por unidade de esfor¢o (CPUE), para cada

arte de pesca (cerco e emalhe fixo) e cada ano em separado (2002 e 2003).

Definida a melhor unidade de esforco de pesca para cada arte de pesca
empregada, a CPUE foi calculada para cada més e setor de pesca, analisando-se as
variagdes sazonais e espaciais.

Andlises de variancia (ANOVA) e o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis foram
utilizados para comparar diferengas significativas nas CPUEs entre os meses e setores
de pesca para cada ano e arte de pesca em separado (nivel de significancia = 0.05).
Apenas os meses € setores com um numero de operacao de pesca igual ou maior que 6
foram incluidos na anélise.

Para identificar as diferengas significativas entre indices mensais e setores foi
utilizado o teste a posteriori de Tukey, nos casos de normalidade dos dados, e o teste de
Mann-Whitney, ndo paramétrico, na auséncia de normalidade. Graficos de

probabilidade normal dos residuos padronizados foram feitos para o teste da
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normalidade. Quando possiveis, foram empregadas transformacdes do tipo logaritmo

natural para a normalizagao dos dados de CPUE.

Paralelamente foi avaliada a distribuicdo sazonal e espacial do esforco de pesca
e das capturas, através do numero total de operagdes de pesca amostrado e do peso total

capturado para cada més e setor em cada ano.

RESULTADOS

Definicdo da Unidade de Esforco de Pesca

Pesca de Cerco

O melhor ajuste do modelo de regressao linear estimado para a pesca de cerco
foi aquele que teve como variaveis explicativas o logaritmo natural do namero de lances
(Ln nlance +1) e o logaritmo natural da area das redes (Ln area). O modelo apresentou
uma forca moderada de associagdo (R” ajustado= 0,44) (Tabela 3.2). O coeficiente de
determinacdo ajustado (R? ajustado) do modelo demonstrou que o comportamento das

capturas foi explicado em cerca de 45% pelo modelo acima proposto.

Tabela 3.2— Coeficientes de determinagio ajustado (R” ajustado) e nivel de significancia
(p) para os modelos de regressdo linear entre a captura ( Ln(Kg +1) ) e as variaveis de
esforco amostradas para a pesca de cerco.

Parametros RZajustado  p
Ln (n lance +1) 0,2930 p<0,05
Ln (n lance +1) + Ln (4rea) 0,4418 p<0,05
Ln (n lance +1) + Ln (&rea) + Ln (capac carga) 0,4598 p<0,05

Dentre as variaveis explicativas, o logaritmo natural do nimero de lances (Ln n
lance +1) mostrou ter maior importancia relativa (Beta= 0,536) do que o logaritmo
natural da area das redes (Ln area) (Beta = 0,388). Esse resultado foi encontrado nos

dois métodos utilizados.
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Os resultados demonstraram que a varidvel ‘capacidade de carga” foi
responsavel por um pequeno aumento do ajuste do modelo de regressdo (R? ajustado =
0,4598). No entanto, optou-se pela nao inclusao dessa varidvel tendo em vista a pequena
contribuicdo da mesma ao ajuste e sua alta correlagdo com as outras variaveis
mencionadas (r*>0.7). Embarca¢des com grande capacidade de carga geralmente
transportam maior quantidade de rede e podem realizar maior nimero de lances de
pesca. O maior ou menor tempo que o pescador permanece na area de pesca e que
poderia resultar em maior captura e a necessidade de barcos com maior capacidade de
carga, depende principalmente da vulnerabilidade da espécie, das condi¢des ambientais
e do mercado (demanda e pregos). Em todos os casos registrados, o peso total capturado

nao chegou a metade da capacidade da embarcacgao.

Os resultados do modelo de regressao linear passo a passo entre as variaveis de
esfor¢o e o logaritmo natural da captura do Statistica 6.0° foram similares aos obtidos

pelo procedimento de inclusdo proposto (Tabela 3.1).

Desse modo, a unidade de esforgo selecionada foi entdo o nimero de lances ¢ a

area das redes, resultando na CPUE estimada por:
CPUE = Captura/ (Nimero de lances x Area de rede),

. , 2
sendo captura em quilos e area de rede em m”.

Pesca de Emalhe fixo

Foram encontrados valores de coeficientes de determinacdo muito baixo nas
regressoes lineares entre as varidveis de esforco de pesca amostradas e as capturas das

operacdes com redes de emalhe fixo, sendo que apenas o tempo de pesca, o tempo de
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navegagdo ¢ o numero de tripulantes mostraram uma associagdo significativa com o
peso total capturado. O comprimento, a altura e a area das redes e o comprimento das

embarcagdes apresentaram correlacdo negativa com as capturas (Tabela 3.3).

Tabela 3.3— Coeficientes de determinagdo ajustados (R® ajustado) e nivel de
significancia (p) dos modelos de regressao linear simples entre a captura ( Ln(Kg +1) ) e
as variaveis de esfor¢co amostradas para a pesca de emalhe fixo.

Parametros R’ ajustado p-level
Comprimento das redes (m) 0,0013 0,9831
Altura das redes (m) 0,0007 0,5233
Area das redes (m? 0,0006 0,4692
Tempo de pesca (h) 0,0241 0,0000
Tempo de navegacéo (h) 0,0755 0,0000
Comprimento das embarcacdes (m) 0,0006 0,4931
Capacidade de carga das embarcacgodes (kg) 0,0028 0,0770
Numero de tripulantes 0,1508 0,0000

Os resultados das sucessivas regressdes multiplas lineares mostraram que o
melhor ajuste do modelo foi com as variaveis logaritmo natural do ntmero de
tripulantes (LN n trip +1) e logaritmo natural do tempo de navegacao (LN t naveg +1)
(R? ajustado = 0.19). Embora a associa¢io seja significativa, o baixo valor de R’
ajustado, demonstra haver uma quase imperceptivel forca de associac¢do linear entre as
capturas (variavel dependente) e as variaveis independentes selecionadas

(0,01<R*>0,20).

Os resultados para cada categoria de tempo de pesca (até 12 h e acima de 12h)
ndo apresentaram diferengas dos dados tratados em conjunto. Portanto, a verificacdo da
melhor unidade de esforco de pesca foi feita com base no modelo de regressdo multipla
linear de melhor ajuste, utilizando-se o conjunto de dados de categorias de tempo de
permanéncia das redes na agua. As principais variaveis explicativas foram o numero de

tripulantes e o tempo de navegacdo. A tUnica diferenga no modelo de regressao,



102

utilizando-se as operagdes de pesca com 12 horas de permanéncia das redes na agua, ¢
que o tempo de navegacdo e o numero de tripulantes foram as primeiras e segundas

variaveis incorporadas ao modelo, respectivamente.

Os resultados do modelo de regressao linear passo a passo entre as variaveis de
esfor¢o e o logaritmo natural da captura do Statistica 6.0° foram similares aos obtidos

pelo procedimento de inclusdo proposto (Tabela 3.1).

Tendo em vista o baixo nivel de explicacdo encontrado nos modelos de
regressio linear (R? ajustado<0,50), testou-se empregar duas unidades de esfor¢o de
pesca que sdo diretamente relacionadas ao sucesso da pescaria (ACMRR, 1976;
Gulland, 1983): a operacao de pesca propriamente dita, ou seja, cada saida individual da
embarcagdo (viagem) e a 4rea das redes (m”). A captura por viagem representa uma
alternativa mais simples que pode, de certa forma, facilitar a obtencdo de indices de
abundancia relativa. Para tanto, se analisou a distribuicdo espago-temporal da CPUE e

do esfor¢o de pesca utilizando-se essas duas medidas de esfor¢o de pesca.

Os resultados mostraram que, ao longo dos meses, nos dois anos, o numero total
de operagdes de pesca (viagens) e a quantidade total de area de rede empregada
apresentaram uma distribuicdo similar (Figura 3.1). Uma forte correlagdo positiva foi
encontrada entre as variaveis de esfor¢o de pesca em 2002 (r*=0.9603) ¢ em 2003
(r*=0.9271). A média da 4rea das redes utilizadas ao longo dos meses ndo mostrou
grande variagdo, demonstrando que o progressivo aumento no esfor¢o de pesca ao longo

dos meses se deveu ao efeito aditivo do aumento no niimero de operacdes de pesca.
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Figura 3.1- Distribuicdo mensal do total do numero de operacdes de pesca e da area das
redes na pesca de emalhe fixo nos anos de 2002 (a) e 2003 (b).

Optou-se pela area das redes como unidade de esfor¢o no calculo da captura por
unidade de esfor¢o de pesca (CPUE) por apresentar um padrdo de distribui¢do ao longo
dos meses nos dois anos similar ao do nimero de operagdes de pesca . Além disso, o
tamanho da arte de pesca ¢ o fator que mais fortemente influencia no poder de pesca das

redes de emalhar (Sparre, 2000), Portanto, a CPUE foi calculada por:
CPUE =  Captura total/ (Area total da rede)

. , 2
sendo captura em quilos e area de rede em m”.
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Distribuicdo Sazonal e Espacial de M. platanus no Estuério da Lagoa dos Patos

Pesca de Cerco

As operagdes de pesca amostradas durante o ano de 2002 ocorreram de janeiro a
maio, com 70,2% do total dos registros realizados nos meses de abril e maio (Fig. 3.2).
As maiores capturas foram obtidas em abril com um total de 25.095kg (56,4%),

enquanto que o peso total capturado em maio foi similar ao més de margo.

Em 2003, a atividade pesqueira ocorreu principalmente em margo ¢ abril, meses
responsaveis por 56,5% dos registros do ano, representando cerca da metade da captura
total em peso (50,8%). Também foram registradas operacdes de pesca no periodo de
outubro a dezembro (Figura 3.2). O més de novembro teve uma participagdao

relativamente importante para o total das capturas de 2003 (27,8%).
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Figura 3.2- Distribui¢do mensal das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus para a pesca com redes de cerco em 2002 (a) e 2003 (b). (Nr — niimero de
operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).

Em 2002 se observa que a CPUE de fevereiro a marg¢o praticamente dobrou,
sendo mantida em abril, decrescendo em maio (Figura 3.3). O acréscimo na CPUE em
margo parece ter ocasionado o aumento do esfor¢o de pesca em abril, que nido foi

acompanhado de aumento na CPUE. Em maio o esfor¢o empregado reduziu-se pela
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metade, embora o numero de operagdes de pesca nao apresentasse 0 mesmo decréscimo
(Figuras 3.2 e 3.3). Os pescadores, aparentemente, reduziram o nimero de lances ¢ a
area das redes empregadas mas ndo deixaram de ir pescar. As CPUEs nao foram

diferentes entre si, com excecdo de fevereiro com o menor valor para o ano (Tabela

3.4).
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Figura 3.3 — Distribui¢do mensal do esforgo de pesca e CPUE de Mugil platanus para a
pesca de cerco em 2002 (a) e 2003 (b).

Tabela 3.4 — Resultados da aplicacdo dos Testes de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney
- Cerco 2002.

n H p
Meses 160 10,12 0,0175

Fev Mar Abr

Fev -

Mar 0,0020 -

Abr 0,0090 0,4229 -

Mai 0,0259 0,1445 0,4521

n H p
Setores 160 5,45 0,2440

A captura por unidade de esfor¢co de pesca em 2003 aumentou de fevereiro a
marco, acompanhando o acréscimo no esforco de pesca empregado (Figura 3.3). Em

abril houve queda na CPUE, enquanto o nivel de esfor¢o se manteve, reduzindo-se no
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més de maio. No segundo periodo de atividade (out — dez), o més de novembro

apresentou valores altos de CPUE.

Os testes de Mann-Whitney revelaram que os maiores valores de CPUE em

2003 ocorreram no més de marco ¢ novembro. As CPUEs entre os outros meses nao

apresentaram diferenga significativa (Tabela 3.5).

Tabela 3.5 - Resultados da aplicacao dos Testes de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney

- Cerco 2003.
n H p
Meses 131 30,53 0,0001
Jan Fev Mar Abr Mai Out Nov
Jan -
Fev 0,5875 -
Mar 0,0027 0,0006 -
Abr 0,0515 0,0898 0,0177 -
Mai 0,4470 0,5967 0,0030 0,0954 -
Out 0,8886 0,9599 0,0006 0,0992 0,6156 -
Nov 0,0170 0,0031 0,3800 0,0411 0,0065 0,0049 -
Dez 1,0000 1,0000 0,2815 0,6955 0,8875 0,9286 0,2579
n H p
Setores 122 2,87 0,2375

As operagdes de pesca se concentraram na parte baixa e intermediaria do

estuario em 2002, nos setores IM e D, responsaveis por 57% dos registros de pesca e as

maiores capturas foram reportadas no setor NF, com 53% do peso total capturado no

ano (Figura 3.4).
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Figura 3.4- Distribui¢do espacial das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus ao longo do estuario em 2002 e 2003 para a pesca com redes de cerco. (Nr —
numero de operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).

A maior intensidade de esfor¢o de pesca empregado no ano de 2002 se
concentrou na parte alta do estudrio (setor NF), e a menor foi aplicada nos setores B e
SZ3. Os maiores valores de CPUE foram encontrados nesses dois setores, NF ¢ B
(Figura 3.5). Estatisticamente, no entanto, ndo foi encontrada diferenga significativa da

CPUE entre os setores de pesca (Tabela 3.4).
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Figura 3.5- Distribuicdo espacial do esfor¢o de pesca e da captura por unidade de
esforgo (CPUE) de Mugil platanus para a pesca de cerco em 2002 (a) e 2003 (b).

A atividade pesqueira em 2003 se concentrou na parte baixa do estudrio, com o
maior numero de operagdes de pesca e as maiores capturas sendo registradas no setor

IM (Figura 3.4). Os pescadores que realizaram a atividade nesse setor empregaram
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esforco de pesca mais intenso comparado aos outros setores. No entanto, o valor da
CPUE nesse setor se apresentou muito similar a encontrada para os setores D, SR e NF,
onde foi aplicada quantidade de esfor¢o de pesca muito inferior ao do setor IM (Figura
3.5). A CPUE elevada para o setor SZ3 estd relacionada com o baixo nimero de
registro. O teste de Kruskal-Wallis revelou nao haver diferencga significativa da CPUE

entre os setores de pesca utilizados (Tabela 3.5).

A anélise mensal por local de pesca em 2002 mostrou que de fevereiro a margo,
as operacoes de pesca, captura e esfor¢o se concentraram no setor IM principalmente
(Figura 3.6). Os maiores CPUEs foram observados em fevereiro em B e em marco em
NF . Em abril e maio, as maiores capturas, operacao de pesca, esfor¢o ¢ CPUE foram
observados no setor NF embora em abril os setores D e SR tiveram um niimero similar

de operacao de pesca e em maio a CPUE foi maior também em SR.
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Figura 3.6 - Distribui¢ao espago-temporal do nimero de operagdes de pesca e captura
(kg) (a) e do esforco de pesca e da captura por unidade de esforco (b) de Mugil platanus
para a pesca de cerco nos meses de fevereiro, margo, abril ¢ maio do ano de 2002. (Nr —
nimero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).
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Pelo teste de Kruskal-Wallis ndo foi detectada diferenga significativa na CPUE

entre os setores de pesca nesses meses (Tabela 3.4).

Em 2003, a comparacdo mensal da captura por unidade de esfor¢o entre os
setores sO foi possivel nos meses de abril, maio, outubro ¢ novembro (Figura 3.7). Em
abril, a pesca ocorreu principalmente na parte intermediaria do estudrio, no setor D, mas
as maiores capturas foram registradas para o setor IM. Maior quantidade de esforco de
pesca foi empregada no setor SZ3 e os maiores valores de CPUE foram encontrados no
setor IM. Nota-se uma queda gradativa da CPUE conforme a atividade se desloca da
parte baixa a parte alta do estuario. Para o més de maio, a atividade foi reportada apenas
nos setores D e IM, sendo registrado maior nimero de operagdes de pesca no setor D,
embora as maiores capturas, o maior nivel de esfor¢o de pesca e a maior CPUE tenham
sido observados no setor IM. Em outubro, as operagcdes de pesca aconteceram
preferencialmente no setor IM, e as maiores capturas no setor SZ3. O maior esforco de
pesca foi aplicado no setor IM enquanto que a maior CPUE foi encontrada no setor
SZ3. No més de novembro as operagdes de pesca se distribuiram preferencialmente nos
setores IM, SZ3 e NF. As maiores capturas foram registradas para o setor SZ3, onde foi
empregada a maior quantidade de esforco de pesca juntamente com o setor NF, e foi

obtida a maior CPUE para o periodo.

Pelo teste de Kruskal-Wallis ndo foi encontrada diferenga significativa na CPUE

entre os setores para todos os meses (Tabela 3.5).
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Figura 3.7 - Distribuicdo espago-temporal das operagdes de pesca e das capturas (a) e do
esfor¢o de pesca e da captura por unidade de esfor¢co (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de cerco nos meses de abril, maio, outubro e novembro do ano de 2003.
(Nr — niimero de operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).
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Pesca de emalhe fixo

Durante o ano de 2002 as operacdes de pesca ocorreram de fevereiro a maio e de
outubro a dezembro, com pico de atividade nos meses de abril e maio, representando

78,8% dos registros. As maiores capturas ocorreram em maio (42,1%) (Figura 3.8).

Em 2003, a atividade pesqueira se concentrou no més de abril, com 37,3% das
operagdes de pesca, sendo o més responsavel pela maior captura, com pouco mais da

metade do total em peso capturado no ano (57,5%) (Figura 3.8).
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Figura 3.8- Distribui¢do mensal das operagdes de pesca e das capturas de Mugil
platanus para a pesca de emalhe fixo em 2002 (a) e 2003 (b). (Nr — numero de
operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).

O esfor¢o de pesca aumentou ao longo dos meses em 2002, com pico em maio.
A maior CPUE foi encontrada em fevereiro e outubro (Figura 3.9). No entanto, o teste
de Tukey mostrou que apenas a CPUE no més de novembro foi menor do que a dos
outros meses ¢ que a CPUE em abril ¢ menor do que a de margo (Tabela 3.6). Os dados
referentes aos meses fevereiro e dezembro ndo foram utilizados para a analise da
captura por unidade de esforco pelo baixo nimero de operagdes de pesca registrado

(n<=3).
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Tabela 3.6 — Resultados da aplicagdo dos Testes de ANOVA e de Tukey — Emalhe fixo

2002.
n F p
Meses 258 10,24 0,0000
Mar Abr Mai Out Nov
Mar -
Abr 0,0002 -
Mai 0,4282 0,0063 -
Out 0,9801 0,0551 0,5686 -
Nov 0,0000 0,0046 0,0000 0,0000 -
Dez 0,5818 10,9999 0,907 0,4431 0,6248
n F p
Setores 255 22,653 0,0000
SR IM SZ3 D
SR
IM 0,5198
SZ3 0,0039 0,9928
D 0,0000 0,0015 0,0000
B 0,0000 0,0385 0,0213 0,0000

Em 2003, o esfor¢o de pesca seguiu o padrdo encontrado para o ano anterior nos

meses de fevereiro a maio, com um aumento nos meses de outubro e novembro (Figura

3.9). Por outro lado, a CPUE exibiu comportamento diverso, com pico no més de abril.

Pelo teste de Tukey, a CPUE em abril ¢ em maio foi maior do que a de fevereiro e

marco (Tabela 3.7).
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Figura 3.9— Distribuicdo mensal do esforco de pesca e da captura por unidade de
esforgo (CPUE) de Mugil platanus para a peca de emalhe fixo em 2002 (a) e 2003 (b).
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Tabela 3.7 — Resultados da aplicagdo dos Testes de ANOVA e de Tukey — Emalhe fixo

2003

n F p

Meses

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Out
Nov

499 27,4 0,0000

Jan Fev Mar Abr Mai Out

0,9888 -

0,9999 0,6307 -

0,425 0,4501 0,0000 -

0,3898 0,4117 0,0000 0,9999 -

0,9392 0,0328 0,3844 0,0000 0,0000 -
0,9426 0,0317 0,3755 0,0000 0,0000 1,0000

n F p

Setores

IM
SR
SZ3

498 46,63 0,0000

B D IM SR

0,0000 -

0,2562 0,0000 -

0,0000 0,2843 0,0000 -
0,2406 0,0000 0,0000 0,0000

As operagdes de pesca em 2002 foram realizadas principalmente na parte

intermediaria e alta do estuario, nos setores D e SR, responsaveis por 76% dos registros

de pesca. As maiores capturas foram obtidas nos setores SZ3 e SR, com 62% do peso

total capturado em 2002 (Figura 3.10). O maior valor de CPUE encontrado foi no setor

B e a maior quantidade de esforco de pesca no setor SR (Figura 3.11). Pela anélise

estatistica, a CPUE no setor B foi maior do que a encontrada nos setores D e SR, sendo

que a CPUE em D foi menor do que a dos outros setores, exceto comparado ao setor IM

(Tabela 3.6). A CPUE encontrada no setor IM nao apresentou diferenga significativa

com nenhum outro setor.
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Figura 3.10- Distribui¢do espacial do numero de operagdo de pesca e da captura de
Mugil platanus para a pesca de emalhe fixo no ano de 2002 (a) ¢ 2003 (b). (Nr —
numero de operacdes de pesca; Kg — peso total capturado).

Em 2003, a pesca ocorreu principalmente na parte alta do estuario, no setor SR,
sendo responsavel por 64 % dos registros. As maiores capturas foram obtidas nos
setores SZ3 e SR, com 62% do total em peso capturado no ano (Figura 3.10). Em 2003,
o maior valor de CPUE foi observado na parte baixa do estuario, nos setores B ¢ IM,
enquanto que o maior esfor¢co de pesca foi obtido na parte alta do estuario, no setor SR
(Figura 3.11). Pelo teste de Tukey, os setores B e IM apresentaram as maiores CPUEs, e

que o setor SR apresentou a menor CPUE (Tabela 3.7).
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Figura 3.11- Distribui¢do espacial do esfor¢o de pesca e da captura por unidade de
esfor¢co (CPUE) de Mugil platanus para a pesca de emalhe fixo em 2002 (a) ¢ 2003 (b).
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A comparacao mensal da CPUE entre setores de pesca em 2002 s6 foi possivel
para os meses de margo, abril e maio (Figura 3.12). Devido ao baixo tamanho das
amostras entre os setores ndo foi possivel avaliar estatisticamente diferencas da CPUE,
sendo feita analise grafica para verificar possiveis tendéncias. Durante o més de margo,
a pesca ocorreu principalmente na parte alta do estuario, no setor SR, com a maior
quantidade de esforco de pesca. As maiores capturas foram encontradas na parte baixa e
alta do estuario, nos sectores B ¢ SR. E a maior CPUE foi observada no setor B. Em
abril, o maior numero de operacdes de pesca foi registrado na parte intermediaria do
estuario, no setor D. Maior quantidade de esforco de pesca foi empregada nos setores D,
SR e NF e, a maior CPUE foi encontrada no setor B, embora com apenas duas
operagoes de pesca. Em maio, a atividade pesqueira aconteceu principalmente na parte
intermedidria e alta do estuario, nos setores D, SR e SZ3 com as maiores capturas em
SZ3 e SR. Embora o esfor¢co de pesca tenha sido maior na parte alta e intermediaria do
estuario, a maior CPUE foi encontrada no setor IM, mas que correspondem a apenas 3

operagdes de pesca.
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Figura 3.12 - Distribui¢do espaco-temporal das operacdes de pesca e das capturas (a) e
do esforgo de pesca e da captura por unidade de esforco (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de emalhe fixo nos meses de abril, mar¢co e maio do ano de 2002. (Nr —
numero de operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).

Em 2003, os dados possibilitaram a comparagao da CPUE mensal entre setores
nos meses de mar¢o a maio (Figura 3.13). No més de marco, a atividade se manteve

preferencialmente na parte alta do estuario, no setor SR. O setor IM apresentou a maior
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CPUE, enquanto que os setores SR e D, os menores valores, sendo encontrada para o
setor SZ3, o valor intermediario. Em abril, a atividade se manteve preferencialmente na
parte alta, no setor SR, mas, houve grande aumento no nimero de operacdes de pesca
realizadas nos setores D e SZ3. A CPUE manteve o mesmo padriao do més anterior,
salientando-se que o setor B foi excluido da analise (n= 3). Em maio, a pesca também
ocorreu na parte intermediaria e superior do estuario, preferencialmente no setor SR. A
captura por unidade de esfor¢o encontrada no setor D foi inferior a obtida nos setores

IM e B, ndo sendo encontrada diferenca significativa na CPUE entre os setores D e SZ3.
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Figura 3.13 - Distribui¢do espaco-temporal das operacdes de pesca e das capturas (a) e
do esforgo de pesca ¢ da captura por unidade de esforco (CPUE) (b) de Mugil platanus
para a pesca de emalhe fixo nos meses de abril, mar¢co e maio do ano de 2003. (Nr —
numero de operagdes de pesca; Kg — peso total capturado).
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DISCUSSAO

Definicdo de Unidades de Esforco para a Pesca de Cerco ¢ de Emalhe Fixo de M.

platanus

As medidas de esfor¢o selecionadas para a pesca de cerco de Mugil platanus no
estuario da Lagoa dos Patos (nimero de lances e area da rede) apresentaram uma forca
moderada de associacdo linear com a captura, o que ¢ freqlientemente encontrado em
analises de problemas de pesca (Andrade, 2004). No caso da pesca com emalhe fixo, o
baixo valor do coeficiente de determinagio (R?) entre as capturas e qualquer das
possiveis unidades de esforgo testadas ndo auxilia na eleicdo da medida mais adequada
de esforco para essa arte. Embora a area das redes e o tempo de operagdao sejam as
medidas de esforco comumente consideradas para esse tipo de pesca (Gulland, 1983;
ACMRR, 1976), os modelos de regressao linear para a pesca artesanal no estuario da
Lagoa dos Patos resultaram em uma baixa explicabilidade das capturas por essas
variaveis de esforgo. Portanto, a busca de medidas de esfor¢o recomendadas pela
literatura nem sempre apresentam o resultado esperado, pelo menos do ponto de visto
estatistico. O resultado encontrado nesse estudo pode estar sendo influenciado pela
qualidade dos dados coletados, que apresentaram diversas inconsisténcias (ver Capitulo
1).

A utilizagao de ferramentas estatisticas como critério para a escolha de unidades
de esforgo deve ser aliada ao conhecimento disponivel da estrutura e dinamica da pesca.
Schnute (2005) menciona que a falta de conhecimento aprofundado da pescaria pode
gerar resultados destorcidos, o que pode prejudicar a correta avaliacdo dos estoques
pesqueiros. Na pesca artesanal de M. platanus optou-se por priorizar o conhecimento

acumulado sobre a pesca artesanal e, entdo, fazer o melhor uso possivel dos resultados
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estatisticos. Assim, na pesca de cerco, embora a inclusdo da variavel “capacidade de
carga” das embarcagdes tenha resultado em um modelo de melhor ajuste, a sua
influéncia na pratica pesqueira estd sendo explicada pelas outras varidveis ja
selecionadas (area da rede e numero de lances), sendo considerada redundante. Além
disso, a relacdo causa-efeito entre a capacidade de carga de uma embarcacao e o sucesso
da captura ¢ apenas uma inferéncia, especialmente se comparado com a rede utilizada e
o numero de vezes que essa rede ¢ colocada para pescar.

Embora a disponibilidade de dados ¢ que vai determinar que varidvel serd usada
como medida do esfor¢o de pesca, busca-se aquela medida que tenha a melhor relagao
entre o esfor¢o e a mortalidade por pesca (Gulland, 1983). Sparre (2000), ao categorizar
as medidas de esfor¢o para diferentes artes, menciona que a melhor relagdo ¢ encontrada
naquelas medidas consideradas como “primeira prioridade”. No caso da pesca de cerco
essa ¢ “numero de lances e tempo de procura do recurso”. O caso especifico de “nimero
de lances”, sejam eles bem sucedidos ou nao, refere-se quando o cardume estd
relacionado com a abundancia do estoque ou quando os lances sdao feitos ao acaso. Ja
“tempo de procura” ¢ considerada uma medida adequada quando o cardume foi
localizado e ai o lance ¢ feito, excluindo-se o tempo gasto na procura, aproximagao,
colocacao da rede, captura e recolhimento dos peixes (Sparre, 2000). A obtengao dessa
medida de esfor¢o, no entanto, ¢ complicada, podendo, facilmente, gerar informagdes
ambiguas baseadas na suposi¢do ou adivinhacdo e serem, por conseqiiéncia, de baixa
confiabilidade. Por isso, sua obtenc¢do para a pesca artesanal da Lagoa dos Patos nao ¢
considerada exeqiiivel.

As diferencas encontradas nas CPUE’s para a pesca de cerco, usando uma e

outra medida de esfor¢o, ndo afetaram a selecdo da medida considerada mais adequada
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nesse estudo — “nimero de lances X area da rede”. Esse exercicio simplesmente
demonstra que o uso de qualquer medida dara resultados que provavelmente nao
correspondem a situagdo em analise.

Para redes de emalhe, ¢ recomendado “nimero de unidades de esfor¢o”, sendo
cada unidade de esfor¢o “o comprimento das redes multiplicado pelo nimero de vezes
em que a rede foi colocada em operagdao ou pelo numero de vezes em que houve a
despesca” (Gulland, 1983; FAO, 1999). Foi com base nessas premissas que a medida de
esfor¢o area da rede” para a pesca de emalhe fixo de M. platanus no estuario foi

selecionada.

Para ambos grupos operacionais estratégicos (cerco e emalhe fixo), os resultados
obtidos de CPUE para M. platanus estdao condicionados as limita¢cdes dos dados de

captura e esforco e a seqliéncia temporal disponivel.

A evolugdo da pesca na regido foi descrita por Rodrigues et al. (1989) que
dividem o processo historico em quatro fases, desde sua origem, no século XVIII, até
meados de 1960. A partir dai, a dindmica na pesca de M. platanus passou do uso quase
que total de redes de emalhe fixo em caldes para o cerco com redes de emalhe (Reis et
al., 1994; Alarcon, 2002). Pelos resultados deste trabalho, verifica-se que a pesca de
emalhe fixo segue sendo adotada e que, juntamente com o cerco, sao as duas mais
importantes artes de pesca empregadas para a captura da espécie no estuario da Lagoa
dos Patos.

A evolucdo da pesca de emalhe no estuario segue o padrao de outras pescarias
de rede de emalhar, iniciando por um aumento do tamanho das redes, diminuicao do
tamanho de malha, aumento do tempo de operagdo até um momento em que o recurso

nao responde positivamente a um aumento do esfor¢o (Boffo & Reis, 2003).
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Alteragdes importantes nas redes de emalhe tais como tamanho e material das
redes ¢ modo de operagdo e, para a pesca com cerco, as melhorias introduzidas nos
barcos ou nas artes de pesca podem influenciar na eficiéncia de pesca (Gulland, 1983).
Embora a maioria das embarcagdes encontradas no presente estudo ndo possui
equipamentos acusticos como sonda, seu uso para a detec¢do dos cardumes, bem como
a ampliagdo do tempo de permanéncia das redes na agua, alteragdes nos tamanho de
malha empregado, entre outras, devem ser monitoradas para possibilitar fazer os ajustes
necessarios nas medidas de esfor¢o em uso.

Ainda que o uso de CPUE como indice de abundancia relativa tenha suas
limitagdes (Maunder et al., 2006), no caso de M. platanus essas restricdes sdo
acentuadas por se tratar de uma espécie cuja abundancia e ciclo reprodutivo sao
extremamente dependentes das condi¢des ambientais (Miranda et al., 2006) e por
apresentar comportamento de formagao de cardumes (Vieira et al., no prelo). A
utilizacao de indices de abundancia em espécies que tem esse comportamento pode
gerar resultados contrarios ao que ocorre de fato (Hilborn & Walters, 1992). Contudo,
mesmo assim, € mais apropriado avaliar as mudangas na abundancia de recursos
pesqueiros considerando-se o esforco de pesca aplicado do que basear-se apenas em

dados de desembarque pesqueiro (Miranda et al., 2006; Hilborn & Walters, 1992).

Abundincia e Ciclo de Vida de M. platanus

A pesca de M. platanus no estuario da Lagoa dos Patos ¢ realizada de forma
sazonal, preferencialmente entre margo e maio, quando se observam as maiores capturas
e maior intensidade do esfor¢o de pesca sobre adultos em processo de maturagdo

gonadal (Alarcon, 2002). No periodo de outubro a dezembro a atividade pesqueira ¢
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reduzida, com baixa contribuicdo em peso, sendo que a pesca incide sobre os individuos
em fases iniciais de maturagdo, que comecam a aparecer no estuario entre junho e
setembro (Alarcon, 2002). Os valores de CPUE nos meses de novembro e dezembro de
2003, para a pesca de cerco e de emalhe fixo, respectivamente, foram relativamente
elevadas, porém a intensidade de esfor¢o empregada foi reduzida nesse periodo, o que
possivelmente demonstra sucessos eventuais de um pequeno numero de operagdes de
pesca que atuou sobre esses individuos adultos com génadas em estagios iniciais de
maturacdo. A captura da espécie nesse periodo, contudo, ¢ pequena e inexpressiva

quando se analisa uma série temporal de captura ao longo de varios anos (Capitulo 1).

Nao foram observadas tendéncias claras nos indices de abundancia de M.
platanus em relagdo ao espago e tempo. Esperava-se que o deslocamento da espécie de
sul a norte, para zonas mais internas do estuario, do inicio para a metade do ano, fosse
claro conforme verificado por Alarcon (2002). Os resultados, no entanto, foram
variaveis com diferentes tendéncias, dependendo da arte de pesca. Isso pode ser
explicado pelo baixo nimero de operacdes amostrado por arte € setor em cada més e
também pode estar mascarado pelo tipo de agrupamento adotado das areas de pesca por
setores. Além disso, a pouca abundancia do recurso no periodo de estudo, a pequena
janela temporal analisada, de apenas 2 anos (2002 e 2003), os problemas encontrados
nos dados registrados e o posterior processo de triagem e o grande dinamismo das
condi¢des ambientais no estuario interferindo no comportamento da espécie, sao fatores
que podem ter contribuido para a pouca clareza na distribuicdo sazonal e espacial da

abundancia de M. platanus no estuario através dos dados analisados.

As estatisticas de desembarque mostram um pequeno acréscimo nas capturas de

M. platanus de 2002 para 2003 pela frota artesanal do estado de Rio Grande do Sul
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embora com baixo volume (Capitulo 1). Os resultados de CPUE obtidos nesse estudo,
por sua vez, apresentam tendéncia oposta para a pesca de emalhe fixo, sendo em 2002 3
vezes maior que a obtida em 2003; o nivel de esforco de pesca foi quase a metade. Para
a pesca de cerco, a CPUE mostrou valores similares entre os anos, mas em 2002 foi
aplicado o dobro do esfor¢co de pesca. Essas diferentes tendéncias entre as artes de um
ano a outro podem estar relacionados as distintas formas de operacao ja que cerco ¢ uma
arte ativa e emalhe ¢ passiva. O emalhe quase sempre ¢ colocado em uma mesma area,
ano apos ano, associado ao principio de territorialidade. Assim, se no seu deslocamento
ao longo do estuario o recurso ndo passa pelo local onde estdo colocadas as redes de
emalhe, a CPUE ird diminuir, mesmo que o total desembarcado seja mais de 40% que
no ano anterior. Outro fator que pode explicar essas diferengas ¢ que os indices de
captura por unidade de esfor¢o adotados nao estejam refletindo a distribuicao da
abundancia da espécie no local. Nesse caso, a razao possivelmente se deve a base de
dados (e seus problemas), a representatividade heterogénea das artes e dos pescadores
por comunidade e a influéncia dos fatores ambientais no comportamento da espécie.
Condi¢des adversas podem afetar a disponibilidade do recurso em fung¢ao de mudancas
no padrao migratorio uma vez que a espécie necessita de condigdes Otimas para realizar

a migragao (Miranda & Carneiro, 2007).

O fenémeno El Nifio, responsavel pelo incremento de chuvas no sul do Brasil,
afetou as condi¢des ambientais em 2002 e 2003 (www.cptec.inpe.br/enos, 2007). De
acordo com Vieira et al. (no prelo), as capturas de adultos de M. platanus pela pesca
artesanal no estuario da Lagoa dos Patos e o recrutamento de juvenis para o estuario
estdo inversamente relacionados aos niveis de chuva e intrusdo de d4gua marinha. Uma

fraca intrusdo de agua marinha pode prejudicar a entrada de juvenis da espécie no
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estuario, o que compromete o recrutamento, € a baixa salinidade pode levar a uma
maior dispersdo dos adultos maduros durante a migracao, resultando em cardumes
menores, o que pode explicar, por sua vez, as baixas capturas encontradas durante as

condigdes andmalas do El Nino (Garcia et al., 2001).

Os desembarques de M. platanus pela frota de traineiras tem sido
consideravelmente maiores que os desembarques da pesca artesanal (ver Introducao,
Figura 2). O pequeno volume das capturas artesanais no Rio Grande do Sul, observado
nas estatisticas pesqueiras nos anos 2002 e 2003, leva a supor que as condigdes no
estuario nao foram favoraveis a atividade pesqueira nesse periodo ja que o sucesso de
uma safra é fortemente dependente das condigdes ambientais (Miranda et al., 2006;
Miranda & Carneiro, 2007). Por outro lado, no oceano o estoque ¢ encontrado em
cardumes por estar proximo da época de reproducao, sendo explotado pela frota de

traineiras. As estatisticas de desembarques antagonicas refletem essas condigdes.

As causas das flutua¢des na abundancia do estoque de M. platanus devem ser
mais bem entendidas e relacionadas com as variagdes de um ano para o outro. E
importante monitorar os possiveis fatores que interferem nas variagdes na abundancia
da espécie, sendo imprescindivel investigar melhor as unidades de esfor¢o de pesca a
serem utilizadas para a pesca no estuario bem como pelas diferentes frotas, sendo
necessario avaliar os procedimentos necessarios para a padronizacdo do esfor¢o de
pesca empregado para captura da espécie. Mesmo tendo-se conhecimento das grandes
flutuagdes na abundancia, relacionadas as condi¢cdes ambientais, a pressdo pesqueira
sobre o estoque no periodo de reproducdo pelas diferentes frotas (ver Capitulo 2), como
apontam Miranda & Carneiro (2007), pode contribuir de forma importante para a

diminui¢ao da abundancia da espécie.
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DISCUSSAO GERAL

Usualmente os dados disponiveis para analise da pesca artesanal sofrem pela
falta de continuidade, precisao e adequacao (Reis, 1992). Nesse sentido, o conjunto de
dados utilizado nesse estudo pode ser considerado mais completo e continuo do que os
normalmente a disposicdo para essa categoria de pesca, que utilizam apenas
informacBes de captura ou de captura por unidade de esforco baseado em medidas
pouco especificas como, por exemplo, captura por viagem de pesca ou captura por
pescador ou embarcacdo (Cetra & Petrere, 2001; Graaf et al., 2006; Miranda &

Carneiro, 2007).

Desse modo, se sugere adotar o sistema de coleta de dados por agentes de campo
como forma de obter uma série temporal continua e representativa da pesca artesanal do
estuario da Lagoa dos Patos, desde que se realize um desenho amostral pré-definido, os
agentes de campo sejam adequadamente capacitados, a tomada de dados seja
monitorada, avalie-se 0 cumprimento dos objetivos propostos através de um teste-piloto
e se adote modificacBes necessarias na metodologia utilizada (Capitulo 1). No estuario
da Lagoa dos Patos, as diferencas encontradas entre as comunidades na distribuicédo
espacial do esforco de pesca e nas caracteristicas das artes e embarcacfes de pesca e
estratégias de operacdo devem ser incorporadas no planejamento do desenho amostral

do programa de coleta de dados de captura e esfor¢o de pesca.

O uso de indices de captura por unidade de esforgo de pesca para a avaliacdo da
abundancia dos estoques pesqueiros é a principal ferramenta disponivel embora tenha
uma série de limitacBes (Capitulo 3). A CPUE pode e deve ser usada como indicativo
da tendéncia da situacdo do estoque de M. platanus desde que se utilize uma série

temporal que permita verificar tendéncias. Isso € inexistente até o0 momento. Embora se
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saiba que as grandes flutua¢des na abundancia de M. platanus dependem principalmente
das variaveis ambientais (Miranda et al., 2006; Miranda & Carneiro, 2007; pode-se citar
mais algum autor para isso como Vieira ou Garcia ou Alarcon??)), & melhor avaliar as
tendéncias das capturas usando-se a CPUE do que simplesmente através dos dados de

desembarque pesqueiro, ignorando-se o esfor¢co empregado.

A auséncia de tendéncias claras nos indices de abundancia de M. platanus em
relacdo ao espaco e tempo aponta para o efeito combinado de diferentes fatores sobre a
distribuicdo da espécie no estuario, que vao além das restricdes do uso da CPUE como
indice de abundancia. O reduzido espaco temporal de analise, de apenas 2 anos, e 0
comportamento da espécie em relacdo as condi¢bes ambientais possivelmente
influenciaram nos resultados obtidos. Além do estuario da Lagoa dos Patos ser um
ambiente heterogéneo e dindmico (Niencheski & Baumgarten, 1998), a influéncia do
evento El Nifio no periodo amostrado (2002 e 2003) provavelmente contribuiu para

mascarar os resultados dos indices de abundancia.

O dinamismo da atividade pesqueira, devido aos constantes ajustes das estratégias
de pesca que visam maximizar os lucros, impGe a necessidade de constante
monitoramento da atividade. O monitoramento e a elucidacdo dos processos de causa e
efeito das decisbes dos pescadores permite determinar as eventuais mudancas que
possam refletir em alteragdes nas capturas (Branch et al., 2006). No estuario da Lagoa
dos Patos € bem clara a resposta adaptativa do pescador (esforco de pesca) a
disponibilidade do recurso no local, com o aumento do esforco de pesca seguido do
aumento das capturas. A escolha do pescador acerca da espécie-alvo se baseia na
sazonalidade da capturabilidade das espécies explotadas ao longo do ano e ao seu

retorno econdmico. Embora a pesca de M. platanus ocorra em outras épocas do ano
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(primavera-verdo), a atividade se concentra no outono quando a espécie se torna
economicamente interessante ao pescador, os individuos adultos se encontram em
estadgio avancado de maturacdo gonadal, o que lhes confere um incremento de peso,

correspondendo a um maior valor unitario para o pescador.

Considerando-se as possiveis respostas as medidas de gestdo, é imprescindivel
avaliar a pressdo pesqueira num contexto mais amplo, para o qual o uso do conceito
meétier se mostra apropriado (Tzanatos et al., 2005). Para a elaboracdo de medidas de
controle eficazes é necessario o conhecimento e o entendimento da dindmica da pesca,
que deve abranger toda a pressdo de pesca que o estoque sofre ao longo do seu ciclo de

vida e area de ocorréncia.

A definicdo de unidades de estoque ainda nédo esta claramente determinada para
M. platanus. Miranda et al. (2006) sugerem a existéncia de mais de uma populacdo ao
longo da costa, com diferentes épocas e areas de desova. No entanto, embora seja ideal
a definicdo de unidades populacionais (ou estoques) para a gestdo das pescarias, no caso
de M. platanus a delimitacdo clara dessas unidades é complexa, por sua estrutura e
dindmica, o que torna ainda mais indicado a utilizacdo de unidades de explotacédo

(Sparre, 2000).

Considerando-se a amplitude do circuito migratério da espécie, do estuario da
Lagoa dos Patos para 0 oceano, em uma area que se estende da desembocadura da
Lagoa dos Patos até além de Santa Catarina, e a importancia do volume desembarcado
nesses dois Estados (RS e SC), de 90 a 95% do total para a regido Sul
(CEPERG/IBAMA, 2007), é fundamental que seja feita a atualizacéo e a caracterizagdo
da pesca de M. platanus, visando definir sua real estrutura tecnoldgica, social e

econdmica nas regides onde é explotada. 1sso possibilitara a construcdo de um cenario
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pesqueiro da explotacdo da espécie, prioritario para o desenvolvimento de estratégias

para a gestdo pesqueira do estoque.

M. platanus é considerada sobreexplotada, sendo integrante do anexo Il da
Instrucdo Normativa MMA N 5 (21/05/2004) que trata da lista nacional das espécies de
invertebrados aquaticos e peixes sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacao.
Todavia, existem poucas regras especificas vigentes no litoral sul e sudeste para
normatizar a explotacdo desse recurso (CEPSUL/IBAMA, 2007). A intensificacdo da
pressdo pesqueira sobre a espécie pela frota industrial em ambos os Estados e a auséncia
de medidas de controle dessas pescarias salvo algumas restricbes pontuais, como o
estabelecimento de uma area proibida para a operacdo das traineiras nas imediacdes dos
molhes da Barra (Portaria IBAMA N° 80/03), contribuem para um quadro de alerta. Os
adultos de M. platanus sofrem uma forte pressdo pesqueira tanto no estuario como no
oceano, durante sua migragédo reprodutiva, 0 que pode comprometer a sustentabilidade
do estoque e, consequentemente, da atividade pesqueira. Espécies como M. platanus,
com alta fecundidade, podem ser sobreexplotadas embora os niveis de recrutamento
permanecam altos. Mas como o recrutamento € bastante varidvel devido aos efeitos do
ambiente, decréscimos no recrutamento causados pela baixa abundancia do estoque
podem ser dificeis de detectar. Conseqlientemente, a niveis baixos do estoque, 0

recrutamento pode falhar, sem apresentar qualquer indicio prévio (King, 1995).

Embora os fatores ambientais aparentemente influenciem mais no tamanho do
estoque do que a pesca (Miranda et al., 2006; Miranda & Carneiro, 2007), a tendéncia
de queda nas capturas de M. platanus ao longo dos anos demonstra que a abundancia da
espécie pode estar diminuindo (ver Introducdo). Ha uma forte evidéncia que a medida

que o tamanho do estoque dos peixes pelagicos que formam cardumes diminui, a area
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sobre a qual os peixes se distribuem também diminui, até mesmo se ndo houver grandes
mudangas ambientais, 0 que causa um aumento no coeficiente de capturabilidade,
mesmo com reducdo no tamanho do estoque (Hilborn & Walters, 1992). Desse modo,
especies como M. platanus podem continuar sendo alvo lucrativo para os pescadores
mesmo se o tamanho total do estoque decline. Recomenda-se que esse tema seja alvo de

investigacao especifica.

Um novo elemento no cenario de explotacdo que vem contribuir para acentuar
ainda mais a pressdo sobre M. platanus é a recente demanda por ovas da espécie para a
exportacdo (CEPERG/IBAMA, 2007), que apresentam um valor de mercado bem
superior ao da carne do pescado. Esse comércio ocorre principalmente em Santa
Catarina justamente onde se concentra a maior parte das embarcacdes e dos
desembarques da frota industrial. Na Mauritania, em situacdo similar, o interesse
econdmico por ovas secas e salgadas de Mugil spp provocou a elaboracdo de medidas
de gestdo especificas para preservar 0 estoque e incrementar a atividade econdémica

(Bernardon, 2004).

Como resposta a necessidade de providéncias para definir critérios para
possibilitar uma explotagéo sustentavel de M. platanus, recentemente houve a formacéo
de grupos de trabalho interinstitucionais para propor o ordenamento das redes de emalhe
e da pesca da espécie nas regides sudeste e sul do Brasil (CEPSUL/IBAMA, 2007).
Foram apresentadas diversas propostas como, por exemplo, o estabelecimento de areas
de exclusdo para a captura da espécie pelas frotas industrial, artesanal, individualmente
e em conjunto; limitacdo do esforgco de pesca direcionado ao recurso, como a restri¢do
do numero de barcos da frota de cerco. Especificamente para a pesca no estuario da

Lagoa dos Patos, sdo propostas a revisdo do periodo de defeso vigente, das
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caracteristicas fisicas das embarcacfes de pesca permitidas e da altura e tamanho de
malha das redes empregadas no local (CEPSUL/IBAMA, 2007). Analisando essas
propostas de ordenamento, no entanto com base nos resultados aqui obtidos, sugere-se
ndo haver necessidade de se alterar as caracteristicas das embarcacdes e das redes de
pesca empregadas na pesca de M. platanus no estuario. As artes de pesca usadas sdo
altamente seletivas com tamanho de malha preferencial que captura individuos maiores
que o tamanho da primeira maturacdo sexual (33cm) (Alarcon, 2002) e nao foi
encontrado a disseminacgédo de equipamentos acusticos nos barcos. O que deve ser feito,
contudo, é o monitoramento das estratégias de pesca, com a avaliagdo do possivel
aumento da eficiéncia de pesca através do controle do tamanho das redes, tempo de
pesca, uso de equipamentos acusticos para a deteccdo dos cardumes e eventualmente
alteragbes no tamanho de malha. E importante que se dé preferéncia para as artes de

pesca mais seletivas.

Embora a quantidade total de esfor¢co de pesca empregado para captura de M.
platanus no estuario da Lagoa dos Patos seja desconhecida é importante que se faca
algum tipo de limitagdo, como no nimero de pescadores e/ou de barcos. Nesse sentido
algumas providéncias tém sido tomadas como o estabelecimento da Portaria 171/98 que
exige como condicdo para a pesca na Lagoa dos Patos que seja comprovada a moradia
no entorno da Lagoa, além de exercerem a atividade no minimo ha 3 anos. O principal
objetivo dessa medida foi de restringir 0 nimero de pescadores além de privilegiar os
pescadores locais, 0 que pode ser favoravel para M. platanus.

Por outro lado, essa Portaria estabeleceu um periodo de defeso no qual durante
0s meses de junho a setembro os pescadores ficam impedidos de exercer sua atividade.

Como compensagdo, recebem o valor de um salario minimo por més, a titulo de seguro-
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desemprego, 0 que fez com que outras pessoas que ndo tém a pesca como atividade
principal procurassem receber o beneficio (Reis & Vieira, 2005b). O seguro-
desemprego portanto estimulou o aumento do numero de pescadores cadastrados na
regido, 0 que no entanto ndo necessariamente corresponde a um aumento do esfor¢o de
pesca. Uma maneira possivel de controlar o cadastramento de falsos pescadores é a
participacdo ativa da comunidade onde o pescador reside no processo de inclusdo de
novos pescadores. A selecdo deve privilegiar os filhos de pescadores e pescadores
antigos que ndo apresentam sua situacéo regulamentada (Reis & Vieira, 2005c).

A alteracdo do periodo permitido para a pesca pode ser uma alternativa para
diminuir a pressao sobre o recurso no estuario. A restricdo do periodo de pesca apenas
para a safra da espécie, de mar¢o a maio, pode promover uma reducdo na mortalidade
por pesca, por limitar a atividade a um determinado periodo, desde que o esforco

empregado se mantenha.

A exclusdo da pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Patos ndo parece ser
uma alternativa viavel tendo em vista que, atualmente, M. platanus juntamente com F.
paulensis, sdo 0s principais recursos economicamente importantes na regido. Proibir a
pesca no estudrio, sem apresentar alternativa de explotacdo ou atividade para os
pescadores, significa acentuar a problematica social ja instalada com o colapso das
capturas na década de 80. Deve-se também considerar o impacto da pesca no estuério
em relacdo ao impacto da atividade das traineiras e a disposicdo dos pescadores
artesanais por mais de 10 anos para regular a pesca no estuario enquanto que 0 mesmo
empenho ndo é observado na pesca industrial (Reis & Vieira, 2005b). Nesse sentido, a
proibicdo de pesca no estudrio viria a penalizar o Unico grupo de atores que foi

suficiente engajado para fazer algo para preservar a pesca e 0S recursos.
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E imprescindivel que seja feito a avaliacdo e o monitoramento das outras

unidades de explotacdo de M. platanus em Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Se formos comparar a magnitude do esforco de pesca despendido pelas frotas
artesanal e industrial nos ultimos anos, é evidente que a reducdo do esforco de pesca
empregado pelos barcos industriais tera efeitos mais benéficos ao estoque do que a
diminuicdo do esforco de pesca artesanal. Segundo CEPERG/IBAMA (2007), hd uma
diferenca de magnitude na ordem de 100 vezes entre as estimativas do desembarque por
viagem das frotas artesanal e industrial (100-300kg para 10-30t). No entanto, ndo se
pode desconsiderar completamente o impacto que a pesca artesanal exerce sobre o

recurso.

A grande variacdo na abundancia de M. platanus, dependente das condicdes
ambientais, dificulta a gestdo de sua pescaria. Cenarios futuros ndo sdo facilmente
previstos. No entanto, as incertezas e lacunas no conhecimento ndo devem ser usadas
como justificativa para auséncia de decis@o. Pelo contrario, deve-se utilizar todo o
conhecimento disponivel, cientifico e tradicional, e incorporar as incertezas nas tomadas

de decisao.

CONCLUSOES

1) O sistema de coleta de dados de captura e esforgo de pesca
por agentes de campo é adequado e € uma forma promissora de coleta de

dados (Capitulo 1);

2) Séo utilizados, predominantemente, dois  grupos

operacionais para captura de Mugil platanus no estuario da Lagoa dos
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Patos: o cerco e o emalhe fixo; a pesca se concentra no outono, atuando
principalmente sobre individuos em estado avancado de maturacao

gonadal que véo realizar a migracéo reprodutiva para o mar;

3) Padrbes na distribuicdo espacial e sazonal da espécie no
estuario ndo foram encontrados. I1sso pode ser explicado principalmente
pela pequena janela temporal de analise, de apenas 2 anos, e influéncia

dos fatores ambientais no comportamento da espécie.

RECOMENDACOES

1) Criacdo de um programa continuo de amostragem de dados de
captura e esforco de pesca no estuario através de agentes de
campo, assegurando a representatividade e confiabilidade das

informacdes coletadas;

2) Extensdo do programa de amostragem para toda a area de

ocorréncia da espécie e para todos os tipos de explotacéo;

3) Estudo da dindmica populacional da espécie, incluindo os fatores
ambientais que afetam a capturabilidade da espécie ao longo do

tempo e que mascaram as tendéncias da abundancia do recurso.
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APENDICE |

Planilha de campo utilizada para a coleta dos dados pelos agentes de campo.

/ FUNDA(;AO UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
l‘j [j DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA
LABORATORIO DE RECURSOS PESQUEIROS ARTESANAIS
~— Telefones — 233.65.27/233.67.48/233.65.24
FURG PLANILHA DE AGENTE DE CAMPO T Nl
PROJETO FURG — FNMA MEIO AMBIENTE
PESCADOR
INOME . ..o e e aea DATA.......... T /200
APELIDO. .. it LOCAL...covveeeeeiieeeein

NOME-.. ...
PROFUNDIDADE (MELrOS)....cccoituvieaiieeiiieeesiiee e
TEMPO NAVEGAGAO..........cooooeeeceeeeee e,
NUMERO

TIPO DE COMPRIMENTO | ALTURA TAMANHO | DE TEMPO PEIXE PESO
REDE DA REDE DA REDE | DA MALHA | LANCES DE CAPTURADO | (kg)

(bracas) (malhas) (entre nés (se for o PESCA

adjacentes) | caso) (horas)
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APENDICE II

Roteiro de entrevistas com o0s agentes de campo para verificacdo dos dados coletados.

Roteiro das Entrevistas - Agentes de Campo

Nome:

Data:

Localidade:

10.

11.

Como foram escolhidos os pescadores ? Quais foram os critérios ? Como fez para
que eles participassem ?

Quem séo os pescadores ? (Parentes, vizinhos ?)

Vocé acha que os principais pescadores foram amostrados ? Quantos % dos
principais pescadores da comunidade ?

Como foi a coleta de informagdes (planilhas)? Quem escreveu nas planilhas ? Com
que frequéncia foram coletadas as planilhas ?

Quanto ao numero de pescadores houve muita diferenca entre os anos ? Por qué? E
guanto ao numero de registros de pesca ?

E como foi a pesca de modo geral nos anos de 2002 e 2003 ? As safras foram boas ?
De que espécies ? Por que sera ?

Houve algum problema na coleta ? Quais ? Como lidou com eles ?

Quais foram os pontos positivos ?

E os pontos negativos ?

Tem sugestdo do que poderia ser feito para melhorar a coleta de dados ? Sabe o por
qué se coletou esses dados ?

Estaria disposto a continuar a coletar dados ? Por qué ? E em qual situagéo?
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Principais problemas, possiveis causas e solucdes encontradas para analise dos dados
coletados nas planilhas de campo pelos agentes de campo durante os anos de 2002 e
2003 nas comunidades Bosque, Mangueira, Torotama, Passinho, Capivaras, Varzea e Z-

3.

Problemas

Provaveis causas

Solucdes

Classificagdo genérica do tipo de

rede
¢ malha, tainha, manjoada,
espera, lance, etc

e varias denominag@es para o tipo

de rede nas planilhas para um
mesmo pescador

Falta de especificacédo da
quantidade de panos nas redes
(simples ou tresmalho)

Planilhas de campo incompletas

e auséncia de informagdes: peso
capturado, da malha empregada, do
tipo de rede, altura, tempo de pesca,
namero de lances, local de pesca,

profundidade, etc

e constar apenas 0 comprimento
de uma rede (pex 20 bgas), mas ndo

se tem o numero de redes

empregadas (pesca de emalhe fixo)
e Para uma mesma planilha de

campo, no local do nimero de

lances tem dia todo e em tempo de

pesca, 14 horas

Informacdes absurdas
e pex. 400 malhas de altura

Falta de padronizagdo da unidade

de tempo utilizada para as

planilhas de campo (kg/ semana;
kg/ operacéo de pesca; kg/lance)

e Tempo de pesca de 72 horas,
120h o que corresponde aos dias de

pesca (pex 1 semana = 5 dias)

e Falta de padronizagdo no
preenchimento das planilhas;
Coleta de dados néo
estruturada

o Falta de capacitacdo dos

agentes de campo e de
monitoramento  dos  dados
coletados

o Falta de monitoramento
dos dados coletados

o Falta de tempo para anotar
o0s dados porgue o pescador
estava apressado e 0 agente
ndo quis atrapalhar

o Falta de monitoramento a
curto prazo (mensal) dos
dados coletados com posterior
checagem com os agentes de
campo e/ou pescador

o Falta de padronizacéo da
coleta de dados — falta de
capacitagdo e monitoramento
dos dados coletados

e Agrupamento das artes de
pesca

e Padronizacdo com base na
triangulacdo dos dados e
entrevistas

Presenca apenas quando
especificado

e Exclusdo e/ou utilizacéo
apenas para caracterizagéo

e Checagem, correcéo e/ou
exclusdo

e Exclusdo e/ou utilizacéo
apenas para caracterizar a arte,
como tamanho de redes,
altura, malha, etc
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Informacdes concomitantes a dois
tipos de operagcdo numa mesma
planilha de campo

e Namero de lance e tempo de
pesca

Denominacgdes diferentes paraum e
mesmo tipo de operacgdo de pesca o
entre comunidades

e Lance quer dizer bombdia
(emalhe a deriva) na Mangueira

Falta de projeto piloto;
Falta de monitoramento
dos dados coletados

Auséncia de sistema de
analise dos dados; demora
digitalizadas diferem dos presentes  para o uso das informagdes
nas planilhas de campo coletadas

e Banco de Dados incompleto e Faltadeum

(Planilhas digitalizadas incompletas monitoramento dos dados
ou ndo atualizadas, por exemplo, coletados

ndo consta todas as embarcagGes do e Falta de projeto piloto
mesmo pescador durante o periodo

todo)

e Virias planilhas digitalizadas

correspondendo ao mesmo dia de

pesca para um mesmo pescador,

sem especificar o porque da divisdo

e Dados de uma comunidade

anotados como de outra

Erros de digitacdo °
e Dados nas planilhas

Pequeno nimero de registros de
pesca de arrasto

Arte de pesca predatoria;
Medo de represalia

e Checagem em campo e
correcao

e Checagem em campo e
correcdo

e Checagem e corregédo
e Complementacédo de
informacbes

o Desconsideracdo do
namero de dias

e Os pescadores de S&o
Lourenco foram excluidos da
analise

e Exclusdo




