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Resumo

Marismas sdo ecossistemas costeiros entremarés alagados irregularmente por agua
salgada, ocupados por vegetacdo herbacea e pequenos arbustos. As inundagdes
periodicas influenciam na distribuicao de espécies, porém os insetos residem de forma
permanente nas marismas, sendo o grupo mais diversificado e abundante. Os
estafilinideos pertencem a maior familia do Reino Animal e podem ser encontrados em
ambientes umidos, proéximos a lagos e lagoas. O estudo inventariou riqueza e
abundancia de Staphylinidae nas marismas do estuario da Lagoa dos Patos, RS/Brasil,
bem como buscou relagdes entre fatores abidticos e a variacdo espacial dos
estafilinideos. Em cada uma das marismas amostradas — Barra, Ilha da Polvora e Ilha da
Torotama — foram instaladas duas armadilhas luminosas, uma na marisma
frequentemente alagada e outra na marisma raramente alagada, com periodicidade
mensal. As amostragens foram realizadas entre setembro/2011 e agosto/2012. Foram
coletados 1631 estafilinideos, compreendendo 15 morfoespécies. Foram coletados 1073,
428 e 130 individuos nas areas 1, 3 e 2, respectivamente. As espécies dominantes foram
Bledius fernandezi, Carpelimus sp e Philonthus sp. A &area 1 apresentou a maior
diversidade (Ds= 0,9059) e a menor dominancia (/= 0,0951); as areas 2 e 3
apresentaram valores semelhantes entre si. A analise de similaridade demonstrou que a
area 1 foi a Unica a apresentar espécies exclusivas, possuindo maior dissimilaridade.
Tais resultados estao relacionados com as caracteristicas e nivel de antropizagao de cada
area. Os ambientes de marisma estudados apresentam riqueza e abundancia de
Staphylinidae, até entdo desconhecidas. Ocorreu dominancia de grupos tanto de hébito
predador, quanto detritivoro, o que evidencia a alta disponibilidade alimentar nas
marismas. Os estafilinideos estabeleceram-se, preferencialmente, nas marismas

frequentemente alagadas, quando estas nao estavam alagadas. Conforme o Coeficiente



de correlacdo de Spearman, dez espécies apresentaram forte correlacdo com a
temperatura, sete espécies apresentaram forte correlagdo com a precipitacdo e oito
apresentaram forte correlacdo com o nivel médio da lagoa. Segunda a CCA, os
estafilinideos nao apresentaram correlacdo significativa com os fatores abioticos
testados (p=0,2880). Esses fatores podem estar diretamente relacionados aos picos de
abundancia no inverno e na primavera. Porém, ainda se faz necessario estudos que
demonstrem qual o papel desses fatores abidticos no ciclo de vida dos estafilinideos nas
marismas.

Palavras-chave: diversidade; dominancia; ecossistemas marinhos; estafilinideos

Abstract

Salt marshes are coastal ecosystems irregularly flooded by salt water, occupied by small
shrubs and herbaceous vegetation. Periodic floods influence the distribution of species,
but insects reside permanently in the salt marshes, being the most diverse and abundant
group. The rove beetles belong to one of the largest families of the animal kingdom and
are found in damp environments near lakes and ponds particularly. The rove beetles
belong to the larger family of the Animal Kingdom and can be found in damp
environments, near lakes and ponds. The study inventoried richness and abundance of
Staphylinidae in the salt marshes of the Patos Lagoon, RS/Brazil, and sought
relationships between abiotic factors and spatial variation of rove beetles. In each of the
salt marshes - Barra, Polvora Island and Torotama Island - two light traps were
installed, one in frequently flooded marsh and another in rarely flooded marsh, at
monthly intervals.Monthly sampling was conducted between september/2011 and
august/2012. A total of 1631 Rove beetles were collected, comprising 15

morphospecies. A total of 1073, 428 and 130 individuals in areas 1, 3 and 2 were
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collected, respectively. The dominant species were Bledius fernandezi, Carpelimus sp
and Philonthus sp. Area 1 presented the highest diversity (Ds = 0.9059) and lower
dominance (1 = 0.0951); Area 2 and 3 had similar values. Similarity analysis showed
that the Area 1 is the only to present exclusive species, possessing greater dissimilarity.
These results are related to the characteristics and level of human disturbance in each
area. The salt marsh environments studied have richness and abundance of
Staphylinidae, hitherto unknown. Predators and detritivorous were the dominant groups,
which shows high food availability in the salt marshes. The staphylinid settled,
preferably, in the lower salt marshes, often when they were not flooded. As the
Spearman Correlation Coefficient, ten species were strongly correlated with
temperature, seven species were strongly correlated with precipitation and eight were
strongly correlated with the flooding. According to the CCA, the rove beetles showed
no significant correlation with the tested abiotic factors (p=0.2880). These factors can
be directly related to the abundance peaks in winter and spring. But, it is still necessary
studies demonstrating the role of these abiotic factors in the life cycle of rove beetles in
the salt marshes.

Keywords: diversity; dominance; marine ecosystems; rove beetles
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1 - Introducio

Marismas sdo ecossistemas costeiros entremarés alagados irregularmente por dgua
salgada, ocupados por vegetagdo herbacea e pequenos arbustos (Costa et al. 1997).
Ocupam 4areas protegidas de estudrios, baias e lagunas, em regides subtropicais e
temperadas (Marangoni & Costa 2009). Marismas s3o ecossistemas de alta
produtividade, oferecendo abrigo e habitat para varias espécies animais. No Rio Grande
do Sul 95% das areas de marismas encontra-se no extremo sul, junto aos municipios de
Rio Grande e Sao José do Norte (Costa et al. 1997).

As marés e as inundacdes, particularmente de agua salgada, influenciam na
distribuicao de espécies, contribuindo para uma distinta zonagdo, ndo apenas para as
plantas, mas também nas assembléias de invertebrados (Costa & Marangoni 2010). No
entanto, os insetos residem de forma permanente nas marismas, sendo o grupo mais
diversificado e abundante (Lalli & Parsons 1993). Espécies das maiores ordens de
insetos sdao registradas nas marismas: Diptera, Coleoptera e Hemiptera sao
predominantes, compreendendo mais de 75% do total de espécies registradas (Cheng
1976).

Apesar de ser um grupo importante, os estudos da entomofauna de marismas
concentram-se, principalmente, na América do Norte (Rand 2002; Fegan & Denno
2004; Hines et al. 2005; Kratzer & Batzer 2007) e na Europa (Hemminga & van Soelen
1988; Groning et al. 2006; Finch & Krummen 2007). Estes estudos indicam que as
marismas sdo importantes para o ciclo de vida de Hemiptera, Coleoptera e Diptera.
Porém, ha uma escassez de estudos na América do Sul sobre a entomofauna das

marismas, com exce¢dao de Dummel ef al. (2011) e Bolico et al. (2012).
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Coleoptera, com aproximadamente 350.000 espécies descritas, sdo facilmente
coletaveis e funcionalmente importantes nos ecossistemas (lannuzzi et al. 2003). Deste
total, aproximadamente, 5.000 sdo aquaticas, sendo Staphylinidae e Carabidae os
coledpteros marinhos dominantes em nimero de individuos e espécies, ocorrendo em
aguas de estuarios e marismas (White & Roughley 2008).

Staphylinidae ¢ o grupo de Coleoptera com maior nimero de espécies: sao
conhecidas 55.440 (Grebennikov & Newton 2009). De todas as espécies ja descritas,
cerca de 8.000 distribuem-se na regido Neotropical (Navarrete-Heredia et al. 2002). As
espécies se encontram em uma grande variedade de habitats, algumas ocorrendo
especialmente naqueles que sdao mais Umidos (Herman 2001). Staphylinidac ¢
considerada predatoria, em termos gerais, mas com varios casos de outros habitos
alimentares, particularmente micofagia e saprofagia (Chani-Posse & Thayer 2008).

Os estafilinideos que apresentam comportamento preferencial como predadores de
insetos e outros invertebrados, ocorrem em associacdo com material organico em
decomposic¢ao, junto a fungos, proximos a lagos e lagoas ou na areia de praias oceanicas
(Caron & Ribeiro-Costa 2007; 2008). No habitat marinho, provavelmente, se alimentam
de crustaceos e outros organismos, bem como larvas de moscas encontradas nas algas
em decomposicao em recifes e marismas (Cheng 1976).

Os estafilinideos sdo abundantes durante todo o ano nas dunas costeiras do
extremo sul do litoral brasileiro (Gianuca 1997). Toop & Ring (1988), em seu estudo
nas praias do Canada, encontraram 11 espécies, as quais sobreviveram a submersao em
agua do mar, tornando-se inativas, reduzindo sua taxa metabodlica. Segundo Fallaci et al.
(2002), nas praias em que apresentam elevadas abundancias, os estafilinideos podem ser
considerados importantes bioindicadores da saude do ecossistema praial, ja que se

mostram extremamente sensiveis as degradagdes ambientais. A perturbacdo do
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sedimento por acdo de chuvas, ressacas ou atividade antrdpica sdo a razdo provavel das
oscilagdes abruptas das populagdes num curto espago de tempo (Schreiner & Ozorio
2003).

Os estafilinideos tem importante papel nos ecossistemas, tanto atuam como
presas, como mantém o equilibrio de populagdes de outros insetos e pequenos
invertebrados (Zahradnik 1990). Além disso, as espécies saprofagas sao importantes na
ciclagem da matéria organica. No entanto, chama a atencdo que, mesmo sendo um
grupo importante, nao existem trabalhos especificos de distribuicao e abundancia de
estafilinideos em ambientes de marismas no Brasil.

Estudos da composicao faunistica sao fundamentais quando se objetiva conhecer a
fauna e definir a qualidade de vida dos organismos (Ganho & Marinoni 2003), bem
como reconhecer as espécies tipicamente costeiras, principalmente aquelas com
potencial importancia antropica e ecoldgica. Desta forma, o trabalho tem como objetivo
geral conhecer a riqueza e abundancia da fauna de Staphylinidae, em menor nivel
taxondmico possivel, em trés areas de marismas do estudrio da Lagoa dos Patos, Rio
Grande do Sul. Assim, pretende-se ampliar o conhecimento do grupo e contribuir para
incrementar o conhecimento da biodiversidade em ambientes de marisma, que ¢ tao
escasso no Brasil.

Como objetivos especificos, buscou-se:

e Inventariar a fauna de Staphylinidae associada as marismas do estuario da
Lagoa dos Patos, Brasil.

e Verificar a similaridade de espécies de Staphylinidae entre diferentes areas
de marismas do estudrio da Lagoa dos Patos.

e Apurar a diversidade e a dominancia de Staphylinidae nas marismas do

estuario da Lagoa dos Patos.
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e Verificar a abundancia sazonal de espécies nas marismas.
e Examinar a ocorréncia de relagdes entre a variagdo espacial dos
estafilinideos e os parametros abioticos (nivel médio da lagoa, precipitacao

e temperatura).

2 - Material e Métodos

2.1 - Area de estudo

A érea estuarina da Lagoa dos Patos ¢ de 971 Km?, dos quais aproximadamente
70 km? sao ocupados por marismas (Costa et al. 1997). As areas de marisma da regiao
caracterizam-se por trés diferentes estratos vegetais em funcdo do grau de inundagdo
que sofrem (Costa 1997). As marismas frequentemente alagadas (MFA), ou marismas
inferiores, tem nivel médio de agua (NMA) entre + 0,10 e - 0,50 m e s3o dominadas por
Spartina alterniflora, Scirpus maritimus e Scirpus olneyi. As marismas esporadicamente
alagadas (MEA), ou marismas intermediarias, tem NMA entre + 0,10 ¢ + 0,30 m ¢ sdo
dominadas por Spartina densiflora e/ou Scirpus olneyi. As marismas raramente
alagadas (MRA), ou marismas superiores, tem NMA entre + 0,40 + 0,80 m e sdo
dominadas pela densa cobertura de Juncus kraussii e Myrsine parvifolia (Costa et al.

2003).



2.1.1 - Descricao das areas amostradas
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Para o presente estudo, trés areas de marismas foram escolhidas na regido

estuarina, municipio de Rio Grande, RS: Barra (area 1), Ilha da Pdlvora (area 2) e Ilha

da Torotama (area 3) (Fig. 1).
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Figura 1. Mapa do estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande (RS), com indica¢des das areas de estudo:

Barra (4rea 1); Ilha da Pélvora (4rea 2); Ilha da Torotama (area 3). Fonte: Laboratério de Crusticeos

Decapodes, Instituto de Oceanografia - FURG.

Area 1: corresponde ao ponto proximo ao molhe oeste da Barra do Rio Grande

(32°10'65"S; 052°10'45"W), o qual sofre maior influéncia da salinidade e padece com a

urbanizagdo, pois esta proximo a area urbana (Costa et al. 2003).

Area 2: corresponde a Ilha da Pélvora (32°02'01" S; 052°10'45"W ), que recebe

aporte de aguas doce e salgada (Costa et al. 2003), constituindo um ambiente salobro;
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abriga um eco-museu, pertencente ao complexo de museus da Universidade Federal do
Rio Grande - FURG, sendo suas marismas preservadas e utilizadas com finalidade
educacional e cientifica.

Area 3: corresponde ao lado norte da Ilha da Torotama (31°53'33"S;
052°14'33"W), localizada mais ao norte do municipio e estd sujeita a maior influéncia
de 4gua doce; sofre com a atividade agropecudria, que utiliza a macega (Spartina

densiflora) e a junca (Scirpus maritimus) para pastagem (Marangoni & Costa 2010).

2.2 - Método de Captura

Para a captura, foram utilizadas armadilhas luminosas modelo “Luiz de Queiroz”.
A armadilha ¢ considerada seletiva, visto que captura insetos voadores, com atividade
noturna. A armadilha constitui-se de quatro aletas, nas quais uma lampada fluorescente
negra fica acondicionada, um funil e um recipiente coletor contendo alcool 70%
(Silveira-Neto & Silveira 1969). Para o funcionamento das armadilhas foram utilizadas
baterias 12V/ 12Ah (Fig. 2).

As coletas ocorreram mensalmente, durante o periodo de setembro de 2011 a
agosto de 2012. As armadilhas foram ligadas as 18h e desligadas as 7h do dia seguinte.
Em cada area foram instaladas duas armadilhas: uma na MFA e outra na MRA. Para
que ndo haja interferéncia entre a captura das mesmas, a distancia recomendada entre as
armadilhas ¢ de 500 m (Sudia & Chaberlain 1962), por esta razdo ndo foram utilizadas

armadilhas nas MEA.
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Figura 2. Armadilha utilizada durante os estudos nas marismas do estuario da Lagoa dos Patos. A.
Esquema da armadilha luminosa modelo "Luiz de Queiroz"; B. Imagem de armadilha instalada em local

de coleta. (http://biodesignbr.blogspot.com.br/2011/04/armadilha-luminosa.html)

2.3 - Triagem e Identificacio

O material coletado foi depositado em recipientes, devidamente etiquetados,
contendo alcool 70%. A triagem dos estafilinideos capturados foi realizada no
Laboratério de Crusticeos Decapodos (LCD) - FURG, onde foram previamente
identificados e morfotipados. Em seguida, uma parcela dos exemplares foi enviada para
o prof. Edilson Caron, da UFPR, Campus Palotina, para a identificagdo ao menor nivel
taxondmico possivel. A identificacdo foi realizada seguindo bibliografia pertinente
(Newton et al. 2001; Navarrete-Heredia et al. 2002). Os espécimes estdo depositados,

em alcool 70%, com identificagdo propria padrao, na Colecdo Entomolégica do LCD.
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2.4- Dados Abioticos

Os dados de precipitacao e temperatura foram obtidos da Estacdo Meteorologica
da Praticagem da Barra do Rio Grande e da Estacdo Meteorologica do INMET,
localizada na Universidade Federal do Rio Grande. Os dados de alagamento (nivel
médio da Lagoa) foram obtidos junto ao programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa
Dura¢ao (PELD), realizadas no Estuario da Laguna dos Patos e Costa Adjacente

(ECOLAP) por pesquisadores da FURG.

2.5 - Analise dos dados

Os dados referentes ao material coletado e triado geraram matrizes de abundancia
e composi¢ao mensal, riqueza e presenga/auséncia de espécies. Foi utilizado o indice de
diversidade (Ds) e dominancia (I) de Simpson, o qual considera o nimero de espécies
(s) e o total de numeros de individuos (N) e, também, a proporcao do total de ocorréncia
de cada espécie. O estudo de similaridade entre as areas de marismas foi calculado pelo
indice de Jaccard (Hummer et al. 2001).

Os dados de captura foram relacionados com os dados abidticos (alagamento,
precipitacdo e temperatura) através do Coeficiente de Correlacao de Spearman e Analise
de Correspondéncia Canonica (CCA). A analise foi realizada através do programa
CANOCO para Windows 4.5 (Ter Braak & Smilauer 2002). As médias de abundancia
de espécies foram calculadas a partir do agrupamento das trés areas amostradas. As
médias das abundancias das espécies foram transformadas através do log x+1, para
estabilizar a variancia dos dados. As varidveis ambientais, por estarem em unidades

diferentes, foram padronizadas, para evitar distor¢des causadas pela amplitude de
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grandeza das variaveis, pelo escore Z = [(x—p) /o], onde x ¢ a média da amostra, p € a
média da populagdo de dados e ¢ € o desvio padrdo da populacao (Ter Braak 1986).
Ganho & Marinoni (2003), Oliveira et al. (2009) e Dummel et al. (2011)
aplicaram em seus estudos um valor de representatividade de 60% da coleopterofauna.
Este parametro visa reconhecer os espécimes que compde, em abundancia, a maior
parcela das amostragens, sua posi¢ao de dominancia frente as demais apoiada na analise
de sua biologia, estimando como sendo este o reflexo do ambiente estudado. Neste
estudo, a frequéncia relativa representou a participacdo percentual do numero de
individuos da espécie em relagdo ao total de individuos coletados. Utilizando-se a
equagao F = n/N x100, onde, F= frequéncia relativa, n= niimero de individuos de cada

espécie e N= nuimero total de individuos coletados.

3 - Resultados

3.1 - Abundancia, riqueza e frequéncia de Staphylinidae

Foram coletados e identificados 1.631 estafilinideos. A Area 1 apresentou a maior
abundancia, com 1.073 individuos, seguida da Area 3 onde foram coletados 428
individuos e na Area 2 foram coletados 130 individuos (Tab. 1). Nas Areas 1 e 3, as
maiores abundancias ocorreram na MFA (588 e 409, respectivamente), enquanto que na
Area 2 ndo ocorreu captura na MFA. As observacdes de campo mostraram que nas
Areas 1 e 3, a MFA nunca estiveram alagadas durante o estudo, enquanto que na Area 2
sempre apresentou algum nivel de alagamento.

Foram identificadas 15 morfoespécies, classificadas em subfamilia, género ou

espécie. Alguns morfotipos ficaram identificados como subfamilia (Aleocharinae e
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Pselaphinae), uma vez que alguns grupos de Staphylinidae requerem estudos detalhados
da morfologia de aparelho bucal e genitdlia, o que requer tempo elevado para
identificagdo. (Navarrete-Heredia ef al. 2002). Nas Areas 1, 2 e 3 ocorreram 14, 7 ¢ 11
espécies, respectivamente. As espécies dominantes, que totalizaram 60% da abundancia
do total amostrado, foram Bledius fernandezi, Carpelimus sp ¢ Philonthus sp. Na Area
1 as espécies consideradas dominantes foram B. fernandezi, Carpelimus sp, Philonthus
sp. Na Area 2 a espécie B. fernandezi representou 60% do total amostrado. Na Area 3

as duas espécies consideradas dominantes foram B. fernandezi € Philonthus sp (Tab. 1).

Tabela 1. Numero de individuos, frequéncia absoluta e nimero de espécies de Staphylinidae, capturados
por armadilha luminosa de setembro de 2011 a agosto de 2012 nas marismas do estuario da Lagoa dos

Patos, Rio Grande, Rio Grande do Sul, nas trés areas de estudo.

Espécies AREA1 % AREA2 % AREA3 % TOTAL %
Aleocharinae 23 2,1 37 28 15 3,5 75 4,6
Biocrypta spl 10 0,9 - - - - 10 0,6
Biocrypta sp2 72 6,7 4 3 3 0,7 79 4.8
Bledius fernandezi 136 12 76 58 151 35 363 222
Bledius hermani 5 0,5 - - 1 0,2 6 0,4
Bryoporus sp. 4 0,4 - - - - 4 0,2
Carpelimus sp. 227 21 1 0,8 49 11 277 17
Cileoporus sp. - - 4 3 1 0,2 5 0,3
Homaeotarsus sp. 9 0,8 6 4.6 9 2,1 24 1,5
Orus spl 3 0,3 - - 15 3,5 18 1,1
Orus sp2 7 0,6 - - 3 0,7 10 0,6
Philontus sp. 352 32 2 1,5 180 42 534 327
Pinophilus sp. 3 0,3 - - - - 3 0,1
Pselaphinae sp1 212 19 - - 1 0,2 213 13
Pselaphinae sp2 10 0,9 - - - - 10 0,6

Total de individuos 1073 130 428 1631

Total de espécies 14 7 11 15
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3.2 -Diversidade, Dominancia e Similaridade de Staphylinidae

A Area 1 apresentou a maior diversidade (Ds= 0,9059) e a menor dominancia (/=
0,0951); as Areas 2 e 3 apresentaram valores semelhantes entre si (Ds= 0,6274 ¢ Ds=
0,6908; 1= 0,3726 ¢ 1= 0,3092, respectivamente). De acordo com a analise por estratos,
nas Areas 1 e 3, a MRA possui menor diversidade e maior dominancia, enquanto a
MFA apresenta a maior diversidade e menor dominancia (Tab. 2).

De acordo com a analise de similaridade de Jaccard, existe baixa similaridade
(0,35) entre a Area 1 e as demais areas. Algumas espécies ocorreram somente na Area
1: Biocrypta spl, Bryoporus sp, Pinophilus sp e Pselaphinae sp2. Um grupo de espécies
ocorre nas areas 1 e 3 (B. hermani, Orus spl, Orus sp2 e Pselaphinae spl), ¢ uma

espécie ocorre nas areas 2 e 3 (Cileoporus sp) (Fig. 3).

Tabela 2. Indices de dominancia (/) e diversidade (Ds) de Simpson, por estrato e Area, de Staphylinidae

capturados com armadilha luminosa em marismas do estudrio da Lagoa dos Patos.

Area Estrato l Ds

MRA 0,184 0,816

1 MFA 0,1319 | 0,8681
Total 0,0941 | 0,9059
MRA 0,3726 | 0,6274

2 MFA - -
Total 0,3726 | 0,6274
MRA 0,4561 | 0,5439

3 MFA 0,3377 | 0,6623
Total 0,3092 | 0,6908
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Figura 3. Dendograma de similaridade de Jaccard, confeccionado a partir dos dados de presenga/auséncia
na captura de Staphylinidae por armadilha luminosa, em trés areas de marismas do estuario da Lagoa dos

Patos, Rio Grande, Rio Grande do Sul.

3.4 - Sazonalidade

Nenhuma das espécies coletadas foi ocorrente em todos os meses. Quando
somadas as médias de capturas das trés areas estudadas, e agrupadas por estagdes do
ano, a assembleia de Staphylinidae das marismas do ELP demonstra uma tendéncia
sazonal. Os picos de abundéancia ocorrem no inverno e na primavera, tendendo a zero
nos meses de verdo e outono (Fig. 4), com excecdo de Philonthus sp, que se mostra
abundante em todas as estagdes do ano. As maiores riquezas de espécies também

ocorrem no inverno e na primavera (Fig. 5).
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M Aleocharinae

W Biocryptaspl

W Biocryptasp2

W Bledius fernandezi

M Bledius hermani

W Bryoparus sp

W Carpelimus sp

W Cileoporus sp
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Figura 4. Abundancia média de espécies de Staphylinidae capturados por armadilha luminosa, por

estagdo do ano, no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012, nas marismas do estuario da

Lagoa dos Patos, Rio Grande, Rio Grande do Sul.

Riqueza de espécies

PRIMAVERA

VERAQ

OUTONO

INVERNO

Figura 5. Riqueza de espécies de Staphylinidae capturadas por armadilha luminosa, por estacdo do ano,

no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012, nas marismas do estudrio da Lagoa dos Patos, Rio

Grande, Rio Grande do Sul.
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3.5 - Correlacao das capturas com os dados abioticos

As médias mensais de temperatura variaram entre 11,5°C (julho/12) e 25,5°C
(fevereiro/12). O acumulo mensal de precipitagdo variou entre 7,8 mm (maio/12) e
118,2 mm (margo/12) durante o estudo. As médias mensais de alagamento variaram
entre 20 cm (agosto/12) e 46,3 cm (setembro/11).

Conforme o Coeficiente de Correlagdo de Spearman, dez espécies apresentaram
forte correlagdo com a temperatura, sete espécies com a precipitacdo € oito com o
alagamento (Tab. 3). Segundo a CCA, os estafilinideos ndo apresentaram correlagao
significativa com os fatores abiodticos testados (p=0,2880), onde a variagdo de

abundancia explicada pelas variaveis ambientais foi de apenas 32% (Tab. 4).

Tabela 3. Valores do Coeficiente de Correlagdo de Spearman entre a abundancia das espécies de
Staphylinidae e os fatores abidticos no periodo de setembro de 2011 e agosto de 2012, capturados com

armadilha luminosa em marismas do estudrio da Lagoa dos Patos, Rio Grande, Rio Grande do Sul.

Temperatura | Precipitacdao | Alagamento

Aleocharinae 0,575 0,625 0,051
Biocrypta spl 0,040 0,427 1

Biocrypta sp2 0,248 0,815 0,594
Bledius fernandezi 0,621 0,818 0,595
Bledius hermani 0,834 0,139 0,438
Bryoporus sp. 0,464 0,630 0,288
Carpelimus sp. 0,536 0,347 0,703
Cileoporus sp. 0,593 0,646 0,866
Homaeotarsus sp. 0,938 0,313 0,697
Orus spl 0,734 0,382 0,058
Orus sp2 0,669 0,855 0,252
Philontus sp. 0,754 0,455 0,214
Pinophilus sp. 0,971 0,344 0,526
Pselaphinae spl 0,044 0,446 0,951
Pselaphinae sp2 0,310 0,663 0,110
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Tabela 4. Resultado da Analise de Correspondéncia Canonica (CCA) para a comunidade de Staphylinidae

nas marismas do estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande, Rio Grande do Sul.

Fatores abidticos Eixo 1 Eixo 2
Temperatura 0,6648 0,1415
Precipitacao -0,6905 -0,3281
Alagamento 0,2221 -0,4972
Variacao explicada (%) 19,2 12,8

4 - Discussao

4.1 - Abundincia, riqueza e frequéncia de Staphylinidae

Estafilinideos sdo extremamente comuns em ambientes costeiros do mundo
inteiro (Costa et al. 2001; Newton et al. 2001; Navarrete-Heredia et al. 2002; Thayer
2005; McLashilan & Brown 2006). Porém, ha poucas referéncias de investigagdes sobre
variagdo de abundancia utilizando armadilhas luminosas, pois a maioria dos estudos
utilizou armadilhas pitfall ou malaise. Trabalhos realizados no estuario da Lagoa dos
Patos demonstraram que héd diferencas entre amostragem, conforme a armadilha
utilizada. Gantes (2011) realizou um estudo na Area 2 utilizando armadilhas pitfall,
durante 12 meses, capturando um total de 404 individuos. Dummel et al. (2011)
realizaram o estudo em uma marisma da Area 3 utilizando armadilha malaise, onde
foram coletados apenas 17 estafilinideos durante 12 meses. Um estudo sobre a
coleopterofauna no ELP, também com duracdo de um ano, porém em ambiente de
restinga, usando armadilha malaise, capturou apenas 36 estafilinideos (Oliveira et al.,
2009). Silveira (2009) realizou um estudo na restinga da Praia de Pantano do Sul-SC,

utilizando armadilha malaise, e capturaram um total de 306 individuos.
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Diferencas de riqueza podem estar relacionadas com o tipo de armadilha utilizada,
bem como o nimero de coletas realizadas. Chung et al. (2000) comentaram haver uma
diferenca na composicao de espécies dependendo da forma de coleta, com cada método
amostrando uma fauna especifica. Armadilhas luminosas sao de fato seletivas, visto que
tendem a capturar apenas insetos que sao atraidos pela luz (fototrdpicos positivos), € sao
utilizadas apenas no periodo da noite (Silveira Neto & Haddad 1984). Para o estudo, a
armadilha luminosa mostrou-se eficiente, uma vez que, uma porcentagem consideravel
de estafilinideos atraida pela luz ¢ aquela que vive préximo a corpos d’agua (Navarrete-
Heredia et al. 2002).

Os estudos que relatam riqueza de Staphylinidae no Brasil, em sua maioria, foram
realizados em agroecossistemas ou em ambientes de floresta (Guimaraes & Mendes
1998; Cividanes & Cividanes 2008; Cividanes & Santos-Cividanes 2008; Cividanes et
al. 2009). Gianuca (1988; 1997) encontrou trés espécies de Staphylinidae na praia do
Cassino/RS, onde observou que B. fernandezi ¢ abundante durante todas as estagoes do
ano, assim como outras duas espécies do género. Durante um estudo na Praia da
Rondinha/RS foi encontrada apenas uma espécie (B. bonariensis) de Staphylinidae
(Schreiner & Ozorio, 2003). Na Praia do Pantano do Sul/SC foram encontradas 29
espécies de estafilinideos (Silveira 2009). Espécies de Bledius (B. fernandezi ¢ B.
hermani) também sao comumente encontradas em praias do litoral do Parana (Borzone
et al. 2003; Caron & Ribeiro-Costa 2007; Gandara-Martins et al. 2010).

Quando comparada com estes estudos realizados em ambientes costeiros
brasileiros, foi possivel inferir que a riqueza de espécies de Staphylinidae nas marismas
do estuario da Lagoa dos Patos ¢ relevante, mesmo para um ambiente que sofre com
perturbagdes ambientais (alagamento, erosdo, niveis de salinidade variaveis). O estudo

de frequéncia mostrou que as espécies mais abundantes, aquelas consideradas
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dominantes no estudo, ndo diferem dos encontrados em outros ambientes costeiros.
Portanto, a presenca de espécies de Bledius ja era esperada no presente estudo, visto que
o género havia sido encontrado em outros levantamentos costeiros brasileiros, associado
ao fato de ocorrer, principalmente, nas margens de corpos d'dgua. O género apresenta,
em sua maioria, habito saprofago, bem como se alimenta de algas/diatomadceas, e
comumente ¢ coletado por armadilhas de luz (Navarrete-Heredia et al. 2002); espécies
de Bledius sao comuns em solos arenosos cercados de agua, onde constroem um
complexo sistema de galerias (Herman 1986). Assim, o ambiente de marisma se mostra
favoravel para insetos que constroem galerias no solo. Também demonstra ser um
ambiente adequado para insetos detritivoros/algivoros, pois apresenta locais de
acumulagdo de matéria organica nas depressoes (Costa 1998), e entre as microalgas, um
dos principais organismos ao longo do ano sao as diatomaceas (Odebrecht & Abreu
1998).

Os genéros Carpelimus e Philonthus ocorrem em ambientes costeiros, porém
ainda nao haviam sido coletados nestes ambientes no Brasil (Frank & Ahn 2011).
Portanto, podem ser consideradas espécies de potencial estudo em areas de marisma. O
género Philonthus, assim como as subfamilias Aleocharinae e Pselaphinae, apresentam
espécies com habito de predadores (Marinoni et al. 2001). A presenga em abundancia
de espécies de predadores leva a supor que nas marismas do ELP ha grande
disponibilidade nao s6é de pequenos insetos, mas também de outros pequenos

invertebrados, como ja relatado por Dummel ef al. 2011.
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4.2 - Diversidade, Dominancia e Similaridade de Staphylinidae

Estudo anterior sobre a coleopterofauna ja havia demonstrado que as marismas do
ELP apresentam alta diversidade e baixa dominancia para o grupo (Dummel et al,
2011). A alta diversidade nas marismas estudadas pode ser consequéncia da
heterogeneidade vegetal que o ambiente possui (Costa 1998), pois quanto maior a
diversidade estrutural de um ambiente, maior a diversidade de insetos e menor a
dominancia (Dean & Milton 1995). Ainda, as marismas sao ambientes de transicao,
conhecidos como ecotonos (Costa 1997), ou seja, sdo ambientes com uma taxa elevada
de perturbagdes naturais, com elevado nimero de espécies raras ou ocasionais € um
numero reduzido de espécies dominantes.

E possivel inferir um padrio de diversidade e dominancia de Staphylinidae para as
marismas estudadas, onde a diversidade diminui em dire¢do ao alto estuario, ¢ a
dominancia aumenta. Herman (1986) afirma que a diminui¢cao da umidade, alteracao da
textura do sedimento e a disponibilidade de alimentos funcionam como limitantes em
direcao ao continente. A area 1 sofre um nivel de antropizagdo baixo (Marangoni &
Costa 2009), sendo assim, apresenta maior disponibilidade de microhabitats.
Possivelmente, a area 2 nao apresentou maior diversidade e abundancia pelo fato de ser
uma ilha pequena, mais isolada do continente, o que dificulta o intercdmbio com outras
populagdes, e também pela MFA estar sempre alagada, impedindo o estabelecimento
dos individuos e suas tocas. A area 3, apesar de ser denominada como ilha, ¢
praticamente ligada ao continente. Esta area ¢ grande, portanto a baixa diversidade nao
se explica como no caso da Area 2. Segundo Marangoni & Costa 2009, a Area 3
apresenta nivel de antropizacao moderado (fogo, pastejo, deposi¢ao de lixo e erosao),

que pode estar, potencialmente, associado a redugdo de diversidade. As degradacdes
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sofridas na Area 3 podem ter influenciado na diminui¢io da diversidade local, uma vez
ja dito que os estafilinideos se mostram extremamente sensiveis as degradagdes
ambientais (Fallaci ef al. 2002), o que determina a necessidade de preservagao desses
ecossistemas.

Segundo Costa (1998), visto que as extensdes de marismas superiores (MRA) sao
alagadas ocasional ou raramente, os organismos terrestres tendem a ser mais comuns,
enquanto nas marismas inferiores (MFA), os organismos aquaticos seriam dominantes.
Gutiérrez-Chacén (2009) classificou os estafilinideos associados a ambientes aquaticos
em dois grupos ecologicos: aquaticos facultativos e riparios. Os membros do primeiro
grupo suportam submersdo por periodos limitados em busca de abrigo/alimento, em
qualquer um dos estagios de desenvolvimento. O segundo grupo, os riparios, sao
geralmente terrestres, mas sdo encontrados quase exclusivamente nas proximidades da
borda da agua ou em ambientes muito umidos (lama, areia molhada), em todas as suas
fases. Os estafilinideos das marismas do ELP sdo riparios, pois demonstram preferéncia
por locais umidos, mas que ndo estejam submersos.

As caracteristicas das areas, ja citadas, podem ter favorecido a dissimilaridade
entre a area 1 e as demais areas. As espécies ocorrentes apenas na area 1 sdo todas
pertencentes ao grupo trofico carnivoro e ao subgrupo tréfico predador, enquanto os
demais grupos de espécies apresentam tanto habito carnivoro/predador como
algivoro/detritivoro. Portanto, a area 1, especialmente a MFA, pode estar propiciando

uma maior oferta de alimentos para espécies carnivoras/predadoras.
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4.3 - Sazonalidade

A tendéncia de sazonalidade demonstrada pelos estafilinideos do ELP pode ter
sido influenciado pela correlagao de Staphylinidae com os fatores abiodticos. O padrao
encontrado difere do México, onde os adultos estdo normalmente na fase de repouso
durante o inverno, onde geralmente ocorre apenas uma geragdo por ano, embora
algumas espécies possam ter duas ou mais geragdes (Navarrete-Heredia et al. 2002).
Silveira (2009) encontrou o mesmo padrdo para Staphylinidae, que apresentou alta
abundancia no inverno e¢ também na primavera. Possivelmente, os estafilinideos do
presente estudo tenham somente uma temporada reprodutiva por ano, de acordo com o
padrao apresentado. O voo comega no inicio da temporada, o que permite que os
estafilinideos possam encontrar locais que sao ideais para o desenvolvimento de suas
gonadas e para a reproducao (Markgraf & Basedow 2002). Outro fator que pode
ocasionar a diminuicdo de abundancia em determinados periodos ¢ o fato de algumas
espécies de Staphylinidae, como Bledius, apresentarem cuidado parental - Bledius nao
sO vive nas tocas, como a fémea pde seus ovos l4, e crescem na toca antes de se

dispersar (Hogarth 2000).

4.4 - Correlacao das capturas com os dados abiéticos

E importante ressaltar que os estafilinideos, preferencialmente, compdem o seu
habitat com base na umidade do solo, salinidade, textura, e, indiretamente, pelo menos,
o tamanho dos graos de areia, a disponibilidade de alimentos e a quantidade de sombra
(Thayer 2005). A precipitacdo pode proporcionar niveis adequados de umidade no solo

permitindo aos adultos se movimentarem sobre ele (Thomas ef al. 2002), assim como o
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alagamento também pode estar influenciando na umidade do solo. Outros estudos ja
haviam demonstrado a relagao de Staphylinidae com a precipitagdo e a umidade do solo
(Pinto et al. 2004; Cividanes & Cividanes 2008). As elevadas temperaturas, somadas a
baixa precipitacdo, no verdo contribuem para que a umidade do solo diminua, o que
dificulta a permanéncia dos estafilinideos no ambiente, uma vez que estes coledpteros
perdem agua facilmente para o ambiente (Thayer 2005).

Muitos outros fatores, tais como competicao inter e intraespecifica, predacao,
parasitismo e a distribui¢do de um recurso alimentar podem agir em conjunto com 0s
fatores climaticos para moldar os padrdes de distribui¢do e abundancia de insetos (Silva
et al. 2011). Portanto, seria importante, em estudos futuros, a utilizagdo conjunta dos
dados de fatores abidticos ja testados e dos dados de umidade e temperatura do solo,
assim como suas caracteristicas sedimentologicas, os quais ndo foram utilizados no

presente estudo.

5- Consideracoes finais

e A dominancia de grupos tanto de habito predador, quanto detritivoro,
evidencia que as marismas oferecem alta disponibilidade de alimentos para
Staphylinidae. Assim como revelam o papel trofico relevante do grupo.

e A assembleia de Staphylinidae estabelece-se preferencialmente nas marismas
frequentemente alagadas. Os estafilinideos apresentam uma preferéncia por
locais mais umidos, porém que ndo estejam alagados.

e A area 1 foi a mais diversa, apresentando baixa dominancia de Staphylinidae,
e também exibe baixa similaridade com as demais areas, devido a suas

caracteristicas e baixo nivel de antropizagao.
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e As espécies dominantes nas marismas do ELP foram B. fernandezi,
Carpelimus sp e Philonthus sp. Os trés grupos ja eram registrados em
ambientes costeiros, porém, somente B. Fernandezi ja era registrada para
ambientes costeiros brasileiros. Sendo assim, consideradas espécies de
potencial estudo em areas de marisma.

e Os estafilinideos das marismas do ELP apresentam um ciclo anual, com picos
de abundancia no inverno e na primavera.

e H3a relagdes entre a variacdo espacial dos estafilinideos e os parametros
abioticos (alagamento, precipitacdo e temperatura). Possivelmente os fatores
testados influenciam a umidade do solo, a qual ¢ importante para a
permanéncia dos estafilinideos no local.

e Como propostas futuras, sugere-se uma investigacdo concomitante entre 0s
padrdes de abundancia e as caracteristicas sedimentologicas dos locais de

coleta.
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